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ІНТЕГРАЦІЯ РОБОТОТЕХНІКИ ТА ПРОГРАМУВАННЯ  
В STEAM-ОСВІТУ: КОМПЛЕКСНИЙ ПІДХІД  
ДО РОЗВИТКУ ІНЖЕНЕРНОГО МИСЛЕННЯ

В умовах стрімкого технологічного прогресу та цифровізації суспіль-
ства, інтеграція робототехніки та програмування в STEAM-освіту стає не 
лише актуальною, а й необхідною. Ці технології виступають потужними 
інструментами для розвитку інженерного мислення здобувачів освіти, 
формуючи у них навички, необхідні для успішної адаптації до вимог су-
часного світу.

Інженерне мислення, як ключова компетентність XXI століття, набу-
ває все більшого значення. Це не просто здатність конструювати тех-
нічні пристрої, а комплексна система когнітивних навичок, що дозво-
ляє ефективно вирішувати складні проблеми, використовуючи наукові 
знання, творчість та практичні навички. Сутність інженерного мислення 
полягає в здатності аналізувати ситуацію, визначати проблеми, генеру-
вати ідеї, проєктувати рішення, створювати прототипи, тестувати їх та 
вдосконалювати. Структура інженерного мислення включає в себе ана-
літичне, просторове, системне, творче мислення та практичні навички.

STEAM-освіта відіграє ключову роль у розвитку інженерного мис-
лення. Інтеграція науки, технологій, інженерії, мистецтва та матема-
тики створює сприятливе середовище для розвитку всіх компонентів 
інженерного мислення. STEAM-проєкти, які передбачають практичне 
застосування знань, дозволяють здобувачам освіти не лише засвоюва-
ти теоретичний матеріал, а й розвивати навички розв’язання реальних 
проблем. Використання робототехніки, програмування та інших техно-
логічних інструментів дозволяє здобувачам освіти експериментувати, 
тестувати гіпотези та вдосконалювати свої проєкти.

Роль робототехніки та програмування в STEAM-освіті полягає у ство-
ренні практичного контексту для застосування теоретичних знань з різ-
них дисциплін. Робототехніка дозволяє здобувачам освіти конструювати 
та програмувати фізичні об’єкти, що сприяє розвитку просторового та 
системного мислення, а також формує розуміння механічних принципів. 
Програмування, у свою чергу, вчить алгоритмічному мисленню, логіці та 
розв’язанню проблем. Інтеграція цих двох напрямів у STEAM-навчанні 
дозволяє здобувачам освіти не лише створювати технічні пристрої, а й 
розуміти їхній принцип роботи, а також застосовувати математичні та 
наукові знання для їхнього вдосконалення.

Методи та прийоми використання робототехніки та програмування 
для розвитку інженерного мислення включають в себе: проєктну діяль-
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ність, проблемно-орієнтоване навчання, використання методів ТРВЗ 
(теорія розв’язання винахідницьких задач), створення прототипів та мо-
делювання. Проєктна діяльність дозволяє здобувачам освіти працюва-
ти над реальними проєктами, що вимагають застосування інженерного 
мислення. Проблемно-орієнтоване навчання спонукає здобувачів освіти 
шукати рішення реальних проблем. Методи ТРВЗ дозволяють здобува-
чам освіти знаходити нестандартні рішення та розв’язувати протиріччя. 
Створення прототипів та моделювання дозволяє здобувачам освіти ві-
зуалізувати свої ідеї та тестувати їх на практиці.

Аналіз існуючих навчальних програм та модулів з використанням ро-
бототехніки та програмування показує, що вони в основному орієнтовані 
на розвиток технічних навичок. Проте, важливо, щоб вони також сприя-
ли розвитку творчості, інженерного та критичного мислення. Для цього 
необхідно включати у навчальні програми завдання, які вимагають від 
здобувачів освіти не лише конструювання та програмування, а й аналізу 
проблем, генерації ідей та розв’язання складних завдань. Також важли-
во використовувати міждисциплінарні проєкти, які дозволяють здобува-
чам освіти застосовувати знання з різних предметів.

Вимоги до навчального модуля з використанням робототехніки та 
програмування включають в себе: відповідність навчальним цілям, 
практичну спрямованість, міждисциплінарність, використання сучасних 
технологій, наявність завдань різного рівня складності, можливість для 
творчості та самостійної роботи здобувачів освіти. Навчальний модуль 
повинен бути спрямований на розвиток інженерного мислення здобува-
чів освіти, а не лише на формування технічних навичок. Важливо, щоб 
здобувачі освіти не просто копіювали готові рішення, а й самостійно роз-
робляли власні проєкти.

Психолого-педагогічні аспекти розвитку інженерного мислення вклю-
чають в себе: мотивацію, розвиток когнітивних навичок, формування 
позитивного ставлення до навчання та розвиток соціальних навичок. 
Мотивація є ключовим фактором успішного розвитку інженерного мис-
лення. Створення цікавих та актуальних проєктів, використання ігрових 
елементів та надання можливості здобувачам освіти працювати над 
проєктами, що мають практичне значення, сприяють підвищенню мо-
тивації. Розвиток когнітивних навичок, таких як аналітичне, просторове 
та системне мислення, є необхідною умовою для розвитку інженерного 
мислення. Формування позитивного ставлення до навчання та розвиток 
соціальних навичок, таких як комунікація, співпраця та лідерство, також 
є важливими аспектами розвитку інженерного мислення.

Таким чином, інтеграція робототехніки та програмування в 
STEAM-освіту є ефективним інструментом для розвитку інженерного 
мислення здобувачів освіти. Проте, важливо, щоб навчальні програми 
та модулі були спрямовані не лише на формування технічних навичок, а 
й на розвиток творчості, критичного мислення та здатності до розв’язан-
ня складних проблем, враховуючи психолого-педагогічні аспекти. 
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