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ВИКОРИСТАННЯ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У 

ВИВЧЕННІ ПРИРОДНИЧИХ НАУК 
 

Ткаченко Ігор Анатолійович, 
доктор педагогічних наук, професор 

кафедри фізики та інтегративних 

технологій навчання природничих наук, 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

 

Краснобокий Юрій Миколайович, 
кандидат фізико-математичних  наук, доцент 

кафедри фізики та інтегративних 

технологій навчання природничих наук 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

 

Строчинська Тетяна Сергіївна, 
магістр ОПП Середня освіта (Природничі науки), 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

 

Використання сучасних технологій у навчанні природничих наук відіграє 

важливу роль у подальшому забезпеченні якості природничої освіти. Сучасні 

технології, різні мобільні застосунки, симуляції, віртуальні лабораторії, 

інтерактивні веб-сайти роблять освітній процес для учнів набагато цікавішим та 

привабливішим. Вони дозволяють створити візуально привабливе та змістовно 

насичене освітнє середовище для вивчення складних природних явищ. Інтернет 

та електронні джерела дозволяють учням швидко та легко знаходити інформацію 

про будь-які наукові теорії, експерименти та дослідження. Освіта з 

використанням сучасних технологій допомагає учням краще розвивати навички, 

які є важливими для успішної кар'єри у майбутньому, такі як комп'ютерне 

програмування, аналіз даних та технічне мислення. Застосування сучасних 

технологій у вивченні природничих наук не лише полегшує процес навчання, а 

й значно розширює можливості учнів у засвоєнні складних понять, розвитку 

необхідних компетентностей для майбутньої діяльності. 

Віртуальні електронні симуляції дозволяють учням експериментувати зі 

складними процесами та явищами, які є небезпечними або доровартісними для 

відтворення їх в реальному житті. Наприклад, модельні симуляції могли б 

допомогти вивчати учням на новому якісному рівні фізичні закони, хімічні 

реакції або екологічні системи. Це сприяє розвитку навичок комунікації та 

співпраці, які є важливими в сучасному світі. Для підвищення мотивації  та 

залучення учнів в освітній процес варто застосовувати  ігрові елементи, які 

стимулюють учнів до активного навчання та досягнення кращих результатів. 

Використання сучасних технологій у навчанні природничих наук дасть змогу 
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суттєво поліпшити процес навчання та зробити його більш ефективним. 

Наведемо деякі методи та засоби, на які варто звернути увагу: 

1. Симуляції та віртуальні лабораторії. 

2. Інтерактивні підручники та онлайн-курси. 

3. Застосування мобільних додатків та програмного забезпечення для аналізу 

даних. 

4. Використання віртуальної реальності (VR) та доповненої реальності (AR). 

5. Інтерактивні дослідження та проєкти. 

6. Колаборативні інструменти для спільної роботи [2]. 

Ці інтерактивні засоби дозволяють  учням експериментувати у безпечному 

середовищі та вивчати хімічні реакції й явища без використання наявних 

матеріалів або обладнання. Наприклад, віртуальні лабораторії  з природничих 

наук дають змогу уявно спостерігати хімічні реакції або фізичні ефекти, 

біологічні процеси. За допомогою цих ресурсів діти можуть вивчати матеріал у 

форматі, що відповідає їхнім індивідуальним потребам. Інтерактивні елементи, 

відео та анімації дозволяють вивчення природничих наук робити більш 

захоплюючим та ефективним. Використання програмних засобів дає змогу 

аналізувати великі обсяги даних та вивчати закономірності  природничих наук. 

Наприклад, програмне забезпечення для обробки даних може бути використано 

для аналізу результатів експериментів. 

Також інтерактивні технології дають можливість створювати іммерсивне 

освітнє середовище, де учні або студенти можуть вивчати складні природні 

явища та взаємодіяти з тривимірними моделями, які  залучають  їх до реальних 

дослідницьких проєктів та експериментів, використовуючи сучасне лабораторне 

обладнання. 

Такі  технології не лише покращують  вивчення природничих наук, завдяки 

чому процес навчання стає цікавішим та ефективнішим, але й допомагають 

учням розвивати компетенції, які можуть бути корисними в подальшій 

майбутній професії. 

Інформатизацію освітнього процесу та вивченням проблем, пов’язаних з 

використанням інформаційно-комунікативним технологіям (ІКТ) на уроках 

природничого циклу присвячена значна кількість публікацій. Багатьма 

дослідниками доведено, що запровадження ІКТ  в освітній процес, зумовлює 

інтеграцію наукових досліджень з інформаційно- комунікативними 

технологіями, що в свою чергу призводить до розроблення принципово нових 

підходів, оскільки для одержання нових наукових результатів вже є недостатнім 

використання відомих інформаційних інструментальних засобів. За цього 

глибока інтеграція фундаментальної науки й інформаційно-комунікаційних 

технологій буде сприяти їх подальшому удосконаленню.  

Тож вивчення фізики, хімії, астрономії, біології  починає набувати 

практичного сенсу і візуалізації природніх процесів, з’являються додаткові 

техніко-технологічні та дидактичні можливості застосування сучасних 

інформаційно-комунікаційних технологій у вивченні наук природничого циклу.  

Стосовно названих дисциплін, то цикл природничого пізнання схематично 
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може бути підпорядкований так: накопичення спостережуваних фактів → 

формування гіпотези → створення теорії → наслідки з неї → перевірка їх 

експериментом (реальним або віртуальним)[1]. 

Звісно, що використання ІКТ на уроках обов’язковою умовою ставить 

необхідність облаштування класів  комп’ютерної і програмної підтримки 

кожного з перерахованих елементів цієї схеми. Тому створення навчальних 

програм, навчально-методичних посібників і підручників нового типу, 

орієнтованих на активне використання комп’ютерних технологій, має особливе 

значення для викладання природничих дисциплін, оскільки саме комп’ютерна 

технологія відкриває принципово нові можливості як в організації освітнього 

процесу, так і в дослідженні конкретних природних явищ у тих випадках, коли 

традиційні методи стають малоефективними. Більш загальний підхід до 

використання ІКТ у навчальному процесі вивчення природничих дисциплін має 

базуватися на їх інтегративній природі, яка об’єднує знання з різних наукових 

галузей – фізики, математики, електроніки, інформатики, кібернетики, 

психології, педагогіки, філології тощо. Таке застосування доцільне в таких 

аспектах: супровід демонстраційного експерименту на лекційних заняттях 

(використання презентацій, анімацій, відео-фрагментів, ілюстрацій); 

застосування комп’ютерних моделей під час пояснення нового матеріалу; 

застосування комп’ютера в лабораторних роботах; самостійна позааудиторна 

робота з використанням мультимедіа. 

 Застосування інформаційних та телекомунікаційних технологій за вивчення 

природничо-наукових дисциплін дає суб’єкту навчання новий інструмент 

пізнання у вигляді нових, досить розвинених і універсальних засобів отримання 

та подання різноманітної інформації, опрацювання, передавання та зберігання 

цієї інформації. Для засвоєння спеціальної предметної інформації вчителеві 

досить часто доводиться вдаватися до різноманітної наочності: від простих схем 

до складних відеозображень тощо [2, 3]. 

Використання сучасних технологій у вивченні природничих наук має 

значний потенціал щодо засвоєння складних природничих понять.  Сучасні 

технології можуть зробити навчання більш захоплюючим та цікавим для учнів, 

забезпечуючи їм можливість експериментувати, взаємодіяти з матеріалами та 

вивчати складні явища у захоплюючий спосіб. Інтернет та цифрові технології 

роблять наукову інформацію більш доступною, дозволяючи учням швидко 

знаходити та використовувати ресурси для дослідження та навчання. 

Сучасні технології також будуть сприяти активній взаємодії між учнями та 

учителями, студентами та викладачами, створюючи доброзичливу атмосферу 

при роботі над проєктами, обговоренню та обміну наукових ідей. Використання 

візуалізацій, симуляцій та інтерактивних інструментів буде сприяти кращому 

розумінню складних наукових концепцій природничої освіти. 

Загалом, використання сучасних інноваційних технологій у вивченні 

природничих наук не лише уніфікує процес навчання, а й створить нові унікальні 

можливості для стимулюючого та ефективного навчання, які допомагатимуть 

учням краще зрозуміти та оволодіти складними науковими теоріями. 
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