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російською ідентичністю без належної артикуляції актуального воєнного 
контексту. По-перше, фіксується деполітизація росіян: зберігається культурний 
колорит (імена, акценти, локації), однак війна залишається «невидимим» 
елементом для сюжетного наративу. По-друге, росіяни зображуються як носії 
травматичних біографій, романтичної вразливості, конфліктів з батьками. 
Акценти зосереджені на моральних виборах героїв у побутових ситуаціях, де 
російськість – це не проблемний політичний знак, а скоріше характеристика, яка 
потребує співпереживання. По-третє, зберігається образ через жанрові кліше: 
мілітаризованість, аристократизм, кримінальність, що забезпечує 
американському глядачу швидку упізнаваність в межах популярних екшен-
фільмів. Водночас, частина кейсів пропонує часткове «розвінчання» цих кліше: 
відмова від родинної кримінальної спадщини, спротив гомофобним нормам, 
зрада російського політичного режиму та перехід на службу до західних 
інституцій.  

У підсумку можна стверджувати, що повне усунення Росії та росіян з 
глобального медіа-середовища є малоймовірним. Однак, ключовим елементом 
дискусії є не сам факт присутності, а характер повернення, спроба втримати 
стабільні наративи, зберегти знайомі паттерни, а іноді навіть переосмислити 
стереотипні образи росіян. Етичний розрив полягає в полярних діях, де 
американська кіно-спільнота одночасно нагороджує головною кінопремією 
документальний фільм про Маріуполь, що фіксує жахи російського вторгнення 
на територію України [2], а вже за рік переходить до естетизації країни-агресора. 
Це вказує на інерцію комерційних патернів, де масова культура не встигає, або 
не хоче реагувати на зміну етичних координат, унаслідок чого пом’якшується  
сприйняття агресора в актуальному моменті.  
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5-Нітро-2-гідроксибензенова кислота (НГБК) - це органічна сполука, 

похідна саліцилової кислоти, що використовується в хімічному синтезі як 
важливий проміжний продукт для створення лікарських засобів, зокрема для 
лікування запальних станів, таких як хронічний коліт (частина сульфасалазину). 
Вона є світло-жовтою або помаранчевою твердою речовиною, що має специфічні 
точки плавлення та розчинності, відрізняючись від саліцилової кислоти 
наявністю нітрогрупи в 5-й позиції.  [1]. 

Раніше показано, що поліметинові барвники є ефективними реагентами для 
визначення різних біологічноактивних та токсичних речовин [2-7]. Нам 
перспективним бачилось дослідити можливість утворення та екстракції 5-нітро-
2-гідроксибензенової кислоти з використанням астрафлоксину FF. 

Мета даної роботи – розробка нової високочутливої методики 
екстракційно-фотометричного визначення 5-нітро-2-гідроксибензойної кислоти 
з використанням астрофлоксину FF (АФ). 

Реагенти та матеріали. Вихідний 0,01 М стандартний розчин 5-нітро-2-
гідроксибензойної кислоти готували розчиненням точної наважки комерційного 
препарату 0,1 М розчині NaOH. Робочі 1·10-4 – 1·10-3 М розчини готували 
послідовним розведенням вихідного бідистильованою водою на день 
експерименту. Водний 1·10-3 М розчин астрафлоксину FF (Jiacheng-Chem 
Enterprises Ltd., China) готували розчиненням точної наважки препарату в 
дистильованій. Кислотність середовища регулювали додаванням універсального 
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буферного розчину, H2SO4 (ч.д.а.) або розчину NaOH (ч.д.а.). Іонну силу 
контролювали 2 М розчином Na2SO4 (ч.д.а). 

Апаратура. Для спектрофотометричних досліджень вимірювання 
проводили спектрофотометром СФ-2000 (ЛОМО, Росія) у кварцових кюветах. 
рН розчинів контролювали потенціометрично іономіром АІ-123 (MLsoft 
Instruments, Україна) зі скляним електродом. 

Методика експерименту. Іонний асоціат 5-нітро-2-гідроксибензоату 
астрафлоксину FF (АФ) екстрагували при температурі (18 – 20 ºС) у посудинах 
із притертими корками. Для цього у посудини вводили досліджуваний розчин, 
що містить 5,3 – 318,0 мкг НГБК, додавали 0,5 см3 буферного розчину (рН 6,5); 
0,8 см3 1·10–3 М розчину АФ, 2 см3 2 М розчину Na2SO4 і розбавляли водну фазу 
до 5 см3 дистильованою водою. Вводили 5 см3 толуену та екстрагували протягом 
1 хв. Паралельно проводили контрольний дослід (без НГБК). Після поділу фаз 
екстракти відокремлювали, центрифугували та вимірювали оптичну щільність 
на спектрофотометрі в кварцових кюветах (l = 0,5 см) при довжині хвилі 546 нм. 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
Математичне моделювання утворення ІА. Методом математичного 

моделювання обґрунтовано енергоефективність формування ІА та розраховано 
дипольні моменти ІА та складових. Молекулярне моделювання систем «НГБК- + 
АФ+» та пов’язані з ним розрахунки проводили з використанням пакета 
«HyperChem 8.0» для різноманітних вихідних варіантів розташування протиіонів 
відносно один одного (процедура «single point»). Геометричну оптимізацію іонів 
проводили методом молекулярної механіки MM+.  

Стандартну ентальпію (ΔH0) утворення іонів та асоціату «НГБК- + АФ+» 
визначали напівемпіричним методом PM3. Параметри цих методів підібрані 
таким чином, щоб вони дозволяли найкращим чином відтворювати 
експериментальні значення ΔH0 органічних сполук. Як приклад у таблиці 1 
наведено енергетичні характеристики та дипольні моменти компонентів 
взаємодії в системі «НГБК- + АФ+». 

 
Таблица 1 Енергетичні характеристики та дипольні моменти компонентів взаємодії в 

системі НГБК- + АФ+. 
Частинка Е, кДж/моль Дипольний 

момент, Дебай 
АФ+ 24290,2 2,7 
НГБК- 8305,4 7,9 
Σ (НГБК- + АФ+) 32595,6 - 
ІА 32711,9 57,7 
Σ (НГБК- + АФ+) - НГБК-АФ+ 101,1 - 

 
Як видно, різниця в енергії утворення іонного асоціату і сумі енергій 

утворення його компонентів становить 101,1 кДж/моль. Отже, процес утворення 
ІА є термодинамічно вигідним. Характерною ознакою утворення сполуки НГБК- 
з АФ+ є значно більше значення дипольного моменту самого ІА 
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Оптимальні умови екстракції. НГБК є кислотою середньої сили. В межах 
рН від 2,5 до 9,5 НГБК існує переважно в однозарядній аніонній формі. АФ у 
водних розчинах може перебувати у трьох різних формах – однозарядної іонної 
(R+), протонованої (RH2+) та „гідролізованої“ (ROH). Відповідні константи 
протолізу АФ складають: pK1 = −1,18 (константа протонування) та pK2 = 13,6 
(константа гідролізу) [16, 17]. Реагент АФ у широкому інтервалі рН у водних 
розчинах домінує у вигляді однозарядної іонної форми, яка характеризується 
інтенсивним забарвленням: молярний коефіцієнт світлопоглинання при 540 нм 
становить 1,1·105. 

Результати експериментального дослідження впливу рН водної фази на 
екстракцію толуеном ІА НГБК з АФ показали, що діапазон рН максимального 
вилучення ІА становить 4 – 8. 

Вивчено вплив концентрації реагенту на оптичну густину толуенних 
екстрактів ІА НГБК з АФ. Екстракція НГБК досягає максимального значення при 
концентрації АФ 1,6·10-4 М, після чого оптична густина екстрактів практично не 
змінюється (надлишок барвника залишається у водній фазі). Рівновага екстракції 
встановлюється за 50 - 60 с. 

Іонні асоціати досить добре екстрагуються різними ароматичними 
вуглеводнями. Враховуючи високу токсичність і канцерогенність бензену, 
кращими визнані о-ксилол та толуол. Надалі використовували толуен, тому що 
при цьому світлопоглинання екстракту контрольного досліду є мінімальною. 

Стехіометрію ІА НГБК з АФ встановили спектрофотометричними 
методами ізомолярних серій та зсуву рівноваги; співвідношення компонентів 
складає 1:1.  

На підставі отриманих даних розроблено методику екстракційно-
фотометричного визначення НГБК та застосовано для його визначення у 
модельних розчинах (табл. 2). Правильність та точність результатів аналізу 
контролювали методом введено-знайдено. Математичну обробку результатів 
здійснювали згідно рекомендацій [18]. 
 

Таблица 2 Результати визначення НГБК в модельних розчинах методом введено–
знайдено (n = 5, Р = 0,95) 
Введено  

НГБК, мкг 
Знайдено НГБК, мкг 

В день 
апробації 
методики 

Sr, % R, % На 
наступний 

день 

Sr, % R, % 

8,7 8,7 1,4 100 8,7 1,9 100 
17,4 17,4 1,3 100 17,4 1,2 100 
26,1 26,0 2,1 99 26,0 2,2 99 
34,8 34,9 1,8 100 34,7 2,3 99 

 
Визначення 5-нітро-2-гідроксибензенової кислоти. 1,0 см3 проби 

поміщають у пробірку, додають 0,5 см3 буферного розчину з рН 6,5, додають 0,5 
см3 1,0·10-3 М, об’єм розчину доводять до 5 см3 дистильованою водою, додають 
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5 см3 толуену, екстрагують протягом 60 секунд; екстракт після розділення фаз 
центрифугують і фотометрують. Кількість НГБК знаходять за градуйованим 
графіком, побудованим в аналогічних умовах. 

Висновки. Розроблено нову методику екстракційно-фотометричного 
визначення НГБК в модельних розчинах. Методика проста у виконанні, не 
потребує складного обладнання, має задовільні метрологічні характеристики. 
Вперше для визначення НГБК пропонується нова аналітична форма 5-нітро-
гідроксибензоат астрафлоксину FF. Максимальне вилучення ІА з водної фази 
досягається при рН 4 - 8 і концентрації барвника (1,6 - 2,8)·10-4 М. Умовний 
молярний коефіцієнт поглинання ІА становить 1,1·105, межа виявлення 5-нітро-
2-гідроксибензойної кислоти - 0,85  мкг/см3.  
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