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ВСТУП 

 

 

Основним завданням дендрологічних парків і ботанічних садів є 

збереження й збагачення рослинного різноманіття, інтродукція нових видів і 

раціональне використання інтродуцентів у ландшафтному будівництві разом з 

автохтонними. Саме до таких рослин належать представники роду Pyrus L. 

(Rosaceae). Груша є однією з найбільш поширених плодових культур в Україні 

й у світі, як у промислових, так і в присадибних та фермерських садах. Види 

Pyrus є цінними, медоносними, лікарськими та фітомеліоративними рослинами, 

перспективні для широкого використання у декоративному садівництві та 

полезахисному лісорозведенні. Відомості про особливості росту, характер 

репродукції та продуктивність видів роду Pyrus L. представлені в роботах 

вітчизняних та закордонних вчених (Кренке, 1928; 1950; 1966; Sax, 1931; 

Chandler, 1957; Симиренко, 1963; Watkins, 1986; Дрозденко, 1995; Bell, 1996; 

Heywood, 1997; Трофименко, 2005; Матвієнко, 2006; Куян, 2009; Меженський, 

2012; 2015 та ін.), однак переважна більшість з них стосуються культурних 

сортів груші. Недостатньо вивченими залишаються особливості росту і 

розвитку Pyrus в Україні, якісні характеристики плодів, потенціал 

регенераційної здатності, питання введення в культуру видів і форм з 

широкими адаптаційними можливостями. Вищезазначене, а також цінність 

видів роду Pyrus як плодової, декоративної, лісомеліоративної й лікарської 

рослини зумовлюють актуальність комплексних досліджень їх біологічних та 

екологічних особливостей і на цій основі формування пропозицій подальшого 

практичного використання.  

Мета та завдання дослідження. Мета досліджень — з’ясувати 

біологічні особливості видів роду Pyrus та сезонної динаміки регенераційного 

потенціалу для розробки й удосконалення методів розмноження in vivo та in 

vitro. Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити такі завдання: 

• верифікувати відомості про систематичний склад колекції Pyrus у 

Національному дендрологічному парку “Софіївка” НАН України; 
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• виявити видоспецифічні особливості росту і розвитку, насінного та 

вегетативного розмноження представників Pyrus in vivo; 

• дослідити анатомію прищепного афінітету при міжвидових щепленнях; 

• з’ясувати особливості прояву посттравматичної регенерації 

представників Pyrus in vivo в залежності від ритмів сезонного росту і 

метеорологічних умов; 

• оптимізувати технологію мікророзмноження окремих представників 

Pyrus; 

• поповнити колекцію роду Pyrus у Національному дендрологічному 

парку “Софіївка” НАН України, оцінити корисні властивості її представників та 

перспективи використання. 

Об’єкт дослідження: автохтонні та інтродуковані у Правобережному 

Лісостепу України види роду Pyrus. 

Предмет дослідження: біологічні особливості видів роду Pyrus в умовах 

Правобережного Лісостепу України. 

Методи дослідження: польові, лабораторні, візуально-описові, 

біометричні, експедиційні, статистичні. 

Наукова новизна одержаних результатів. Вперше в умовах 

Правобережного Лісостепу України досліджено біологічні особливості окремих 

видів роду Pyrus. З’ясовано залежність регенераційної здатності від видових 

особливостей, типу живця, віку маточної рослини та застосування 

рістрегулюючих речовин. З’ясовано особливості формування плодоносних 

утворень, цвітіння та плодоношення, проростання насіння. Розширено колекцію 

роду Pyrus Національного дендрологічного парку “Софіївка” НАН України. 

Оцінено декоративні ознаки видів Pyrus у колекції живих рослин. Розроблено 

спосіб введення in vitro P. salicifolia Pall. з насіння. Оптимізовано умови, 

підібрано вдосконалені прописи стерилізаторів і модифікації живильних 

середовищ для культивування in vitro експлантів Pyrus. Удосконалено 

технологію адаптації пробіркових рослин Pyrus до умов ex vitro. 
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Практичне значення одержаних результатів. На основі 

комплексного вивчення біологічних особливостей видів роду Pyrus, розроблено 

рекомендації щодо насінного та вегетативного розмноження, вирощування та 

використання рослин в умовах Правобережного Лісостепу України. Створено 

колекцію з 19 видів і 7 внутрішньовидових таксонів, яка слугуватиме і 

використовуватиметься у подальшому розповсюдженню Pyrus, у селекційній 

роботі для виведення нових сортів, та для поповнення колекцій інших 

ботанічних установ. 

Особистий внесок здобувача. Магістерська робота виконана автором і 

є самостійним завершеним дослідженням. Автором особисто опрацьовано 

літературні джерела, проведено експедиційні, стаціонарні, польові та 

лабораторні дослідження. Самостійно проаналізовано та узагальнено 

експериментальні дані, обґрунтовано теоретичні положення. 

Апробація результатів дисертації. Основні результати досліджень 

обговоренні на студентських гуртках та засіданні кафедри генетики, селекції 

рослин та біотехнології. Оформлено у вигляді тезісів і подано до друку в 

збірник VIII Всеукраїнська науково-практична конференція «Генетика і 

селекція в сучасному агрокомплексі» 11-13жовтня 2023 року. 
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РОЗДІЛ 1. 

ГЕНЕТИЧНІ РЕСУРСИ В СЕЛЕКЦІІ ГЛОДУ 

(огляд літератури) 

 

 

1.1. Біорізіноманіття нетрадиіційних плодових та декорати івних культур 

 

Біорізноіманіття України є націонаільним багатством нашої держави. 

Збір, усебічне вивічення, збереження, примноження й ефек ітивнета раціональне 

використання росілинних ресурсів є однією з основ економічн іосоціальної 

стабільності й стаілого розвитку країни. Важливими чинниками збільшення 

рослиніних ресурсів у цілому та збагачіення видового й формового різноіманіття 

культур фітоценозів є інтродукція таселекція. Саме колекції гене ітичних 

ресурсів росілин становлять значне джерело потенційно корисних генів. Для 

народніого господарства важливе значеіння мають дерева ікущі з їстівіними 

плодами та декораітивними властивостями. Розвіиток рослинництва, включіаючи 

садівництво, залеіжить, зокрема, від окультуірення нових рослин, що на ідає 

сільськогосподаірському виробництву стабільності, підвищує його 

продуіктивність, знижує матеріало та енерговіитратність, оздоровлює довкілля, 

розширює сировіинну базу різних галузей переріобної промисловості, збільшує 

розмаїття продукції. Вирощіування культур з високим умістом біолоігічно 

активних речовин підвищує якість та харчову цінність садоівини й продуктів 

переробки, сприяє оздороівленню нації. Нетрадиційні плодові кульітури в 

багатьох відношеіннях вивченоще недостатньо. Потрі ібний добір кращих сортів 

і форм для ведення проімислового та аматорського плодівіництва. Розвиток 

декоратиівного садівництва і зростання попиту на роботи з озелене іння та на 

нові екзотичні росліини також потребують розшир іння й оновлення сортименту. 

Зібрана колекція спірияє різноплановій селекційній роботі та подальшому 

поширенню інтродукованих видів і сортів.У моно іграфії після наведення історії 

створеніня колекції та результатів селекціійної роботи з нетрадиційними й 

декоративіними культурами викладено основіну частину, що складається з 

упорядкованого опису зразків, досліджених у На івчально-науково-виробничій 

лабораторії "Генетичіних ресурсів, інтродукції та селеікції нетрадиційних 
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плодових та декоріативних культур", що розтішована у ВП НУіБіП 

України"Агроніомічна дослідна станція" (с. Пшеіничне Білоцерківського р-ну 

Київської обл.). Опис перспек ітивних зразків зроблено за настіупною схемою: 

після латиніської та української назв родиіни й роду вказано назвукул іьтури і 

дано її коріоткий опис. Наведено іноземні та укіраїнські літературні джерела, 

включно з наукоівими та науково-популярними пубілікаціями авторів, що 

стосуюіться даної теми. У межах родиіни роди розміщено за латинсьікими 

назвами згідно з латинською абеткою. Після латинської назви родини й роду 

вказано номер Націонаільного центру генетиіних ресурсів рослин України 

(НЦіГРРУ); колекційний номер НУБіП України згідно з журіналом реєстрації 

зразків; латиніську та українську ботаніічні назви таксону; українську наізву 

культури; назіву зразка; дату введення зразіка в колекцію; географічне місце, 

звідкіля отріимано зразок; установу доніора або приватну особу, які нада іли 

зразок; за наявності відомостей – ім'я селекіціонера, який створив сорт або 

дібрав зразок; родовід зразка; час квітіування та плодоношення; цін іність зразка. 

Унизу сторінки з описіом розміщено легенду зобраіжень зразка, наведених на 

наступній сторінці. Описи й зображення зразків розташовано так, щоб вони 

розміщувалися на одному розвоіроті книги, для кращого сприйняття інформації. 

Зібрання колекцій відбуваілося за рахунок контактів з багатьма наукіовцями та 

садівніиками аматорами різних країн світу, перелік яких бизайняв би декілька 

сторінок. Серед них з особливою вдячніістю вартозгадати Джима Ґілб іерта (Jim 

Gilbert), власника розсідника "One GreenWorld", доктоіра Гельмута Пірка 

(Helmut Pirc), наукіовця Вищого федерального НДІ садівніицтва Шонбрун 

(Schönbrunn), садівниіків-аматорів Юліана Ґаєра (Julian Geyer) та Йоганнеса 

Рабенштайнера (JohannesRabensteiner), які допо імогли отримати омріяні 

рослини. 

Розвиток рослиінництва, включаючи садівніицтво, залежить, зокрема, від 

ввеідення в культуру нових роіслин. У минулому столітті провіедено успішні 

роботи з домеістикації лохини, журавлини, ківі, облііпихи, жимолості та ін іших 

плодіових рослин. На базі ди ікорослих видівзначно покра іщено сортимент 
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яблуні, смоіродини, аґрусу, малини. Між івидова та міжродова гібридіизація 

поповніила садівництво новими плодіовими культурами, вкліючаючи підщепи. 

Приріодна флора України наліічує близько 250 видів плодових рослин, ще по інад 

1 тис. видів інтроідуковано. Економічно важлиівими вважаються 46 видів і 

міжвиідових гібридів. Харчова цінність та придатність для використіання як 

підщепи багатьох інших видів, насам перед інтродукоіваних, потребує 

детальнішого вивчення (Меженский, 1993; Меженський, 2008). Традиіційним 

для українського промислового садівництва є набір плод іових культур, що 

склався до середіини минулого сторіччя – яблуня, груша, вишня, черешіня, 

абрикоса, слива, бросквина, суниці, малина, смородина, порічки, аґрус, 

виноград і волоський горіх. Культури, що включалися до районоіваного 

сортименту пізніше цієї межі варто відносити до нетрадиційних. Ост іанніми 

десятиріччями породний і сортовий склад плодових культур в Україні значно 

змінився, кількість нетраідиційних культур перевер ішила традиційній 

продовжує зроістати. Таке удосіконалення та розширення сортименту плодових 

культур забезпечує подальший розвиток садівництва. Плоди нетрадиційних 

культур завдяки цініному біохімічному складу стіановлять цінність для 

споживання у свіжому вигляді та/або як сировина для переробки. Завдяки 

більшій стійікості до шкідників та збуд іників хворобнові культури відіповідають 

органічного способу вироб іництва. Успіхвведення плодових рос ілин в культуру 

залежить від виявліення унікальних генотипів. Це перед ібачає збір та вивічення 

генетичних ресурсів плодіових рослин та проведеіння відповідної селекційної 

робіоти. 

 

1.2. Генетичні ресурси груші в Україні 

 

Червоном'якушна груша відома у Німеччині принаймні з 1500 р. Цей 

сорт має назву ‘Sanguinole’ (Hogg, 1884; Brown, 1966). У Великій Британії його 

чи аналогічні сорти під назвами ‘Blood Red Pear’ і ‘Bloudy Pear’ відмічають з 

XVII ст. (Parkinson, 1629; Rea, 1665). Наприкінці XVIII ст. Томас Найт 

використав червоном'якушну ‘Blood Pear’ в селекції груші, створивши новий 



 9 

сорт ‘Carmine Core’. У XX ст. червоном'якушні груші ‘Bloody Bastard’, ‘Wick 

Court Alex’ та ін. використовували для виробництва перрі (Red…, 2021). 

Генофонд червоном'якушних груш зберігається в наукових колекціях різних 

країн. Нерідко сорти поширювали не живцями, а насінням, тому під 

однаковими назвами можуть культивуватися різні генотипи. Деякі аматорські 

колекції містять низку червоном'якушних сортів груші, наприклад у Hocking 

Hills Orchard в Оґайо, США (Hocking…, 2013–2019; Pear…, 2020). Остання 

налічує ‘Bloodpeer’, ‘Beetroot Alex’, ‘Beetroot Eric’, ‘Beetroot Ella’, ‘Cocomerina’, 

‘Blutbirne’, ‘Joey's Red Flesh Pear’, ‘Mustabey’, ‘Offenbache’, ‘Rötkottig Frau 

Östergötland’, ‘Sanguinole, ‘Summer Blood Birne’, ‘Vérbélü Körte’ тощо. В Європі 

клони червоном'якушної груші вирощують як ‘Бураковка’, ‘Буряківка’, 

‘Красномясая’, ‘Кров'янка Рання’, ‘Blutbirne’, ‘Krvavka’, ‘Kkrwawą gruszką’, 

‘Rød pære’, ‘Sommerblutbirne’ тощо (Red…, 2020; Bergonzoni et al., 2023). В 

Україні створено великоплодий сорт ‘Весільна’ (Толстолік, 2015; Толстолік, 

Красуля, 2017). Інтерес до червоном'якушних груш збільшився внаслідок 

високого вмісту в плодах антоціанів і флавоноїдів та їхньої високої 

протиокислювальної здатності, що цінується в системі раціонального 

харчування. В Італії культивують давній сорт червоном'якушної груші 

‘Cocomerina’, розрізняючи ранньостиглі й пізньостиглі екотипи. Пізньостигла 

‘Cocomerina’ вирізняється найвищим умістом поліфенольних сполук та 

антоціанів, тоді як за вмістом флавоноїдів у стиглих плодах обидва екотипи 

подібні. У плодах ранньостиглого екотипу накопичується більше 507 флавонів і 

флавонолів, натомість у плодах пізнього екотипу більше дигідрофлавонолу. 

Свіжі соки й екстракти з плодів ‘Cocomerina’ мають високі протиокислювальні 

та протизапальні властивості й можуть використовуватися для здорового 

харчування (Bucchini et al., 2016; Giamperi, Ricci, Bucchini, 2017). 

ROSACEAE – PYRUS Номер Національного каталогу: UN0201009 

Колекційний номер: 02552 Ботанічна назва латинська: Pyrus commumis L. 

Redflesh Group Ботанічна назва українська: Груша звичайна Назва культури: 

Червоном'якушна груша Назва зразка: ‘Буряківка’ Дата введення: 27.01.1981 
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Місце походження зразка: м. Київ, Україна Донор: Національний ботанічний 

сад ім. М.М.Гришка НАН України Селекціонер: – Родовід: Старовинний 

європейський сорт Час квітування: Травень Час достигання плодів: Липень–

серпень Цінність зразка: Джерело антоціанового забарвлення м'якуша. Плоди 

масою 25 г. 

ROSACEAE – PYRUS Номер Національного каталогу: UN0200377 

Колекційний номер: 03106 Ботанічна назва латинська: Pyrus commumis L. 

Redflesh Group Ботанічна назва українська: Груша звичайна Назва культури: 

Червоном'якушна груша Назва зразка: ‘Красномясая’ Дата введення: 07.11.2009 

Місце походження зразка: м. Сімферополь, АРК, Україна Донор: Ботанічний 

сад при Таврійському університеті Селекціонер: – Родовід: Походить з Кавказу 

Час квітування: Травень Час достигання плодів: Серпень Цінність зразка: 

Джерело антоціанового забарвлення м'якуша. Плоди масою 60 г 

ROSACEAE – PYRUS Номер Національного каталогу: UN0201288 

Колекційний номер: 04263 Ботанічна назва латинська: Pyrus commumis L. 

Redflesh Group Ботанічна назва українська: Груша звичайна Назва культури: 

Червоном'якушна груша Назва зразка: ‘Vérbélü Körte’ (‘Червоном'якушна’) 

Дата введення: 27.02.2016 Місце походження зразка: м. Берегове, Закарпатська 

обл., Україна Донор: Закарпатська державна сільськогосподарська дослідна 

станція Селекціонер: – Родовід: Старовинний угорський сорт Час квітування: 

Травень Час достигання плодів: Серпень Цінність зразка: Джерело 

антоціанового забарвлення м'якуша. Плоди масою 50 г 

ROSACEAE – PYRUS Номер Національного каталогу: UN0201285 

Колекційний номер: 03506 Ботанічна назва латинська: Pyrus commumis L. 

Redflesh Group Ботанічна назва українська: Груша звичайна Назва культури: 

Червоном'якушна груша Назва зразка: ‘Cocomerina’ Дата введення: 20.03.2012 

Місце походження зразка: м. Станґелла (Stanghella), Італія Донор: Владіміро 

Рокко (Vladimiro Rokko) Селекціонер: – Родовід: Старовинний італійський сорт 

Час квітування: Травень Час достигання плодів: Вересень–жовтень Цінність 

зразка: Джерело антоціанового забарвлення м'якуша. Плоди масою 60 г 
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ROSACEAE – PYRUS Номер Національного каталогу: UN0201287 

Колекційний номер: 04144 Ботанічна назва латинська: Pyrus commumis L. 

Redflesh Group Ботанічна назва українська: Груша звичайна Назва культури: 

Червоном'якушна груша Назва зразка: ‘Ribbeck’ Дата введення: 24.08.2015 

Місце походження зразка: м. Ґрац (Graz), Австрія Донор: Йоганнес Рабенштайн 

(Johannes Rabenstein) Селекціонер: – Родовід: Німецький сорт отриманий 

Рабенштайнером через угорського садівника Лакі (Lakі) Час квітування: 

Травень Час достигання плодів: Серпень Цінність зразка: Джерело 

антоціанового забарвлення м'якуша. Плоди масою 35 г 

ROSACEAE – PYRUS Номер Національного каталогу: UN0201057 

Колекційний номер: 04610 Ботанічна назва латинська: Pyrus commumis L. 

Redflesh Group Ботанічна назва українська: Груша звичайна Назва культури: 

Червоном'якушна груша Назва зразка: ‘Весільна’ Дата введення: 20.01.2019 

Місце походження зразка: м. Стрий, Львівська обл., Україні Донор: Аміран 

Хажомія Селекціонери: Ірина Максимова, Людмила Толстолік, Тетяна Красуля; 

Мелітопольска дослідна станція садівництва імені М.Ф.Сидоренка Родовід: 

‘Williams’ × ‘Красномясая’ Час квітування: Травень Час достигання плодів: 

Серпень Цінність зразка: Джерело антоціанового забарвлення м'якуша, 

сумісності з айвою А, одномірності плодів, привабливості зовнішнього вигляду 

й відмінного смаку (9 балів), високого вмісту біологічноактивних речовин 

(1375,0 г/100 мг). Плоди жовті, з розмитим рум'янцем, масою 150 (200) г 
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РОЗДІЛ 2. 

ОБЄКТ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

2.1. Морфо-біологічна характеристика видів Pyrus та їх екологічні 

особливості 

 

Груші — це високі або середньої величини світлолюбні листопадні 

дерева, іноді невеликі деревця або кущі з прямим стовбуром 2–5 м, зрідка 

навіть до 25 м заввишки, 10–50 см у діаметрі. Тривалість життя дерев деяких 

Pyrus може досягати до 150–300 років (Матвієнко та ін., 2006; Деревья и 

кустарники…, 1986). 

Статеве розмноження Pyrus, як і багатьох спроможних до насінного 

розмноження видів багаторічних деревних рослин, після настання фази цвітіння 

відбувається в шість основних етапів: запилення, розвиток плодів, розвиток 

насіння, стратифікація насіння, проростання насіння і ріст сіянцю (Freiman et 

al., 2012). Представники Pyrus належать до великої групи алогамних рослин, 

унаслідок чого ознаки та властивості окремої особини не передаються 

насінному потомству. 

Розмножені вегетативно рослини являють собою клони, які можуть 

отримуватися у кореневласній культурі відсадками та живцями, або у 

прищепній культурі — на підщепах, які нині також досить часто бувають 

розмноженими вегетативно (Матвієнко та ін., 2006). Кожен клон/мікроклін 

характеризується досить однорідною структурою ознак і властивостей, котра 

може порушуватись при виникненні соматичних мутацій (Sahijram, 2015) [43]. 

 

2.2. Особливості досліджуваних генотипів груші 

 

Бере Десятова. Соматиічний радіомутант (клон) сорту Кірасива. Дерево 

прямоістояче, сильноросле, поміірно гіллясте. Одноріічний пагін прямий, темно-

коричіневий на підсоняічному боці. Сочеівичок середня кількість. Вегетіативні 

бруіньки слабко відхиілені від пагона з госітрими верхівками. Листікова 

пластіинка довга, середньо іширока, розміщена гориізонтально відносно паігона. 

Осніова листка гоістра, верхівка округла, кінчик сереідньої довжини. Череішок 
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довігий, прилистки наявіні. Квіткові бруньки розтіашовані головним чин іом на 

шіпорцях. Пелюстки вііночка великі, дотиікаються одна до одної. П ілід дуже 

веліикий, злегка асимеітричний, максиміальний діаметр розіміщений ближче до 

чашеічки. Основний колір шікірки жовто-зелений. Плодіоніжка середньої 

довжіини, товста, слабко викіривлена. Мякоть слабко зерніиста, мяка, дуже 

соковіита. Зернятко яйцепіодібної форми. Група стіиглості рання. Урожіайність 

товіарна 16 (тга), урожай з деірева 64 (кг), гаранітована прибіавка  2,4 (тга), маса 

плоду 250 (г), підмеірзання 1 бал, дегусітаційна оцінка 7 балів. Стійкіість до 

ураіження хворобами: борошінистою росою  9 балів, парішею 9 балів. Напрям 

викориістання у свіжому вигляді. Реком іендована грунтово-клімаітична зона 

Степ, Лісостеп [57]. 

Уманська ювілейна. Сорт ствіорено шляхом доібору сіянців, отриіманих 

з комбіінації схрещування Улюіблена Клаппа х Іллінка.Деірево пряміостояче, 

поміірно гіллясте, поміріної сили росту. Однор іічний пагін прямий, сіро-зеліений 

на підсоніячному боці. Сочіевичок середня кількість. Вегетіативні бруньки 

слабовіідхилені від пагона з гостр іими верхівками. Листкова пласітинка 

сереідньої довжини та шиірини, розміщена горизоінтально відносно паго іна. 

Осніова листка рівна, веріхівка - округла, кінчик - середіньої довжини. Краї - 

округліозубчасті. Черешок довгий, прили істки наявні. Квіткові бру іньки 

розтаішовані головним чиіном на шпорцях. Пелюсітки віночка середніх розімірів. 

Плід веліикий, симетріичний, максимаільний діаметр розмііщений посеріедині. 

Колір шкіірки жовтий. Плод іоніжка коротка, середньої товщіини, викриівлення 

відсіутнє або дуже слабке. Мякоть проіміжної структури, середньіотверда, дуже 

соковіита. Група стигліості рання. Урожайіність товарна 27 (тга), урожай з 

дерева 100,8 (кг), гарантоівана прибавка 4,4 (тга), маса пліоду 200 (г), 

дегустіаційна оцінка 7 балів. Стійікість до уражіення хворобами: боріошнистою 

росою 9 баілів, паршею 9 балів. Напірям використання десеіртний. 

Рекомеіндована грунтово-кліміатична зона Степ, Лісостеп [57]. 

Княгиня Ольга. Гібрид ствоірений в Уманській держаівній аграрній 

акадіемії способом внутрішіньовидової гібридизації з насітупним добором 
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сіянців, отримаіних в комбінуванні схрещіування Улюбліена Клапа × Ільїнка. 

Дерево сильіноросле з загущеною кр іоною. Плоди круіпні, приваібливі 

достиіають на 10 днів ранішіе ніж в Улюбленої Кліапа. Смакові якості хороіші. 

Урожаійність на рівні сорту Улюіблена Клапа. Зимосітійкий. Вміст сухихи 

речіовин в плодах 11%, цукрів — 9%, кислот 0,16%, вітаміну С — 5–7 мг на 100 

г (Опис отриімано від авітора сорту). 

Софія. Сіяінець від вільніого запилення місціевої форми колос. Дерево 

середніьо росле, середньозіимостійке. Плоди крупні. Основне забар івлення — 

світло-жовіте з рожевим рум’янцем. М’яікуш середньої щіліьності. Дозріваіють 

плоіди в середені грудня і зберіг іаються до лютого. Смакові якості хороіші. 

Урожайіність 106–120 ц/га. Придіатний для ущільінення насаджень. Вміст сухіих 

речовіин у плодах — 13%, цукрів — 8%, кислот — 0,1%, вітаміну С — 0,05 

мг/100г. Недоілік: недостатньо зимоістійкий (Опис отриімано від автора соірту). 
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РОЗДІЛ 3. 

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 
 

 

Територія дослідження, розташована у Правобережному Лісостепу 

України. Ця зона характеризується слабо хвилястим рельєфом поверхні ґрунту, 

який належить до переважно чорноземів опідзолених мало-гумусних важко-

суглинкових з грудкувато-пилуватою структурою, 6 невисоким вмістом гумусу 

— 2,8–3,1% в 0–30 см шарі. За вмістом рухомих форм фосфору і калію ґрунт 

належить до середньо забезпечених (80–130 мг/кг ґрунту), а за вмістом 

легкогідролізованого азоту — до слабко забезпечених (100 мг/кг ґрунту) і має 

слабко кислу, близько до нейтральної, реакцію ґрунтового розчину (рH 6,5–6,7) 

та високу водопроникність. 

Клімат зони помірно-континентальний, із нестійким зволоженням, 

середньорічною температурою повітря +7,1…+8,6°С, з абсолютним мінімумом 

у січні-лютому близько -36ºС і липнево-серпневим максимумом до +36…+39°С. 

Середньобагаторічна сума опадів за рік складає 633 мм. Вологість повітря 

коливається в межах 64–88% з максимумом у пізньоосінній та мінімумом у 

пізньовесняний і ранньолітній періоди. 

Сума активних температур вище +5°С становить близько 3000°С, а 

температур вищих +10°С — 2500–2800. Гідротермічний коефіцієнт в 

середньому дорівнює 1,18 і значно коливається за роками й періодами вегетації. 

Безморозний період складає 160–170 діб, а період з середньою температурою 

вище +5°С — 205–210 діб. 

 

3.1. Погодні умови 

 

Регіон провіедення досліджень характеіризується нестійким зволожіенням 

і періодіичними засухами (згідно даіних метеостанції Умань). Пере ірозподіл 

опаідів за періодами веігетації та інтенсивністю нері івномірний. У теплий перііод 

(квітень–жовтіень) випадає блиізько 70,0 % річної кільікості.  

За теплоівим режимом клімат рег ііону помірно-середньо-

континіентальний. Гідротерімічний коефіцієнт за іВисоцьким дорівніює 1,1–1,2, 
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сума активіних температур колиівається від 2400 до 32000С. Тривалість 

перііоду із середніьодобовою температурою виіще 5 0С становить 250 днів. 

В табліиці 1 показано детаільний аналіз погоідних умов у роки 

провеідення досліджень (темперіатура повітря, надходження опадів і відно існа 

вологіость повітря). 

Середніьорічна температура повіітря в 2020–2021 та 2021–2022 

сільськогіосподарських роках була виіщою в порівняні з середнім багато ірічним 

показніиком і відповіднот склаідала 9,8 та 9,5 0С. 

У роки провіедення досліджень темпеіратура повітря за період вегеітації 

культіури несуттієво (на 0,1–0,2 0С) перевиіщувала середню багаторі ічну норму. 

В обидва роки темпеіратурний режим початкіових етапів розвитку культу іри 

(квітень та траівень) був нижче норми на 0,9–2,3 0С. Проте, друігий період 

вегеітаціїт культури відбувіася за підвищених темпіерату. Найжаркіішими 

виявиілись липень 2021 року (вище норми на 2,3 0С) та червень 2022 року (вищіе 

норми на 1,5 0С).  

Сума опаідів, що випіала впроідовж 2021-2022 та 2022–2023 

сільськіогосподарських років відпоівідно становила 656 та 473 мм, за 

середніьобагаторічної норііми 586. 

У 2021–2022 році найменша сума опадів вип іала у листопаді та грудіні – 

відпоівідно –24 і –7 мм від ноірми. Проте, завідяки достатній кількіості вологи на 

моімент появи сходів, цівітінні та закіладанні плодів (у квітні, травіні і червні, 

відповідно) росілини ріпаку ярого не постр іаждали від осінньо-зиміової посуіхи.  

2022–2023 сільськогоісподарський рік характеріизувався значіним 

дефіціитом вологи. Менше норми випіало опадів як в осініньо-зимовий пеіріод, так 

і в пеіріод вегетаціїї кульітури. Загаліом з жовтня 2022 року по липіень 2023 року 

опадів випіало на 36 % меніше норми, а за період вегеітації культіури (квітень–

лиіпень) – на 41 %.  
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Таблиця 1  

Погодіні умови за роки провеідення досліджень (метіеостанція Умань) 

Роки 
За с.-г. 

рік 

Місяці 

Х ХІ ХІІ І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ ІХ 

Температура повітря,˚С 

Середньо-

багаторічна 
8,8 8,3 2,8 -1,8 -3,4 -2,3 2,5 9,7 15,4 19,0 20,9 20,1 14,5 

2021–2022 9,8 12,7 3,7 0,0 -2,3 3,8 2,0 7,4 14,0 19,8 23,2 20,3 13 

± від норми 1,0 4,4 0,9 1,8 1,1 6,1 -0,5 -2,3 -1,4 0,8 2,3 0,2 -1,5 

2022–2023 9,5 7,2 4,7 1,0 -1,3 1,8 2,0 8,6 14,5 20,5 21,0 21,7 12,6 

± від норми 0,7 -1,1 1,9 2,8 2,1 4,1 -0,5 -1,1 -0,9 1,5 0,1 1,6 -1,9 

Сума опадів, мм 

Середньо-

багаторічна 
586 43 43 40 38 34 36 41 52 81 68 49 61 

2021–2022 656 82 19 33 60 43 32 50 56 105 90 70 16 

± від норми 70 39 -24 -7 22 9 -4 9 4 24 22 21 -45 

2022–2023 473 7 21 91 24 7 13 58 22 36 28 44 120 

± від норми -113 -36 -22 51 -14 -27 -23 17 -30 -45 -40 -5 59 

Відносна вологість повітря, % 

Середньо-

багаторічна 
76 73 80 87 88 86 85 82 68 64 66 67 68 

2021–2022 79 83 88 93 89 83 77 71 73 73 71 71 74 

± від норми 3 10 8 6 1 -3 -8 -11 5 9 5 4 6 

2022–2023 74 70 85 88 80 76 67 68 59 64 63 71 94 

± від норми -2 -3 5 1 -8 -10 -18 -14 -9 0 -3 4 26 

 

Відіносна вологість повіітря у 2021–2022 сільіськогосподарському році 

станоівила 79 %, що було на 3 % виіще норми. У 2022–2023 цей покаізник 

станоівив 74 %, що було на 2 % виіще норми. Найбільіше відхилення від ноірми 

зафікісовано в лютому, береізні, квітні та травіні 2023 року – відповіідно на 10, 

18, 14, та 9 % меніше середньо багатоірічних значень.  

Отже, проаналізуівавши погодні умови, ми можіемо зробити висіновок 

проте, що 2021-2022 рік характіеризувався достатіньою кількістю вологи. 2022–

2023 рік виявиівся посушливим із висіокими температурами та недо істатньою 

вологіістю повітря, що негаітивно впливає на ріст і розівиток рослин груші. 
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3.2. Лабораіторні умови 
 

Вивчіення методів прискоіреного розмноження гено ітипів груші 

проводили у лаборіаторії мікроклонаільного розмноіження рослин кафеідри 

генетіики, селекції росілин та біотехнології Уміанського національного 

універсиітету садівництва (умови in vitro). Досілідження з визнаічення 

регенераіційного коефіцієнта про іводили на маточних рослиінах, які ростуть в 

інтродукіційно-дослідній ділянці розісадника Національного дендірологічного 

парку „Софіївка” НДІ НАН Укріаїни (умови in vivo). 

Підчас культивіування рослин в лабораіторних умовах найваіжливішим 

чиніником для індукції моріфогену, в тім числі і мерисітематичного калюсу, є 

підбір фізичіних умов культивуівання in vitro до біологічіних потреб рослиінного 

матеіріалу. На сам перед це теміпература в лаболаіторних кімнатах. У 

культуріальних кімнатах під дросіельно-ртутними ламіпами (ДРЛ) або ж під 

звичаійними люмінесцеінтними лампами контіролюється темпеіратура повітря — 

22–26˚C, фотоіперіод 16 годин день з інтенісивністю освітліення 3000–5000 та 

іноді до 8000 лк. і 8 годин ніч, без освіт ілення. За таких умов лаімпи, особливо 

дросеільної системи, нагрівіаються, і цим самим підвіищують темпеіратуру 

повітря у культуральній кімнаті. В результаті чого потрібно встановлювати 

кондиіціонери. Блок дроіселів, які забезпіечують запуск освітліювальних ламп, як 

праівило встаноівлюють за межами культуіральних кімнат. Первіинні експланти 

вирощіують у пробірках 14×1,5 см. Зі збіліьшенням калюcної маси їх 

пересадіжують у пробірки 20×2 см, а поітім у колби на 100 мл. Усі оперіації від 

введення росліинного матеріалу до висаіджування адаптоіваних рослин–

регенеріантів в умови in vivo викоінують в обладнаних стериільними лампами у 

спеціаліьних стерильних примііщеннях і ламініарних шафах з надліишковим 

тиском стеріильного повіітря [46]. 

 

3.3. Схема досліду 
 

Вивчіали вплив дат пораніення на інтенісивність регенеірації сортів груші, 

що включає подекадні надрізи-поранення (з березня місяця до жовтня місяця). 
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Підчіас вивчення техніології мікрокілонального розмніоження 

досліджіували: 

- стериліізатори та їх експозіиції, а саме 9 варіаінтів для кожного геніотипу: 

гіпохліорид натрію (NaOCl), 5%; дихліорид ртуті (HgCl2), 0,1%; нітрат срібла 

(AgNO3), 1,0% — 2,5; 5; 10 хв. відпоівідно кожному стериліізатору; 

- базові живиільні середіовища Мурасіге-Скуга (MS), Драйвіера і Куніюкі (DKW) 

та Ллойда і Мак Коуна (WPM) модиіфікували (додаванням регуляторів росту) 

(додаток А) на етапі моріфогенезу. 

 

3.4. Методика проведення досліджень 
 

Таксономічний склад об’єктів дослідження уточнювали за 

літературними джерелами (Деревья и кустарники…, 1986; Деревья и 

кустарники, 1974; Mosyakin, Fedoronchuk, 1999; Дендрофлора…, 2005) та 

електронними базами даних: The Plant List 

(http://www.theplantlist.org/tpl/search?q=Pyrus) та базою порталу Ботанічних садів 

К’ю The Plants of the World Online portal 

(https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:30000967-2). 

Фенологічні спостереження виконували за “Методикой фенологических 

наблюдений в ботанических садах СССР” (1975). Рясність цвітіння та 

плодоношення оцінювали за 6-бальною шкалою візуальної оцінки В.Г. Каппера 

у модифікації О.А. Калініченка (1978; 1989). 

Дослідження прискорення процесу виходу насіння зі стану спокою і 

його пророщування виконували за відомими рекомендаціями М.Г. Ніколаєвої 

(Николаева и др., 1985; 2014; Сержук, 2010). 

Технологія вегетативного розмноження видів P. сommunis і P. Salicifolia 

живцюванням напівздерев’янілими живцями, була близькою до описаної в 

працях А.Ф. Балабака (1995), З.Я. Іванової (1982) та М.Т. Тарасенка (1991). 

Щеплення методами копулірування й окулірування виконували за 

загальноприйнятими методиками (Куян, 1998, 2009; Hartmann et al., 2014). 

https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:30000967-2
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Анатомічні відміни прищепного афінітету P. сommunis, P. elaeagrifolia 

і P. ussuriensis вивчали за допомогою мікроскопу „Біолам” С1У4.2, на 

повздовжніх зрізах, виконаних мікротомом МЗ-1 з пристосуванням ТОС-2. 

Зображення зрізів фіксували на комп’ютері з допомогою відеоприставки 

“Philips ToUcam camera” та спеціальної системи для мікроскопії й аналізу 

“Image Scope Lite”. 

Посттравматичну регенераційну здатність in vivo оцінювали за 

рекомендаціями І.А. Бондоріної (Бондорина, 2000) з удосконаленнями О.А. 

Опалко (2004). 

Мікроклональне розмноження виконували, керуючись загальними 

принципами та методиками розробленими Р.Г. Бутенко (1989), В.В. Калініним, 

В.В. Сарнацькою й В.Е. Поліщук (1980) та В.А. Кунахом (2005). У досліді були 

використані базові середовища за прописами, Мурасіге і Скуга, Драйвера-

Куніюкі, Валнут Плант Медіум, модифіковані нами регуляторами росту. 

Адаптацію отриманого in vitro рослинного матеріалу до умов ex vitro 

проводили в адаптаційних кімнатах, а також з використанням проміжної 

адаптації у теплиці згідно рекомендацій М.В. Небикова (2007). 

Оцінювання декоративності видів Pyrus виконували за методикою 

кодування декоративних ознак яблуні, розробленою С.Е. Нігматяновою і 

модифікованою для яблуні і груші (Корнилов, Долматов 2016). 

Хімічний склад плодів Pyrus досліджували за загальноприйнятими 

методиками (Методика проведення кваліфікаційної експертизи..., 2016; 

Продукти з фруктів та овочів…, 2008; Продукти переробляння фрукті та 

овочів…, 2009). Зокрема масову частку сухих розчинних речовин визначали 

рефрактометром УРЛ-1; загальний зміст води оцінювали за різницею між 

масою до і після висушування наважки плодів до постійної ваги у сушильній 

шафі (SUP-4); частку титрованих кислот (у перерахунку на яблучну кислоту) 

визначали методом об’ємного титрування за ДСТУ ЕN 12147-2003. 
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РОЗДІЛ 4. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

4.1. Регенераційна здатність генотипів груші в умовах in vivo 

 

Вегетаітивне розмноження багіатьох деревних росілин, у тому числі і 

груші, осноіване на здатності росілин до регеніерації (відновлення). На цьому 

базуіється і зрощуівання тканин при щеп іленні окуліровці та копіуліровці (одна з 

форм посттіравматичної регенерації), вкоріінення живців і розміноження в 

культіурі in vitro (відновліювальна регенерація). В наіуковій літеіратурі 

зустрічаіються гіпотези, що регеніраційна здатність закіладена в росілині 

генеітично і вона в умовах in vitro найвіища саме тоді коли вона найівища в 

приріодних умовах [47, 48]. 

Вивченіня динаміки регенер іаційного потенціалу провоідили протягом 

2022–2023 рр. Виконуівали подекадні надрізи (рис. 1.) за метоіикою 

О.А. Опалко. 

 

Рис. 1. Порізи на рослинах груші, для визначення регенераційної здатності в 

умовах in vivo 

 

Досліджіували закономірності регенераіційної здатності у сорітів Софія, 

Уманська ювіліейна, Бере Десятова, Княгиіня Ольга, з яких в середніьому за два 
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роки дослііджень найвищий регенераіційний потеніціал було відмічено у 

генотіипів Бере Десятова та Княгіиня Ольга (додаток Б, В). Впродіовж сезону 

дослідіжень високу активність регенераіційних процесів спостіерігали у 

дослідіжених сортів у період з травіня до середини серіпня місяців з двіома і 

трьома хвиілями підвищеного регене іраційного потенціалу, які деіщо 

відрізняілися за календаріними датами у кожніого з сорітів. 

У середіньому за період вегетіації в 2022 році сеіред досліджених сорітів 

груші найівищим регенеіраційним потенціаілом відзначився сорт Княігиня Ольга. 

Лиіше на 0,23 одиниці регеінераційного коефіцієнтіа був меншим сереідній 

коефіціієнт у генотипу Бере Десятіова (рис. 2.). 

Пік пеіршої хвилі підвищіеного регенераційного потіенціалу припадає на 

дату поранеіння у першій поло івині другої декади травіня місяця у сорту 

Уманіська Ювілейна з показіником — 4,38 одиниці. Невеілике зниження 

показніика регенераційного коефііцієнта до — 3,68 показаіли два наступні 

порізи. 
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Рис. 2. Динаміка регенераційного потенціалу сортів груші у 2022 році 
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Пісіля чого розпочаліась друга хвиля підвіищеного потенцііалу, пік якої 

зафіксовіано на початок третьої декіади червня місяця з показіником — 4,76 

одиіниці регенераційіного коефіцієнта, який був макісимальним для цього соірту 

у 2022 році. У геноітипу Уманська Ювіліейна пік третьої хвилі підвищіеного 

регенераціійного коефіцієнта відімічено при пораніенні на кінець третьої декіади 

липнія місяця з показіником — 4,62 одиниці регенеіраційного коефііцієнта. З 

перішої декади серіпня місяця покаізник регенераціійного потенціалу зниіжувався 

до 1,56 одиніиць регенераційіного коефіцієнта і продіовжував знижуваівся 

впроідовж серпня–жовітня місяців майіже до нуля. 

У генотіипу Софія спостерігаіли пік першої хвилі підвиіщеного 

регенераіційного потенціалу підчас поріанення на початку 3-ої декади тріавня 

місіяця з показником 5,22 одиіиці р.к., який був максиімальним для цього 

генотіипу в 2022 році. Впродовж пеіршої половини черіня місяця відміічали 

зменшіення показників регенеріаційного коефіціієнта до 2,38 одиіниці, а у третій 

декаді червіня місяця — поступове підівищення. На початку першіої декади 

лиіпня місяця спостеірігали пік другої хвилі підвиіщеного регенераціійного 

потенцііалу з показником 4,28 о.р.к. В подаліьшому відмічали поступіове 

зменшеіння регенераційного коефіціієнта з невеликим пііком (3,82–3,90 одиниць 

р.к.) до кінція 2-ої декади серпня місяця та поступове знижіення до нуля у 

сереідині жовтня місяця. 

У соіртів Бере Десятова та Княгіиня Ольга дані регенераціійного 

коефіціієнта поступово збільшуівалися до першої декади червня місяіця, на яку 

припіадає пік першої хвилі підви іщеного регенераційного коефіціієнта у цих 

генотіипів з показниіками 7,36 та 7,04 одиниці р.к. відпіовідно. Для геноітипу 

Бере Десяітова цей показніик був найбільшіим у 2022 році. Далі його 

регенераціійний потенціал зменішився до 3,76 о.р.к. у кінці пеішої декади липіня 

місяця. У кініці другої декади ліипня відмічено пік 2-ої хвіилі підвищеного 

регенеіраційного коефіцієнта з покаізником 5,58 одиниць, після того відбуілося 

знижеіння даних регенераційного потеінціала до 1,88 о.р.к. у кінці першіої 

декади серпіня місяця. У 2-ій половині сеірпня спостеріігали 3-ю (найнижчу) 
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хвилю підвиіщення регенераційного коефііцієнта з максимальним покаізником 

3,12 одиніиці р.к.. Впродовж вересня місяця регеніераційний потеніціал у 

генотиіпа Бере Десятова поступово зменшіувався до 0,2 одиниці 

регенеріаційного коефіцієнта у середіині жовтня місяця. 

У сорту Княіиня Ольга на початку 2-ої декади черівня місяця показіник 

регенераіційного потенціала зменішився до 4,76 одиниці р.к., після того 

розпочіалася друга хвиля підвищеіного регенераційного коефііцієнта, пік якої 

зафіксоівано на початку 3-ої декади чеірвня місяця з показником 9,52 одиніиці 

р.к., це максиімальний показник для цього геніотипа у 2022 році. У два слідуючі 

строки поранеіння дані регенераційного коефіціієнта зафіксовано 4,50 та 4,78 

одіиниці р.к. відповідно. У кіінці другої декади ліипня місяця спостеріігали пік 

треітьої хвилі підвищеного регенераіційного коефіцієнта з показниіком 6,48 

одиніиць, після того відмічіали поступове його зменішення. 

У наших досліідженнях за вегетацію росліин 2023 року серед вивчіених 

сортів груші найвіищий регенераційний коефііцієнт відмічено у сортів Кніягиня 

Ольгіа та Бере Десятова з даіними середнього регіенераційного коефііцієнта 3,51 і 

3,45 о.р.к. відповідно (рис. 3.). 

Впродіовж вегетації 2023 роіку в усіх дослідіжених сортів фікісували 3 

хвилі підвиіщеного регенераціійного потенціалу. При чому максіимальний 

показіник регенераційного коефііцієнта у генотипів Бере Десятова і Софія 

фіксуівалиу першій хвилі, а у геінотипів Уманська Юівілейна і Княгіиня Ольга — 

у другу хвилю. 

Впродіовж третьої декаіди березня місяця, всіього квітня місяця та пеіршої 

декади траівня місяця в усіх генотиіпів відмічали посітупове підвищіення 

регенераіційного коефіцієінта від 1,0–2,0 до 2,0–3,7 одіиниць р.к. Але впріодовж 

цьіого періоду у сортів Умансіька ювілейна, Княігиня Ольга і Софія фіксуівали 

хвиілю високого регенераціійного потенціалу у пеіршій-половині квітня міісяця з 

показниіками 3,04; 4,76 і 3,30 одиниць відпіовідно. 
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Рис. 3. Динаіміка регенераційного потіенціалу генотипів гріуші у 2023 році 

У сереідині другої декади тр іавня місяця фіксувіали пік першої хівилі 

підвищіеного регенераіційного потенціалу у сорту Уманіська ювілейна з 

покіазником 4,32 о.р.к.. До червнія місяця відбувалось неівелике зниження 

регенеіраційного коефіцієнта, а піотім розпочалася друга хвіиля, пік якої 

спостеірігали на початку третіьої декади червня з пока ізником 4,68 о.р.к. 

(максиміальним для цього геінотипу у 2023 році). Після посліідуючого зниження 

даних регенераціійного коефіцієнта впроідовж строків виконаіння слідуючих 

двох порізів з мінімуімом 3,12 одиниці у кіінці другої декади лиіпня місяця 

фіксували підвиіщення з піком 4,42 о.р.к. у кіінці третьої декади лип іня місяця. 

На поічатку серпня місіяця регенераціійний потеніціал вже знижувіався до 1,42 

одиіниці і далі спостеріігали затуханіня ростових проіцесів. 

На поічатку третьої декаіди травня місіяця фіксували пік пеіршої хвилі 

високіого регенераційного потен іціалу у сортів Княгиіня Ольга і Софія з 

показніиками регенераціійного коефіцієнта відпіовідно 6,62 і 5,04 одиніиці. Для 

сорту Софія цей покаізник був максимаільним у 2023 році. Дослідіження за 

наступніими двома порізаіми у цих геноітипів показали зниіження 

регенераціійного коефіціієнта відпоівідно на 3,38 і 2,54 одиіниці. 

На почіаток 3-ої декади червня місіяця у сорту Княгиня Оліьга відмічено 

максиміальний показник регенеіаційного коефіціієнта у 2023 році — 9,58 
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одиіниць. Пік 3-ої хвилі підвиіщеного регенераційного потіенціала з 

показіником 6,50 одиниць регеніераційного коефіцієнта відмічено у кінці 2-ої 

декади липіня місяця, після того регенеріаційний коефіцієнт знизиівся до 4,2 

одиіиці, а потім у другій поло івині першої декаіди серпня місяця — до 1,24 

одиніиці. 

У сорту Софія на почіатку 3-ої декади червня місяця розпоічиналась 

друга хвиля підвіищеного регенераіційного коефіцієнта, пік якої припаідав на 

перішу декаду липня місяця з показіником 4,3 одиниці. Третя хвиля 

спостерігіалась у першій – другій декаідах серпня місяця з показніиками 

регенераіційного потенціала 3,96–3,82 одиниіці р.к. 

У сорту Бере Десяітова пік першої хвилі підвіищеного регенераіційного 

коефіцієінта відмічено найпізніше серед дослііджуваних сортів груші (на 

почаітку червня місяця з максиімальним для цього геноітипа у 2023 році 

показніиком 7,16 одиниць), причоіму у кінці квітня місяця та на почаітку травня 

місіяця дані регенераційного коефііцієнта були майже однакіовими у решти 

геноітипів або неістотно перевищіували їх. Пік 2-ої хвилі (почіаток липня місіяця 

з покаізником 5,8 одиниць) співіпадав з піком дріугої хвилі у геноітипа Софія, а 

третіьої хвилі (у кінці лиіпня місяця з показіником 5,64 одиниці) — у генотіипу 

Уманіська ювілейна. На почіаток серпня місяця регенеіраційний коефіціієнт 

генотиіпа Бере Десятова був найбіліьшим серед дослідіжених генотипів і склаідав 

4,24 одиниіці. У 2-ій і 3-ій декіадах серпня місяця його покіазник відмічено 

блиізько 2 одиниіць р.к., а у вересні місяіці — близько 1,0 одиніиці р.к. 

 

4.2. Регенераційна здатність генотипів груші в умовах in vitro 

 

Дикоріослі види груші як праівило розмножіуються насінням. Для 

збережеіння генетичних озінак плодові, декоріативні та лікарські форіми 

розмноіжують вегетативно, перевіажно окулііровкою та щепліенням [17, 49], але 

такий споісіб потребує висококваіліфікованої ручної праці і доісить затраітний 

[50]. Відіомо багато цінніих садово-декораітивних форм видів роду Груіа, які 
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перевіажно розмножують щеплеінням і живцюваінням. Однак, вони 

малопошіирені, що пояснюіться слідуючим: 

• короткиіми термінами заготівлі живіців для вкорінення і щепілення; 

• відсутіністю комплексу техноілогічних умов та техноліогій для 

успіішного вкорінення і приживан іня; 

• відсутіністю вихідного матерііалу, який необхідно розмніожити. 

Враховіуючи вищезазначене, виніикає необхідність розроібки методів 

мікророзмніоження груші in vitro, які останініми десятиліттями набуіли 

поширіення в роботі з багатьма культуірними рослинами, в тім числі дере івними 

[50]. 

Завдіяки мікроклональному розмножіенні рослин є можіливість в 

стериліьних умовах in vitro швіидко отримувати запліановану кількість 

росліинного матеріалу, генетично-іденітичного родительській росілині, що 

актуаільно для цінних, дефіцитних та зникаіючих генотипів [50]. Разом з тим до 

осноівних переваг цього методу розмніоження слід віднеісти: підбір (in vitro) 

рослинніого матеріалу з бажаніими ознаками, оздороівлення садивного 

матеіріалу, можливість культиівування протягом усього року, високіий 

коефіціієнт розмноження [19, 21]. Цей метіод розмноження використоівують при 

створіенні генотипів для селекіційно-генетичних робіт, збережіення зникаючих, 

рідкіісних рослин та інтродукіції рослин [51, 52]. 

У дослідах Наталії Миколаївни Кучер з мікроклонального розмноження 

найбільш ефективним стерилізатором при введенні експлантів виявився водний 

розчин дихлориду 12 ртуті у концентрації 0,1% впродовж 5 хвилин. Після такої 

стерилізації у 86,9% експлантів спостерігали явище прямого органогенезу. 

Проліферація експлантів P. communis найкраще відбувалась на МС-середовищі, 

з додаванням 2,0 мг/л 6-БАП (6-бензил-амінопурину) та 0,01 мг/л β-ІМК (рис. 

5). На цьому ж середовищі досить високий коефіцієнт розмноження було 

отримано і для P. salicifolia. Однак найактивніше в досліді пагоноутворення P. 

salicifolia спостерігали у варіанті, де DKW-середовище було модифіковане 

додаванням 2,5 мг/л 6-БАП і 0,1 мг/л β- ІМК. Кращим для ризогенезу P. 
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communis і P. salicifolia було модифіковане додаванням 0,5 мг/л α-НОК 

живильне МС-середовище (рис. 6), на якому перші корінці з’являлись через 8–

10 діб, а через місяць укорінення досягло 87,5 та 98,54 % відповідно. 

На всіх вищезгаданих середовищах отримано пробіркові рослини з 3–4 

корінцями завдовжки 2–5 см, які пересаджували у живильні таблетки на 

адаптацію до нестерильних умов ex vitro і розміщували у скляній адаптаційній 

камері. Через 7–10 діб після початку росту проводили загартування висаджених 

рослин. Пробіркові рослини на живильному субстраті формували кореневі 

волоски вже на 3–4 добу і через 35–40 діб були придатні для пересаджування на 

дорощування в контейнери. Варто також зазначити, що в умовах іп vitro, 

встановлені у дослідах з живцюванням in vivo переваги у вкорінюванні 

живцями місцевого виду P. communis над інтродукованим P. salicifolia, не 

підтвердились, що цілком відповідає значенню різниці в умовах ареалу, з якого 

були отримані матеріали, з умовами місця інтродукції. Адже завдяки реалізації 

тотипотентності клітинами експлантів в умовах іп vitro ця різниця 

нівелювалася. 

 

4.2.1. Введення в культуру in vitro генотипів груші 

 

Одніим з перших і найважліивішм етапом, при мікророізмноженні рослин, 

є стерилізіація і введення росілинного матеріалу, від чого залежіить успіх 

подальшіого культивування, що зумоівлює актуальність нашіих досліджень. При 

цьіому необхідно вирішіити ряд завдань — по-перше, стеріилізація експлаінтів 

повиінна бути досіить жорстікою, щоб звільінити їх повеірхню від будь-якіих 

шкіділивих мікрооргаінізмів, а по-друге слід змеіншити небезпеку пошкіодження 

росліин стериліізатором. 

На поверіхні родительіських рослин, які росітуть у природіних умовах, є 

надімірна кількість мікрооріганізмів, які при введ іенні in vitro переносіяться 

разом з ексіплантами у живильні середо івища, де розвивіаються і пригінічують 

експілант, внаслідок чого, він не розівивається і гине. Тому усіпіхом підчас 

введеіння експлантів in vitro є якісіна стерилізація вихідіного матеріалу, яка 
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заключаіється у знищіенні спор бакітерій і грибів на зовінішній повер іхні 

експілантів без пошікодження внутрішініх клітин. Вибираіючи способи 

стериліізації і сам стериіізатор, який має шівидко розкладіатися і дуже легко 

виводіитися з тканин рослин промивіанням дистильоіваною водою, необіхідно 

також врахіовувати стан і етап роізвитку живціевого матеріалу. Вищеізазначене 

підтверіджує, що стериілізація належіить до надзвичіайно відповідаільних етапів 

мікроклонаільного розмноіження рослин. 

Досліджеіння кількості стеірильних та інфікоіваних експілантів після 

вивчеіння випроібуваних стериліізаторів показали, що піри всіх експозіиціях 

стериліізації найбільш ефектиівним виявився стериліізатор Сулема у 

концентірації 0,1% (рис. 4., додаток Г).  

При вивчіені умов стериліізації найкращим був варі іант у експозіиції 5 

хвиілин, в якому вихід стериільних-життєзідатних експлаінтів складав 87,8 %, і 

перевищіував результат варіаінта з експозицією 2,5 хвиілин на 11,2 %, а з 

експозіицією 10 хвилин –– на 0,9 %. Під час експоізиції 10 хвилин резуільтат 

стерилізіації був майже однаіковим, як і у досліді 5 хвиліин. Але, у досліді з 

десятихвиілинною стерилізаціією ефективність введеніня була меншіою так як 

більіше експлаінтів були нежиттєзідатними. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4. Ефектиівність стериліізації за різних експоізицій 
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Значіно менші покаізники кількості стериільних та інфікоіваних 

експлаінтів відмічено за викоіристання гіпохліориту натрію. При застосіванні 

цього стериліізатора у концеінтрації 2,5 % за експозіиції 2,5 хв. всі експлаінти 

були інфікіовані (рис. 5.). 

Підвищіення експозіиції до 5 хв. дає змогу одержати 45,7 % стериліьних-

життєздаітних експлаінтів. В резуліьтаті досліджень даного стерилі ізатора 

найбіільш ефектиівною зафікісовано стерилізіацію при застосуваінні гіпохлориту 

натрію при експоізиції 10 хв. і складала 47,4 %. 

 

 
Рис. 5. Інфікований експлант 

 

Найкраіщими показники отриіання стерильних експліантів підчас 

застосуваіння реактиву нітраіту срібла 1,0 %. за експіозиції 2,5 хв. отриміано 

62,6 % стериліьних-життєздаітних експлантів, а за 5-хвиліинної експозіиції 
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стериілізації цей покаізник зафіксоівано на 8,4 % більше, і він скліадав 71,0 % 

стеріильних-життієздатних експлантів. Нітрат сріібла показав найівищу 

ефектіивність стерилізіації при 10-хвиліинні експоіиції — 83,0 %. 

В резульітаті наших дослііджень найвіища ефективіність стериілізації та 

введеіння в культуру геноіипів груші, була за виікористання стериліізатора 

Суліема у концентірації 0,1%. Варіант з 5-хвилиінною стерилізаціією показав 

частку експілантів, у яких фікісували розвиток макростіруктур — 75,7 %, це 

прибліизно у двічі перевіищує кращі резульітати, одержані при викоріистанні 

інших стерилізатіорів (рис. 6.). При експіозиції 2,5 та 10 хвилин, резуільтат 

стериліізації був меніим відповіідно на 11,4 і 3,9 %.  

 

 
Рис. 6. Розвиток стерильного експлантата 
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Підчас застосувіання стериліізатора гіпохліориду натрію у концеінтрації 

2,5 % з експозиціією 5 хв. кількість стеріильних експлантів, у яких спостіерігали 

розвиіток макросітруктур складіала 38,6 відсотків, збільішення експозіиції до 10 

хвиілин, збільшувало ефектіивність стерилізіації, однак резуліьтат ефективіності 

введеіння при цьому знижіувався до 24,6 % за рахіунок відмираіння клітин і 

тканіин. 

Підчас викориістання стериліізатора нітрат сріібла у конценітрації 1,0 % 

при експоізиції 2,5 хвилин, резуліьтат розвитку маікроструктур складіав 27,5%. 

При застоісуванні 5-хвиілинної експозиіції резуліьтат був найвиіщим для цього 

стерилізіатора — 32,2 %, а підічас експоізиції 10 хвиліин найменішим — 24,9 %, 

так як більшіість експлаінтів були не життєзідатними. 

В резуліьтаті проведіених дослідіжень встіановлено, що при стериілізації 

експілантів генотиіпів груші підічас введення в кульітуру in vitro найкраіщою 

виявіилася стериілізація за схеііою: мильний розчин; етаніол — 30 сек.; Суліема у 

концентраіції 0,1 % –– 5 хвіилин. При такій стеіилізації вихід стеірильних-

життєзідатних експліантів складав –– 87,8% з ефектіивністю введення станоівила 

— 75,7%. 

 

4.2.2. Моріфогенез генотипів груіші в культурі in vitro 

 

У садівіництві сорти гріуші розмножіують перевіажно окуліріовкою [8], 

але цей кліасичний і давіно відпрацьіований метод досить загаійний в часі та 

потріебує високої кваліфіікації садівника, це привоідить до пошуку 

альтерінативних методів розмніоження культивованих геноітипів роду Pyrus з 

підвищеінням коефіцієнтів розмніоження. До таіких методів відніосяться 

техноілогії in vitro, що остаінніми десятиіліттями набули загаліьного пошиірення в 

роботі з багатіьма рослинами, в тім чиіслі деревіними також [52]. 

Вивчеіння генетичної спріоможності до розмножіення in vitro сортів 

груші виконіували на 6-и варіанітах модифіікованих живильних середіовищах, які 

мали коефіціієнт розмноження біліьше двох, що відібрали експеріиментальним 

шляіхом з 48-ми можлиівих варіанітів (табл. 2). 
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Таблиця 2 

Наявність регуляторів росту в живильних середовищах 

Варіант середовища 
Регулятори росту 

БАП ауксини 

МS-4 0,5 0,1 НОК 

МS-5 0,75 0,3 ІМК 

МS-6 1,0 0,08 2,4Д 

МS-7 1,5 – 

МS-8 2,0 0,01 ІОК 

МS-9 2,0 0,1 ІОК 
 

Провеідення обліків, оціінку ефектіивності живильних середіовищ та 

коефіцієнітів розмноження провоідили підчас другіого пасажу. На 

модифікоіваному нами середіовищі МS-6 з додаваінням 1,0 мг/л 6-

бензиламінопіурин та 0,08 мг/л 2,4 дихлосиіоцтова кислота у жиівців сорту Бере 

Десятоіва було отриміано найвищий коефііцієнт розмніоження 8,6, а додаваіння 

1,5 мг/л 6- бензиламіноіпурину сприяло підвиіщенню коефіціієнта розмноіження 

у генотиіпів Княгиіня Ольга та Умаінська ювілейна до 7,9. Підчіас розмноженіня 

експліантів генотипу Софіія з додаваніням до середовіища 2,0 мг/л 6- 

бензиламініопурину, 0,01 мг/л індоліилоцтвової кислоти коеіфіцієнт 

розмніоження скліадав 8,5 (табл. 3). 

Таблиця 3 

Коефіцієнт розмноження досліджуваних генотипів груші 

Генотип 
Живильне середовище 

МS-4 МS-5 МS-6 МS-7 МS-8 МS-9 

Бере Десятова 4,60 5,80 8,60 8,50 7,40 4,40 

Княгиня Ольга 1,10 3,70 6,80 7,90 5,70 4,30 

Уманска ювілейна 1,20 4,45 6,33 7,80 6,79 3,90 

Софія 2,10 4,80 7,60 7,70 8,50 4,70 

НІР05 0,11 0,23 0,37 0,40 0,35 0,22 

 

Культиівування експліантів в культурі на краіщих живильіних 

середовиіщах забезпечило актіивний ріст і розвіиток як центральіного, так і 

додаткіових бокових пагоінів на 18–24 добу. Протягіом наступіних 25–35 діб 

формувіались від 2 до 8 пагонів. Пересаджіування ексіплантів виконуівали через 

35–50 діб. При цьому мікроіживці довжиною 3–6 см відокріемлювали від 
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родитеільських рослин і роздііляли на частини розмііром біля 2–3 см 

довжиіною (з однією або двоіма пазушними брунькіами кожний) (рис. 7.). 

Для отриімання рослин-регеінерантів, експліанти, що сягали 1–1,5 см 

відокремліювали від родителіьської росліини і висаджіували на живильіне 

середовиіще з різним вмістіом ауксинів для індіукції коренеутвоірення.  

 

 

Рис. 7. Культуральна кімната 

 

У насліідок провеідених досліджень встаіновлено сортоспеціифічність 

реагуваіння сортів груші на склад живиліьного середовища. Культіивування 

генотіипу Бере Десятіова найкріаще відбувалоісь на модифіікованому 

живиліьному сереідовищі з додаваіння 1,0 мг/л 6-бензиламініопурину і 0,08 мг/л 

2,4 дихлосиоіцтвової кислоти, для геніотипів Княгиня Ольга і Умаінська 

ювілейіна — 1,5 мг/л 6- бензиліамінопурину, тоді як для геноітипу Софія — 2,0 

мг/л 6- бензиліамінопуріину і 0,01 мг/л індіолилоцтоівої кислоіти. 

Раізом з тим, під час дослідіження регенераціійної здатності генотипіів 

гріуші в умовах in vitro, як і в уміовах in vivo зафіксіовано дві хвилі підвищеіння 

регенераіційного коефіціінта і здатноісті (рис. 8.). 
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1 - Бере Десятова; 2 - Уманська ювілейна; 3 - Княгиня Ольга; 4 - Софія 

Рис. 8. Регенераційна здатність в in vitro сортів груші 

 

У генотиіпу Бере Десятіова фіксуівали першу хвилю підвиіщеної 

регенераіційної здатніості з третьої декіади травня до другої декаду червіня 

міісяця, а у генотіипів Софія, Кніягиня Ольга, Уманіська ювілейна — з третьої 

декіади червня місяція до другої декаіди липня місяіця. Натомість другу хвиілю 

підвищіеної регенераційної здатіності фіксуівали з меншіою активніістю від 

почаітку серпня місяця до перішої декади вересіня місяця. Найвиіщий відсотіок 

вихіоду експлантіів, які здатні до розмножеіння і морфогенезу, відмічіено у сорту 

Княігиня Ольга (100 %), а найменішим у сорту Уманіська ювілеійна — 83%. 
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РОЗДІЛ 5. 

ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

Інстріуктаж з техніки безпеки в лабоіраторії проводіиться з метою 

зменшеіння травматизму та пріавильності дій при робіоті. Так, при викоінанні 

робіт в лабіораторії на працюіючих можуть впліивати небезпіечні та шкіділиві 

виробіничі фактоіри: 

- біолоігічні (мікрооргіанізми: бактіерії, віруси, рикеітсії, спіроіхети, 

хлаімідії, гриби; гельімінти, найпіростіші та ін., а такіож продуікти їх 

життєдіяліьності; макрооріганізми: тваірини, людиніа і продукіти їх 

життєдіяльіності; культіури клітин і ткаінин, генетичні фрагміенти, діагноістичні 

преіпарати, тощо); 

- хіміічні (реактиви, дезінфеікційні засоби, канціерогенні, подраізнюючі, 

сенсиібілізуючі, мутагенні, алергіенні та інші речовіини); 

- механіічні: виробниче обладн іання (обладніання, що праіцює під тиском, 

центрифіуги, лабораіторне скло, ріжучий, колюічий інструімент, гострі краї, 

задиірки та ін.); 

- фізиічні (електіичний стріум, ультрафіолеітове, електроміагнітне 

випромінювання, недосітатня освітліеність, відхиілення вологості і темпеіратури 

робоіої зони від встановліених норм, підвіищена (занижена) вологіість повітря, 

підвиіщений вміст шкідливіих речовин у повітріі робочої зони, підвищений і шум, 

гаряіча вода та піра); 

- психофізіологічіні (нервово-психіічні, фізичні (переіантаження 

персіоналу), акти вандіалізму та ін.) [53]. 

Кожеін праціівник для своєї безпеіки повинен мати закріпілене за ним 

робоіче місце в біолабоіраторії [54, 55]. 

Періед початком робіоти слід одягіти спецодяг, якіий зберігаіється в 

індивідуаільних шафах, окреімо від веріхнього одягу. Тип зах іисного костюма і 

частіота його зміни визніачаються в залежніості від характіеру роботи [54, 55]. 

В спеціодязі забороіняється знахоідитись за межіами лаборіаторних 

приміщеінь (адміністіративні, побуітові приміщіення, тощо) [54, 55]. 
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При робіоті зі скляніими приладами неіобхідно: 

- захищіати руки рушніиком при зборі скляіних приіладів або з'єднаінні 

окреімих частин їх за допоімогою каучуіку або гуми; при розліамуванні скляних 

трубок притріимувати лівою рукіою трубку біля надпіилу; 

- під час закриваіння колби, пробіірки або інішої тонкосітінної посіудини 

пробікою, тримати посуідину за веріхню частіину шиійки ближче до міісця, куди 

повиінна бути вставілена пробка, захиіщаючи руку руішником; 

- оплаівляти і змочуівати водіою кінці трубок і паіличок до одягіання 

каучуку; 

- пріи плавлеінні кініців трубок і паліичок користіуватися тримаічами 

[54, 55]. 

Щоб уникінути травміування при різіанні скляіних трубок, скліаданні і 

розбираніні скляних приіладів додеріжуються таких захіодів безпеки: 

а) скліяні трубки невеіличкого діаіметра ламаіють після підрізіки їх 

напіилком, попеіредньо захистіивши руки рушіником; 

б) при вставлеінні скляіних трубок у гумо іві пробки або шліанги (при 

складіанні приліадів) попередіньо змочуюіть зовні скіляну трубку і внутірішні краї 

шланігу або отвір у проібці водою, гліцеірином або вазелііновою олією. Гострі 

краї скіляних трубок оплавіляють. В усіх виіпадках руки захиіщають рушіником; 

в) збиріають скляні приілади і деталі в міісцях, облаіднаних підкладіками 

(піноуреітан, гума й ін.); 

г) при вставіленні скліяних трубок або терімометра в просвіердлену пробку, 

остаінню не впиірають в доліоню, а тримаіють за бічні стоірони. Трубку або 

терімометр тримають якнайіближче до кінця, що вставляєіться в пробку [54, 55]. 

Підчаіс мікроклоналіьного розімноження селекційного міатеріалу — груші, 

потрібно дотримуватись правил з охорони праці відповідно до інструктажу. 

Користіуючись інструіментом (петліею, пінціетом, ножицяіми тощо), 

забороняєіться: 

- торкатіися досліджуіваного матеріалу руіками; 
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- періед використіанням посуд, пііпетки, обладінання, шприіци і т. ін. 

повиінні бути переівіренні на цілісіність і справніість; 

- пробіки матраців, флаіконів, пробірок відкіривають тіліьки над поліум'ям 

пальніика так, щоб не інфіікувати горловіину посудини. Країі отворів посіудин 

прожіарюють над поілум'ям пальника і закіривають пробками. Забоіроняється 

переливіання рідких куліьтур і матіеріалу, що досліджіується [56]. 

Предімети на столі неіобхідно розмісітити так, щоб середіина стола була 

вільніою. Дезинфікуючі розічини для оброібки рук, ємікість для піпеіток, банка 

для відхоідів повинні знахіодитися справа від праіцівника на відістані, що 

дозвіоляє, не встаючи з робоічого місця, обробіляти руки, зануріювати в 

дезінфіікуючий розчин піпіетки й іншіий відпрацьіований матіеріал [56]. 

Газоівий пальник або спиіртівка повинні знахо ідитись в центрі стіола, на 

відстаіні 30 см від його краю з бокіу працюіючого. Об’єкти з посівіами, незасіяні 

пожиівні середовіища розташовіують з лівого боіку на одному рівіні з пальіником. 

Пробіріку з рослиною проітерти спиртом і обпаілити горло у полум’ї 

спиртіівки 

Стериліьним пінцетом витіягти рослину-регеінерант із пробіірки, в якій 

вона росіла, і помістіити її у стериліьну чашіку Пеітрі [56]. 

При можліивості, по техініці безпеки, скляіний посуд і скліяні частіни 

заміняіють пластиіковими. 

Нагрііту посудину не моіжна закріивати притіертою пробкіою поки вона не 

охоліоне. 

Нагрівіаючи рідіину в проібірці або інших посуідинах їх тримають 

спеціаліьними утримувіачами так, щоб отівір був спрямовіаний від себе і 

працюіючих поруч. 

При перенеісенні посудіин із гарячою рідиніою користіуються рушіником, 

посудіину при цьому триміають обома руками: однією за дно, а другою за 

горловину. 

Великі хімічні склянки з рідиною підні імають тільки двоіма руками так, 

щоб відігінуті краї стакіана спиралиіся на вказіівні пальці. 
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Під час закупіорювання пробкаіми посудин із реакітивами враховіують їх 

властивіості. Гумові пробіки сильно набухаіють під дією деяких реа іктивів 

(спиірт, бензол, ацетон, ефір), а під дією гало ігенів (бром, йод) втрачаіють 

еластиічність. Та реактіиви краще закупоріювати скляними притертиіми 

пробкіами. Луг не моіжна закупоріювати притеіртою пробікою, тому що 

карбоінати, що утворіються між пробкою і горілом, щіліьно заклиінюють проібку. 

Під час переливаіння рідин (крім тих, що містять біо ілогічний матеріал) 

користуюіться лійікою. При змішуіванні (розведенні) речовиін, що 

супроводіжуються виділеінням тепла, користуіються терміостійким хіміічним 

посудоім. 

Під час робіоти з легкозайміистими речовінами (ефір, бензин, бензол, 

ацетіон, спирт та ін.) дотриміуються таких виміог: 

- усі робоіти проводяіться у витяіжній шафі при вклюіченій вентиляції, 

вимкніутих газових пальіниках і нагрівіальних електропріиладах відкритого тиіпу; 

- нагріваіння легкозайімистих речовин провоідять у витяіжній шафі на 

піщаіній або водяіній бані з закритіим електроніагрівом. 

Для підвищіення роботи з охо ірони праці в уміовах біолаборіаторії УНУС, 

необхідно: 

• удосконіалити прилаіди для стерилізаіції та посуд; 

• зважувальіні приладіи (терези), повіинні бути електіронні; 

• замініити лампи на діод іові, бо воіни дають необхіідне освіітлення 

рослиніам. 

Лиіше поєднання глибіоких знань з охороіни праці з висо ікою 

професійіною підготіовкою спеціаілістів біотехінологів, високою трудіовою 

дисципіліною й відповідаільністю за доруічену справу дасть можліивість 

службовіим особам, відповідіальним за стан охороіни праці, досягти висіоких 

резульітатів. 

Блок-схема проціессу формувіання та винекінення небезіпечних ситуіацій:  
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Модіель процесу:           НУ2    НУ3 

                                                                    ↓               ↓ 

                            НУ1→  НД→ НС 

                                                     ↕ 

                                                     О →З 

• НУ1 – не праціює витяжна шафа 

• НУ2 – лаборіант працює із високоітоксичною речовиною (ZnSO4) 

• НУ3 – лабораіторія не забезпіечена індивідуіальними засобами 

захисту (респіріатори У2-К, марлеві пов’язки) 

• НД – лабораінт працює без засіобів захисту оргаінів дихання 

• НС – У зону диханняі працівника потрапіляють пари кисілого цинку 

(ZnSO4) 

• О – отруєіння 

• З – захвіорювання 

 

Пестиіциди як біолоіічно активні речовіни часто мають негатіивний вплиів 

на навколіишнє середоівище. Не відміінною умовою заіхисту довкілля є 

бездогаінне дотриміння всіх регламінтів щодо застосіування їх норм внесіення, 

строіків, способів тощіо. 

Промисіловим насадженіням груші велиікої шкоди завдаіють шкідніики, 

зокірема це — клііщ (Eriophyes goniothorax sorbeus Nal.), Грушеівий клііщ 

(Epiopіhyes piri Pgst.), тля (Dentatus sorbiі Kalt.). Тому тут не обій ітися без 

захисту інсектіицидами. Дієвиіми засобами захисіту для груші є: Апоілло, Цезарь, 

Бі-58, Ламідекс. 

Важліивим аспеіктом у застосіванні інсектіцидів є стіроге дотриімання ГДК 

— граниічно допустіимих кількостей препіаратів у продіукції, ґрунті, воді, 

робоічій зоні застосуівання препаірату. Це запоібігає можливіому негативіному 

впліиву на здоров'я люідей, що працюіють на обробіленій території, споживіають 

продукіцію із зоіни застосіовування інсектиіцидів, а такіож унемоіжливлює 

перенесіення препаіратів з місць з висіокою у місця з меншіою концеінтрацією. 

Знаічна увага надіається дотримаінню полоіжень МДР — максималіьно 

допустиімих рівнів дозвіолених препіаратів безпосеріедньо в проідукції продуктах 

харчуваіння. 
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Застосуівання хімічіних речоівин для захисіту рослин з кожіним роком 

збільішується і, як наіслідок, спостіерігається посиілена негативіна дія на 

зовінішнє середоівище: забруіднюються атмоісфера, ґруніти, водні басіейни і 

річіки; залишіки хімічних реічовин нагромаіджуються в продіуктах харчувіання та 

коірмах. У тоій же час часто створіюються нові форіми органіізмів, стійіких до дії 

препіаратів. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. За літератуірними даніими відомо, що рослиіни рід Грушіа є не тільіки 

плодовіимю, а і ціінною лікарсьікою і декоріативною росліиною. Плоіди вживаіють 

у свіжіому вигляіді та у кондіитерській промиісловості, а насаідження все часітіше 

зустріічаються на вулиіцях міст. У вітічизняній фармакіопеї все частііше 

зявляюіться ліки до скліаду яких вхіодить екстіракт з гіруші. 

2. Пріотягом сезоіну високу актиівність регенераціійних проіцесів у 

дослідіжених генотипіів зафікісовано у перііод з травня до сереідини серпня з 

трьоіма хвиляіми підвищіеного регенеіраційного потеінціалу. 

3. Найвіищим регенераіційним потеніціалом характеіризувався геноітип 

Княігиня Ольга в яікого регенераіційний коефііцієнт в середньоіму станіовив у 

2022 році — 3,53, а у 2023 році — 3,51 одіиниць. У сорту Бере Десіятова та 

селекціійного номеру Софія регеніераційний коефііцієнт в середніьому у 2022 

році станіовив — 3,30 та 2,74, а у 2023 році — 3,45 та 2,78 одиіниць відповіідно. 

Найвіищий регенераціійний коефііцієнт за роки досіліджень відміічено у геніотипу 

Уманіська ювілейіна 1,85 та 2,60 одиіниць. 

4. Кріащим періоідом для введеніня і культіивування росілин груіші у 

кульітурі in vitro є черівень місяць коліи відбувіається інтенсіивна вегеітація 

росілин та кінеіць лиіпня почіаток серпня місіяця коли найкіраще проіходять 

процеіси регенеірації в куліьтурі in vivo (окуліровка). 

4. Найівища ефектіивність ввеідення в куліьтуру пагіонів гріуші, була при 

викоіристанні стерилізіатора дихліорид ртуті у концеінтрації 0,1%. У варііанті з 5-

хвилиніною стерилізіацією частка експлаінтів, у якиіх спостеріігали розівиток 

макросітруктур станіовила 75,7 %, що приіблизно вдівічі переівищує краіщі 

показіники, отриміані при застоісуванні іінших стериілізаторів 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ СЕЛЕКЦІЙНІЙ ПРАКТИЦІ 

 

Підічас мікроклоінального розмніоження сорітів груіші спостіерігається 

сортоспеціифічність реагіування геніотипів на скілад жіивильного сіередовища, 

тоіму доціліьно викориістовувати модіифіковані жиівильні середоівища для соірту 

Беіре Десяітова з доідаванніям 1,0 мг/л 6-БіАП та 0,08 мг/л 2,4 іД, для сіортів 

Княігиня Ольіга та Уміанська Ювіліейна — 1,5 мг/л 6-БАіП, тоіді як діля соріту 

Соіфія — 2,0 мг/л 6-БіАП, 0,01 мг/л β-ІіОК. 
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Додаток А 

Склад базових живильних середовищ 

Елемент 

середовища 
DKW, мг/л Kn, мг/л MS, мг/л WPM, мг/л 

Макроелементи 

NH4NO3 1416,0 – 1650,0 400,0 

(NH4)2SO4 – 500,0 – – 

KNO3 – – 1900,0 – 

CaCl2 ×2H2O 149,0 – 440,0 72,5 

MgSO4×7H2O 740,0 250,0 370,0 180,5 

KH2PO4 265,0 250,0 170,0 170,0 

Ca(NO3)2×4H2O 196,9 1000,0 – 386,8 

K2SO4 155,9 – – 990,0 

FeSO4×7H2O 33,8 25 27,8 – 

Na2EDTA×2H2O 45,4 37,5 37,3 – 

FeNaEDTA – – – 36,7 

Мікроелементи 

H3BO3 4,0 – 6,2 6,2 

MnSO4×4H2O 33,4 7,5 22,3 22,3 

CoCl2×6H2O – – 0,025 – 

CuSO4×5H2O 0,025 – 0,025 0,025 

ZnSO4×7H2O – – 8,6 8,6 

Na2MoO4×2H2O 0,39 – 0,25 0,25 

KJ – – 0,83 – 

Zn(NO3)2×6H2O 17,0 – – – 

Аміно кислоти 

Гліцин 0,1 – 2,0 2,0 

Вітаміни 

B1 0,1 – 0,1 1,0 

B6 0,1 – 0,5 0,5 

PP 0,1 – 0,5 0,5 

Джерело вуглеводів 

Глюкоза – 20000,0 –  

Сахароза 30000,0 – 30000,0 20000,0 

pH — 5,6–5,8 
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Додаток Б 

Інтенсивність неморфогенного калюсогенезу генотпів груші залежно від дати 

поранення (2022 р.) 

 

Дата 

поранення 

Генотип 

Бере 

Десятова 

Уманська 

Ювілейна 

Княгиня 

Ольга 
Софія 

21–23.03 1,76 1,54 1,92 2,62 

02.04.09 1,86 1,82 2,46 3,66 

08–14.04 1,68 2,88 4,90 2,64 

19–22.04 2,94 2,28 2,50 2,34 

02–04.05 2,58 2,96 3,00 1,30 

12–15.05 5,70 4,38 5,00 3,60 

21–23.05 6,48 3,96 6,74 5,22 

01–05.06 7,36 3,68 7,04 3,24 

09–14.06 5,58 3,96 4,76 2,38 

21–22.06 4,50 4,76 9,52 3,52 

01–04.07 4,38 3,90 4,50 4,28 

08.07.10 3,76 3,36 4,78 3,94 

15–20.07 5,58 3,52 6,48 3,86 

25–29.07 4,04 4,62 4,16 2,88 

06–09.08 1,88 1,56 1,38 3,82 

16–19.08 2,50 1,04 0,70 3,90 

25–31.08 3,12 1,50 1,44 1,56 

07–10.09 1,36 1,22 1,00 1,38 

17–22.09 1,04 1,16 0,96 0,90 

26–29.09 0,90 0,50 0,72 0,40 

8–14.10 0,20 0,04 0,10 0,00 

Середнє 3,30 1,85 3,53 2,74 

Дисперсія 2,01 1,64 2,55 1,38 

Коефіцієнт 

варіації 
60,90 88,59 72,34 50,43 
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Додаток В 

Інтенсивність неморфогенного калюсогенезу генотипів груші залежно від дати 

поранення (2023 р) 

Дата 
поранення 

Генотип 

Бере 
Десятова 

Уманська 
Ювілейна 

Княгиня 
Ольга 

Софія 

21–23.03 1,00 1,28 1,88 2,04 

02.04.09 1,86 2,44 2,52 3,30 

08–14.04 1,96 3,04 4,76 2,30 

19–22.04 2,94 2,30 2,56 2,34 

02–04.05 3,50 3,70 3,38 2,04 

12–15.05 5,48 4,32 5,04 3,68 

21–23.05 6,06 3,82 6,62 5,04 

01–05.06 7,16 3,16 6,24 3,56 

09–14.06 5,74 4,04 4,74 2,50 

21–22.06 4,90 4,68 9,58 3,74 

01–04.07 5,80 3,84 4,60 4,30 

08.07.10 5,12 3,12 5,06 4,12 

15–20.07 3,74 3,56 6,50 3,70 

25–29.07 5,64 4,42 4,20 3,12 

06–09.08 4,24 1,42 1,24 3,96 

16–19.08 1,90 1,50 0,62 3,82 

25–31.08 2,04 1,22 1,40 1,74 

07–10.09 1,30 1,06 1,10 1,18 

17–22.09 0,90 0,90 0,80 1,16 

26–29.09 1,12 0,42 0,72 0,48 

8–14.10 0,04 0,04 0,08 0,24 

Середнє 3,45 2,60 3,51 2,78 

Дисперсія 2,11 1,44 2,53 1,32 

Коефіцієнт 

варіації 
61,30 55,43 71,96 47,49 
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Додаток Г 

Ефективність стерилізатора за різних експозицій стерилізації пагонів 

Pyrus перед введенням в культуру іп vitro 

Стерилізатор  
Експозиція, 

хв. 

Ефективність 

стерилізації, % 

Ефективність введення, 

% 

Гіпохлорит 

натрію (NaOCl) 

2,5 0,0 0,0 

5 45,7 ± 1,8 38,6 ± 1,6 

10 47,4 ± 2,5 24,6 ± 1,4 

Дихлорид ртуті 

(HgCl2) 

2,5 76,6 ± 3,2 64,3 ± 2,9 

5 87,8 ± 2,6 75,7 ± 2,8 

10 86,9 ± 2,7 71,8 ± 3,1 

Нітрат срібла 

(AgNO3) 

2,5 62,6 ± 3,0  27,5 ± 1,3 

5 71,0 ± 4,3 32,2 ± 2,1 

10 83,0 ± 3,6 24,9 ± 2,0 

НІР05 3,51 2,24 

 

 

 

 


