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ВСТУП 

 

Найшвидшим та найдешевшим способом підвищення урожайності 

сільськогосподарських культур є створення та впровадження нових сортів. 

Процес виведення сорту чи гібриду досить довготривалий і для буряків, як 

дворічної рослини, може сягати понад два десятиліття. Тому одним з 

найактуальніших завдань сучасних селекційно-генетичних досліджень є 

прискорення процесу створення сорту.   

Залучення біотехнологічних прийомів та методів дає змогу скоротити 

затрати часу, матеріальні та трудові ресурси на виведення нового сорту чи 

гібрида. 

За культивування in vitro в клітинах та тканинах виникає сомаклональна 

мінливість, яка є джерелом генетичного різноманіття індукованих рослин-

регенерантів. Генетична мінливість у сомаклонів має рандомний характер, 

тому створений біотехнологічними методами вихідний матеріал потребує 

селекційної оцінки в умовах ех vitro за проявом господарсько-цінних 

характеристик з метою виділення цінних генотипів для подальшої роботи.  

Мета і завдання дослідження. Метою нашої роботи була оцінка 

створених біотехнологічним методами сомаклональних ліній буряка 

кормового, як вихідного селекційного матеріалу для проведення подальших 

досліджень. Для досягнення мети було поставлено наступні завдання: 

− дослідити біологічні та морфологічні характеристики сомаклональних 

ліній буряка кормового;  

− проаналізувати урожайність та якість продукції сомаклональних ліній 

буряка кормового. 

Об’єкт дослідження: морфологічні, біологічні та господарсько-цінні 

характеристики сомаклональних ліній буряка кормового.  

Предмет дослідження: сомаклональні лінії буряка кормового. 
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Наукова новизна роботи. В умовах навчально-виробничого відділу 

Уманського національного університету проведено селекційну оцінку 

сомаклональних ліній буряка кормового отриманих з експлантів сорту 

Маріша. 

Практичне значення одержаних результатів. Виділено сомаклональні 

лінії буряка кормового з високим проявом господарсько-цінних ознак.  

Особистий внесок автора полягає в опрацюванні і джерел наукової 

літератури, плануванні і та проведенні досліджень, статистичній і обробці 

отриманих результатів, формулюванні висновків, оформленні роботи.  

Апробація результатів кваліфікаційної роботи. Основні положення 

кваліфікаційної роботи оприлюднено на науковій студентській конференції 

Уманського національного університету та засіданнях наукового 

студентського гуртка кафедри генетики, селекції рослин та біотехнології 

Уманського національного університету. 
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РОЗДІЛ 1 

СЕЛЕКЦІЙНО-ГЕНЕТИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ БУРЯКІВ КОРМОВИХ 

(огляд літератури) 

 

 

1.1. Народногосподарське значення буряків кормових 

 

Ефективність виробництва продукції тваринництва багато в чому 

залежить від раціональної організації кормовиробництва. Головним 

завданням якого є безперебійне забезпечення в достатній кількості та 

широкому асортименті сільськогосподарських тварин якісними і фізіологічно 

збалансованими кормами [1]. 

Згідно класифікації О. І. Зінченка [2] виділяють наступні форми 

кормових рослин: дерева, чагарники, чагарнички, напівчагарнички, 

трав’яниті та грубостеблові однорічні, трав’янисті і грубостеблові 

багаторічні рослини; коренеплоди; бульбоплоди; баштанні; нижчі рослини 

(осоки, мохи і лишайники, одноклітинні водорості); морські водорості. Серед 

великого різноманіття кормових рослин основними джерелами кормів для 

тваринництва є трав’янистіі грубостеблові форми одно- і багаторічних 

польових та лучних рослин, коренеплоди, бульбоплоди і баштанні. На ці 

культури припадає понад 90 % з усіх вироблених кормів.  

На значну увагу заслуговують буряки кормові. Коренеплоди мають 

відмінні смакові показники, характеризуються дієтичними та лікувальними 

властивостями. Вони добре поїдаються та легко перетравлюються тваринами. 

Коренеплоди кормових буряків мають високі поживні параметри: 1 кг 

еквівалентний 0,14 кормовим одиницям і містять 11 г перетравного протеїну. 

Вони багаті на вуглеводи, клітковину, безазотисті екстрактивні речовини, 

антиоксиданти, мінерали й вітаміни [3, 4]. 

Гичка буряків є додатковим джерелом цінних кормів. За вмістом сухих 

речовин гичка дещо поступається коренеплодам, проте містить більше 

протеїну, клітковини, каротину та вітаміну С. Її згодовують у свіжому або 
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засилосованому вигляді. Також вона є цінною сировиною для виробництва 

трав’яного борошна та гранул [5, 6]. Зазвичай урожайність гички становить 

близько 25 % від урожайності коренеплодів. Тому за збору коренеплодів на 

рівні 50–60 т/га за рахунок гички майже беззатратно додатково отримують 2–

3 т/га кормових одиниць – це за збором еквівалентно середньому врожаю 

однорічних кормових  трав [7]. 

Кормові буряки мають високу потенційну урожайність. За дотримання 

інтенсивної технології культура спроможна сформувати урожай 

коренеплодів на рівні 100 т/га. Це забезпечує більший збір кормових одиниць 

ніж багаторічні трави або кукурудза [8, 9]. 

Вирощування культури має велике агротехнічне та господарсько-

організаційне значення і підвищує загальний рівень культури землеробства у 

господарстві. Використання глибокого полицевого обробітку, внесення 

великих норм органічних та мінеральних добрив сприяють покращенню 

агрофізичних та агрохімічних характеристик ґрунту. Проведення 

інтенсивного міжрядного обробітку сприяє очищенню полів від сегетальної 

рослинності. Все це робить буряки добрими попередниками для більшості 

ярих польових культур[10].  

Тепер кормові буряки широко використовують біоенергетичною 

культурою. Висока врожайність коренеплодів та гички робить буряки 

кормові перспективною культурою для продукування біогазу. З 1 тони 

коренеплодів кормових буряків, за дотримання відповідної технології, можна 

отримати близько 120–130 м3, а з 1 тони гички – близько 105 м3 біогазу. 

Сучасні напівцукрові форми кормових буряків накопичують до 14 % цукру, 

це дає змогу ефективно використовувати сировину для виробництва 

біоетанолу. З одного гектара посіву енергетичних кормових буряків, за 

забезпечення врожайності на рівні 90–100 т/га) можна отримати близько 

3,3 т/га етанолу [11, 12]. 
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Отже, кормові буряки мають важливе кормове, енергетичне значення, а 

вирощування культури сприяє загальному підвищенню продуктивності 

сівозміни.  

 

 

1.2. Селекція та сорти буряків кормових 

 
 

Всі відомі форми буряків об’єднують в один рід – Beta L. Цей рід 

нараховує 14 диких видів і один культурний. Відноситься до родини 

Chenopodiaceae. В роді Beta виділяють три природні групи – секції: канарські 

(три види), гірські (шість видів), звичайні (шість видів). До секції звичайних 

буряків належить збірний вид Beta vulgaris L. В ньому виділяють два 

підвиди. Перший підвид листкові буряки (Beta cicla). Він включає в себе три 

групи різновидностей: листові салатні (convar vulgaris), черешкові салатні 

(convar petiolata), гібридні черешкові декоративні (convar varioecila). Другий 

підвид коренеплідні буряки (Beta crassa). В ньому також існує три групи 

різновидностей: столові (convar cruenfa), кормові (convar crassa), цукрові 

(convar sacchariferae) [13].  

Батьківщиною культури є Середземноморський центр походження, де 

їх здавна використовували як лікарську та овочеву рослину. Кормові буряки 

було отримано з буряків столових у XVIII столітті в Західній Європі. 

селекційна робота була зосереджена на створенні форм з масивними 

коренеплодами білого, жовтого або оранжево-жовтого кольору, з високою 

поживністю та придатністю для згодовування худобі [14]. 

На 2025 рік до Державного реєстру сортів рослин придатних до 

поширення в Україні внесено 20 сортів та гібридів кормових буряків, з них – 

14 вітчизняної селекції. В Україні найінтенсивніше селекція культури 

ведеться в Інституті біоенергетичних культур та цукрових буряків НААН 

України, Інституті землеробства і тваринництва західного регіону НААН 

України,ТОВ Всеукраїнський науковий інститут селекції, Івано-

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D1%80%D1%8F%D0%BA_%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9


8 

  
Франківському інституті агропромислового виробництва НААН України, 

Національному науковому центрі «Інститут землеробства НААН України» та 

Полтавському інститут агропромислового виробництва ім. М. І. Вавілова 

НААН України [15]. 

В Інституті біоенергетичних культур та цукрових буряків НААН 

України [16] організовано Національну колекцію буряків, що налічує 377 

зразків, в тому числі 67 зразків диких форм буряків різної плоїдності, 65 

кормових, 233 цукрових та 12 столових. Колекційні зразки характеризуються 

індивідуальними показниками за основними сортовирізняльними та 

господарсько-цінними ознаками: формою, розміром та забарвленням 

коренеплоду, роздільноплідністю та багатоплідністю, урожайністю 

коренеплодів та гички, цукристістю, вмістом сухих речовин, 

технологічністю, комбінаційною здатністю, стійкістю до хвороб та 

шкідників, холодо- та посухостійкістю тощо. 

Науковцями Національного наукового центру «Інститут землеробства 

НААН України», ведеться робота з удосконалення селекційних методів 

підвищення урожайності та якості сировини однонасінних кормових буряків 

там виведення нових сортів і гібридів, які б відповідали потребам аграрного 

виробництва для умов північної частини Правобережного Лісостепу України. 

Проводиться інтенсивний добір селекційних номерів за урожайністі, 

морфологічними параметрами коренеплодів та стійкістю проти хвороб та 

шкідників. У конкурсному сортовипробуванні виділено кращі за 

продуктивністю сорт кормових буряків: Бригадир – 109,6 т/га, Урсус – 

106,7 т/га, Центаур – 99,3 т/га та Еккендорфський жовтий – 76,3 т/га [17]. 

На Верхняцькій дослідно-селекційнй станції [18] методом генетичного 

розщеплення зарубіжних та вітчизняних комерційних сортів та гібридів 

створено цінний вихідний селекційний матеріал багатонасінних фертильних 

форм культури. Проведена оцінка параметрів індивідуальної продуктивності 

підтверджує їхню генетичну різнорідність та широку генетичну основу. 

Підтвердженням вдалого попереднього вибору цих ліній, як перспективних 
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матеріалів для добору з них кандидатів в багатонасінні запилювачі є висока 

продуктивність їхніх нащадків. За оцінками попереднього конкурсного 

випробування виділено кращі номери (№455, №458, №459). Показники 

продуктивності яких істотно перевищували груповий стандарт за збором 

цукру та сухої речовини з одиниці площі. 

Останім часом ведуться розробки із залучення кормових буряків  в 

селекції цукрових. Так для створення нових генотипів із поліпшеною 

овально-конічною формою коренеплоду, збільшеною масою та підвищеним 

вмістом цукру і сухих речовин. За результатами аналізу гібридної популяції  

цукрових та кормових буряків встановлено, що кормові форми за однакових 

агрокліматичних умов можуть удвічі перевищувати цукрові за 

продуктивністю. Успадкування ознаки «форма коренеплоду» досить 

складнеь. тому недостатньо одного схрещування з рослинами донорами  

ознаки, тому необхідно проводити додаткові насичуючі схрещування. 

Відібрано гібридні зразки з коренеплодами овально- і ширококонічної 

форми, які переважали вихідні батьківські форми за урожайністю на 20,8 %, 

а за цукристістю – на 3,5 % [19]. 

Перспективним напрямком є використання у виробництві гібридів 

кормових буряків. Завдяки ефекту гетерозисної сили, вони значно 

переважають сорти за урожайністю, якістю продукції та володіють 

підвищеною адаптивністю та технологічністю. Успіх роботи зі створення 

комерційних гетерозисних гібридів буряків кормових в значній мірі 

обумовлений генетичною різноманітністю та цінністю вихідного матеріалу, 

досконалістю вивчення генетичної детермінації господарсько-цінних 

параметрів і закономірностей їхнього успадкування [20, 21]. 

Співробітниками Уманської дослідно-селекційній станції [22] 

методами багаторазового індивідуально-родинного добору у поєднанні з 

помірними формами інбридингу було індуковано гомозиготний матеріал 

одноросткових культури різноманітної генетичної структури. Для 

ефективного створення високопродуктивних одноросткових гібридів і сортів-
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синтетиків необхідно проводити ретельну оцінку комбінаційної здатності 

батьківських компонентів. Загальну комбінаційну здатність визначають 

методом полі кросу, а специфічну комбінаційну здатність – методом 

діалельних схрещувань. За правильного добору батьківських форм кращі 

одноросткові гетерозисні гібриди перевищують багаторостковий сорт-

стандарт за збором сухих речовин на 10–15 %. 

В. В. Кирилюк з Інститут коренеплідних культур[ 23] рекомендує за 

створення вихідного селекційного матеріалу буряка кормового 

використовувати багаторазовий індивідуально-родинний добір. 

Обов’язковим етапом селекційного процесу створення пробних сортів-

синтетиків та гетерозисних гібридів є оцінка вихідних компонентів для 

схрещування за рівнем базисної продуктивності та комбінаційної здатності. 

До того ж, впродовж всієї селекційної роботи необхідно проводити оцінку 

генотипів за параметрами форми коренеплоду та рівнем занурення його в 

грунт, забарвленням шкірки та м’якоті, морфологічними характеристиками 

листового апарату, пилкоутворюючою здатністю висадків, урожайністю та 

якістю насіння, стійкістю до хвороб, шкідників а негативних абіотичних 

чинників довкілля. 

Колективом Верхняцької селекційно-дослідної станції [24] 

проводились індивідуальні добори кращих генотипів за комплексом 

біологічних та господарсько-цінних ознак із інтродукованих зразків різного 

географічного походження. В умовах ізоляції із нащадків гібридних 

комбінацій  було отримано матеріал буряка кормового і цукрового з різним 

проявом селекційних ознак. Виділено кращі номери буряка кормового білого, 

рожевого, жовтого забарвлення шкірки коренеплоду, з різною плідністю 

насіння, повною фертильністю або стерильністю пилку, різною масою 

насіння з одного насінника. Одержано експериментальні гібриди буряку 

кормового, що за показниками продуктивності істотно перевищували сорт-

стандарт [24]. 
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Для покращення успадкування та прояву ознак, що контролюються  

полігенно, широко використовують методи рекурентної селекції – поєднання 

інбридингу та наступного перезапилення кращих гомозиготних матеріалів. 

Це дає змогу розширити генетичне різноманіття вихідної популяції, 

зменшити негативну кореляцію між господарсько-цінними ознаками, 

отримати накопичення та нові комбінативні варіювання корисних генів у 

популяції [25]. 

На Верхняцькій селекційно-дослідній станції досліджували 

перспективні генотипи багатонасінних форм буряків кормових, отримані від 

насичуючих схрещувань при вільному перезапиленні. Залучаючи 

різноманітні методи добору та гібридизації, із виділених комбінаційно-

цінних пар отримано нові багатонасінні фертильні селекційні номери, які 

мають високий прояв господарсько-цінних ознак. На базі одержаного 

експериментального вихідного матеріалу заплановано створення низки  

високопродуктивних сортів-популяцій буряків кормових [26]. 

На базі дослідного господарства «Саливінківське» ІБКіЦБ НААН 

України М. В. Мілієнком [27] проводилась оцінка вихідного селекційного 

матеріалу вітчизняного та закордонного походження та гібридних комбінацій 

буряка кормового за елементами структури продуктивності, якості сировини  

та морфологічними параметрами коренеплодів. Генотипи вивчали за такими 

показниками: урожай товарних коренеплодів, маса коренеплодів, вміст сухої 

речовини, форма та забарвлення коренеплоду. Кращими за урожайністю 

сухої речовини були селекційні номери К-080 та К-093. Урожайність 

коренеплодів відповідно становила 67,3 та 61,3 т/га, маса коренеплоду 

відповідно – 1175 та 725 г, вміст сухих речовин відповідно – 17,6 та 18,5 %. 

На основі аналізу забарвлення та  біометричних параметрів коренеплодів 

вдалось ранжувати чотири морфологічні сортозразки. Сорти К-051 (білі, 

веретеноподібні) та К-071 (рожеві, округлоконічні) характеризуються 

формою та забарвленням, які відмінні від решти. Сорти К-080 та К-093 

(помаранчеві, ширококонічні) схожі між собою за морфологією 

https://opendatabot.ua/c/00497681
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коренеплодів, але відмінні за формою і забарвленням від сортів К-051, К-071, 

К-092 та К-725. Аналогічним характеризуються сорти К-092 та К-725. В 

решти номерів виявлено конічні, овально-конічні, широко-конічні або 

вузько-конічні коренеплоди. Виділено перспективні комбінації для 

подальшої селекційної роботи. 

На Дослідній станції тютюнництва НААН України для створення ліній 

О-типу та їхніх ЦЧС-аналогів з поліпшеними ознаками коренеплодів 

проводили гібридизацію запилювачів стерильності буряків цукрових із 

буряками кормовими. З отриманих рекомбінантних популяцій 

відселектовано однонасінні форми буряків (кандидати в О-типу лінії) з 

покращеними параметрами коренеплоду та отримано розщеплення гібридних 

матеріалів різної генетичної структури. Встановлено, що ступінь 

зав’язування плодівпід при самозапиленні є дуже низькою (менше 25 %). До 

того ж відмічали зниження посівних показників насіння у інбредних 

матеріалів. Виділено селекційні нмери, що характеризувалися овально-

конічною та ширококонічною формами коренеплоду, істотним збільшенням 

довжини коренеплоду, відстанню від площини максимального діаметра 

коренеплоду до вершини головки та масаю коренеплоду. Після першого 

бекросування відібраних генотипів із запилювачами закріплювачами 

стерильності було досягнуто підвищення рівня цукристості коренеплодів і 

пенетрантності генів ххzz у гібридів ВС1 [28]. 

В гетерозисній селекції культури основним методом отримання 

батьківських матеріалів є інбридинг – примусове довготривале 

свмозапилення. Метод інбридингу дозволяє проводити диференціацію 

складної алогамної популяції і виділити цінні генотипи з корисними 

господарсько-цінними ознаками, що мають рецесивну природу 

успадкування[29].  

За тривалого інбридингу у буряків спостерігається сильний прояв 

інцухт депресії, що спричиняє зниження продуктивності та життєздатності 

рослин. Окрім того буряки є культурою з високою само несумісністю. Це 
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ускладнює створення батьківських компонентів гібридів [30]. Д. А Рибак та 

О. В Буряк [31] проаналізували самофертильність лінії 211 при 

самозапиленні та при парних схрещуваннях. Встновлено, що в першому 

самозапеленому поколінні здатність до самозапліднення виявлено у 71,1 % 

рослин, при цтому середній показник самофертильності становив 27,2 %. 

При застосуванні парних схрещувань в прямій і зворотній комбінації у цієї 

лінії всі рослини були самофертильними, а рівень самофертильності в 

середньому складав 46,5 і 42,6 % відповідно.  

Останнім часом в генетично-селекційних дослідженнях 

сільськогосподарських культур використовують біотехнологічні методи. Це 

дає змогу підвищити ефективність та пришвидшити створення нових 

генотипів з бажаними ознаками [32, 33].  

В Iнституті фізіології рослин і генетики НАН України [34] проведено 

клітинну селекцію кормових і цукрових буряків на стійкість до стресових 

чинників. В результаті багатоступеневої клітинної селекції матеріали стійкі 

як до окремих, так і до комплексу стресових чинників, зокрема токсину 

збудника бактеріозу, низьких температур, хлоридного та сульфатного 

засолення.  

Дослідниками з Уманського національного університету садівництва 

[35 ] отримано in vitro поліплоїдні форм буряків кормових. Для цього 

рекомендовано живильне середовище за Гамбoрга (B5). Одноразове 

колхіцинування точки росту мікропагонів сприяло отриманню тетраплоїдів 

на рівні 24,7 %. Подвійне накапування колхіцину призвело до зростання 

їхньої кількості на 14,7 %, а триразове – на 57,4 %. Збільшення частки 

тетраплоїдів відбулося за рахунок зниження кількості мікроклонів, що 

зберегли плоїдність на базовому рівні (2 п = 18) та за рахунок зменшення 

кількості триплоїдних форм (2 п = 27). Збільшення кратності колхіцинування 

призводило не лише до геномних змін, а й до інших хромосомних аберацій. 

Було ідентифіковано як анеуплоїди, так і регенеранти, в яких відбулося 

двократне подвоєння хромосом (2 п > 36). При однократному колхіцинуванні 
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кількість таких генотипів становила 6,1 %, при двократному – 11,1 %. 

трикратному – 23,9 %. 

В. В. Поліщук з колегами [36] розробив схему стерилізації експлантів 

за введення буряку в культуру in vitro. Найефективнішим стерилізатором є 

0,1 % водний розчин сулеми за експозиції 15 хвилин – вихід стерильних 

життєздатних біоматеріалів склав 96 %.  

Дослідниками Інституту біоенергетичних культур і цукрових буряків 

[37] для формування та збереження зразків банку генетичних ресурсів 

культури розроблено методику повільно ростучих колекцій in vitro. Для 

подовження періоду між пасажуваннями апікальних меристем цукрових і 

кормових буряків понад 6–12 місяців використовували модифіковані 

живильні субстрати із підвищеним вмістом сахарози (60–90 г/л) та зниженою 

концентрацією мінеральних і гормональних компонентів. Культивування 

біоматеріалу здійснювали за понижених до 4–10 ºС температур та 

інтенсивності освітлення 0,5 кЛк. 

Отже, в селекції кормових буряків використовують різноманітні 

способи створення вихідного матеріалу: гібридизацію, мутагенез, поліплоїдії, 

інбридинг, культуру in vitro. При цьому обов’язковим етапом селекційного 

процесу є оцінка повна та всебічна оцінка отриманих генотипів за 

комплексом біологічних та господарсько-цінних ознак в умовах конкретних 

агрокліматичних зон.  
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РОЗДІЛ 2 

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕНЬ  

(характеристика сорту буряка кормового Маріша) 

 

 

У роботі ми проводили селекційну оцінку сомаклональних ліній буряка 

кормового, які було індуковано з експлантів сорту Маріша. 

Маріша – сорт буряка кормового районований у 2014 році. Оригінатор 

– Інститут біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН України. Сорт 

створений методом гібридизації та передачі ознаки однонасінності із лінії 

цукрових буряків за схемою Сонет к7 X Л 23 і подальшого індивідуального 

добору нащадків за ознаками однонасінність, стійкість до хвороб листків, 

підвищений вмістом сухої речовини та високий ступінь прояву гетерозисного 

ефекту. 

Коренеплід жовтого забарвлення, мілко заглиблений у грунт, масою 4–

5 кг, довжиною 35–43 см, діаметром 12,8 см, циліндрично-конічної форми, з 

малою голівкою. Урожайність коренеплодів становить 70–80 т/га. Вміст 

сухої речовини у коренеплоді становить 11,0 %, цукрів – 9,3 %, білку – 1,3 %. 

Сорт середньо стійкий до коренеїду та церкоспорозу. Рекомендований 

для вирощування в зонах Степу та Лісостепу [38]. 
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РОЗДІЛ 3 

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Характеристика ґрунту 

 

Робота виконувалась у 2025 році на дослідних ділянках кафедри 

генетики, селекції рослин та біотехнології Уманського національного 

університету. 

Ґрунт дослідного поля − чорнозем опідзолений малогумусний важко 

суглинковий. Містить 3,31 % гумусу, має грудкувато-пилувату структуру. За 

вмістом рухомих форм фосфору і калію ґрунт належить до середньо 

забезпечених (80– 130 мг/кг ґрунту), а за вмістом легко гідролізованого азоту 

− до слабко забезпечених (100 мг/кг ґрунту), має близьку до нейтральної 

реакцію ґрунтового розчину (рН 6,5– 6,7) та високу водопроникність [39, 40]. 

 

3.2. Погодні умови 

 

 

Регіон проведення досліджень характеризується нестійким 

зволоженням і періодичними засухами (згідно даних метеостанції Умань). 

Перерозподіл опадів за періодами вегетації та інтенсивністю нерівномірний.  

 

3.3. Схема досліду 

 

Сомаклональні лінії буряка кормового висівали у 2025 році на дослідних 

ділянках кафедри генетики, селекції рослин і біотехнології. Як стандарт 

використовували сорт-донор експлантів Маріша. Облікова площа ділянки – 

25 м2. Розміщення варіантів у досліді рендомізоване, повторність – 
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триразова.  

 

3.4. Агротехніка вирощування сомаклональних ліній буряків 

кормових в досліді 

 

У нашому досліді була застосована агротехніка вирощування буряка 

кормового рекомендована для умов Правобережного Лісостепу України.  

Попередником була озима пшениця. Основний обробіток – оранка на 

глибину 20–22 см.  

Весною проводили вирівнювання ґрунту вручну. Сівбу проводили за 

настання стиглості ґрунту, пунктирним способом на глибину 2–2,5 см з 

шириною міжрядь 45 см, норма висіву 100 тис. насінин /га.  

Впродовж вегетації хімічного захисту культури від шкодо чинних 

об’єктів не застосовували, за необхідності проводили знищення бур’янів та 

рихлення міжрядь. 

Збір коренеплодів проводили вручну в другій декаді вересня.  

 

3.5. Методика проведення досліджень 

 

Оцінювання ex vitro сомаклональних ліній буряків кормових за 

морфологічними, біологічними та господарсько-цінними ознаками 

проводили згідно Методики проведення експертизи сортів рослин на 

відмінність, однорідність та стабільність [41] і Методики проведення 

кваліфікаційної (технічної) експертизи сортів рослин з визначення 

показників придатності до поширення в Україні [42]. 

Достовірність отриманих результатів визначали за допомогою 

дисперсійного аналізу, викладеного В. О. Єщенком з співавторами [43], за 

використання відповідних комп’ютерних програм. 
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РОЗДІЛ 4 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

4.1. Біологічна оцінка сомаклональних ліній буряків кормових  

 

Під впливом сомаклональної мінливості в клітиннах виникають 

різноманітні зміни генетичного апарату, що в кінцевому результаті впливає 

на прояв біологічних характеристик у індукованих рослин-регенерантів. 

Сукупність біологічних ознак генотипу визначають його Селекційна цінність 

створеного вихідного матерілу та подальший напрямок його можливого 

використання залежить від сукупності біологічних характеристик генотипу. 

Важливою господарсько-цінною ознакою сортів є фенологічні 

особливості: тривалість вегетаційного періоду, календарні терміни та 

тривалість проходження фаз онтогенетичного розвитку. Використання у 

господарстві сортів та гіюридів різних груп стиглості дає можливість 

ефективніше використати робочу силу та машинотракторний парк, провести 

збирання врожаю з найменшими втратами. В таблиці 4 наведено календарні 

терміни проходження фенофаз сомаклональних ліній кормових буряків. 

Сівбу проводили 04 квітня, повноцінні сходи отримали 16–18 квітня. 

Найдовшою фаза «сівба – сходи» була в сорту Маріша та сомаклонів М-31-

25, М-87-20 (14 діб), а найкоротшою – у номерів М-26-52, М-26-81, М-31-49, 

М-95-82 (12 діб). 

Перші справжні листки у буряків формуються попарно (до п’ятої пари), 

наступні – з’являються по одному. Появу першої пари справжніх листів 

відмічено через 7–9 діб після появи сходів. Найшвидше – у генотипів М-26-

52 та М-95-82 (23 квітня), найпізніше – у М-31-25 (26 квітня). Початок появи 

другої пари справжніх листків, залежно від генотипу, відмічали від 30 квітня 

до 05 травня. Найпершими цю фазу зафіксували у сомаклонів М-26-81,  

М-95-82, М-31-49, найпізніше – М-31-25.  
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Таблиця 4 

Фенологічні особливості сомаклональних ліній буряків кормових  

№ Генотип 

Календарні терміни настаня фаз розвитку 

сходи 
справжі листки, пара змикання листків 

перша друга в рядку в міжрядді 

1. Маріша 18.04 25.04 04.05 23.05 02.06 

2. М-26-52 16.04 23.04 01.05 20.05 30.05 

3. М-26-81 16.04 24.04 30.04 20.05 29.05 

4. М-26-101 17.04 24.04 03.05 23.05 01.06 

5. М-31-16 17.04 25.04 04.05 24.05 01.06 

6. М-31-25 18.04 26.04 05.05 24.05 01.06 

7. М-31-49 16.04 24.04 30.04 21.05 30.05 

8. М-87-13 17.04 25.04 03.05 21.05 01.06 

9. М-87-20 18.04 25.04 04.05 22.05 02.06 

10 М-95-46 17.04 24.04 02.05 21.05 01.06 

11. М-95-82 16.04 23.04 30.04 21.05 29.05 

 

Фаза «змикання листків у рядку» у досліджуваних номерів наставала 

через 30–35 діб після появи повноцінних сходів і припадала на 21–24 травня. 

Найраніше ця фаза розпочалась у генотипів М-26-52, М-26-81, найпізніше – 

М-31-16, М-31-25. У індукованих сомаклональних форм відмічала змикання 

листків у міжжрядді з 29 травня по 02 червня або через 43–44 доби після 

отримання сходів. 

Отже, за тривалістю фенологічних фаз розвитку досліджувані 

сомаклональні лінії буряків кормових характеризувались індивідуальними 

показниками. 

Густота рослин на момент збиранням є одним з визначальних елементів у 

структурі врожаю сільськогосподарських культур. Головними чинниками, які 

визначають цей показник є норма висіву, польова схожість насіння та 

збереженість рослин упродовж вегетації. Ці параметри визначаються 

генотиповими особливостями, крунтово-кліматичними умовами та 

агротехнікою вирощування культури. 

Польова схожість насіння – це кількість повноцінних проростків, 

які з’явилися в польових умовах, виражені у відсотках до кількості 
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висіяного насіння. Посівні показники насіння кормових буряків 

регламентуються ДСТУ 2240-93 [44]. Для базового насіння мінімально 

гранична лабораторна схожість становить 80,0 %.  

Польова схожість насіння сорту-стандарту становила 88,2 %. У 

сомаклонів М-26-52, М-26-101, М-31-25, М-31-49, М-95-46 це показник 

варіював від 86,2 до 87,7 %. Польова схожість генотипів М-26-81, М-31-16, 

М-87-13,М-87-20, М-95-82 була вищою у порівнянні з сортом-сандартом і 

становила 89,2– 92,1 %. 

Варіація за показником схожості насіння між сомаклонами пов’язана з 

їхньою індивідуальною здатність насіння простати при низьких температурах 

та поглинати вологу з ґрунту. 

Таблиця 5 

Посівні показники насіння сомаклональних ліній буряків кормових  

№ Генотип Польова схожість, % Маса 100 проростків, г 

1. Маріша 88,2 62,3 

2. М-26-52 83,2 68,0 

3. М-26-81 91,0 61,3 

4. М-26-101 86,2 61,1 

5. М-31-16 90,3 59,4 

6. М-31-25 87,4 69,1 

7. М-31-49 86,5 64,8 

8. М-87-13 89,2 65,7 

9. М-87-20 90,8 56,2 

10 М-95-46 87,7 70,3 

11. М-95-82 92,1 67,3 

 

Сила росту – це маса 100 проростків. Цей показник характеризує 

інтенсивність початкового росту рослин. Сорти з високими темпами 

стартового росту і розвитку конкурентоздатніші, менше пригнічуються 

бур’янами, уражуються хворобами та пошкоджуються шкідниками, Тому 

такі генотипи, як правило, формують вищу продуктивність. 
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На періад повних сходів у середньому за генотипом маса 100 

проростків становила 64,1 г, для Маріша цей показник становив 62,3. Номери 

М-26-81, М-26-101, М-31-16, М-87-20 не перевищували середньогруповий 

показник наростання біомаси проростків – маса 100 проростків варіювала від 

56,2–61,3 г. Найінтенсивніші темпи початкового росту відмічено у номерів 

М-95-82, М-31-25, М-95-46 – абсолютна маса проростків відповідно 

становила 67,3, 69,1 та 70,3 г. 

Послинні організми в ході онтогенезу піддаються впливу комплексу 

негативних чинників довкілля. У наслідок чого частина рослини гине. Часто 

ранжувати дію стресових чинників на біоб’єкт неможливо, тому 

застосовують такий показник як «біологічна стійкість» – співвідношення 

густоти рослин на момент збирання до густоти рослин на момент 

повноцінних сходів. 

Упродовж вегетаційного періоду збереженість рослин сорту-стандарту 

Маріша становила 87,0 %, при цьому середньогруповий показник виживання 

становив 88,1 %. У номерів М-26-52, М-31-16 та М-95-82 зафіксовано 

найнижчі показники збереження рослин (85,2–85,7 %). 

Таблиця 6 

Біологічна стійкість сомаклональних ліній буряків кормових  

№ Генотип Збереженість рослин, % 
Густота рослин на період 

збирання, тис. шт /га 

1. Маріша 87,0 76,5 

2. М-26-52 85,2 70,6 

3. М-26-81 89,1 80,9 

4. М-26-101 88,2 75,8 

5. М-31-16 85,2 76,7 

6. М-31-25 89,1 77,6 

7. М-31-49 88,5 76,3 

8. М-87-13 91,3 81,3 

9. М-87-20 91,7 81,1 

10 М-95-46 88,1 77,9 

11. М-95-82 85,7 78,7 
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Найвищу адаптивність до стресових чинників навколишнього 

середовища характеризувались сомаклональні лінії буряків кормових М-31-

25, М-87-13, М-95-46, М-26-81, М-87-13, М-87-20. Показник виживання 

рослин для вказаних генотипів варіювала від 89,1 до 91,7 %.  

Враховуючи польову схожість та збереженість рослин впродовж 

вегетації, досліджувані генотипи характеризувались індивідуальними 

показником «густота рослин на період збирання». У сорту Маріша кінцева 

густота стояння рослин становила 77,5 тис. шт./га, при цьому в середньому за 

досліджуваними генотипами цей показник склав 77,8 тис. шт./га. Нижчу, ніж 

середньо групову, густоту рослин на період збирання відмічено у номерів М-

26-52, М-31-16, М-31-25, М-31-49. 

Найбільшу кількість рослин буряка кормового на одиницю площі 

(78,7–81,3 тис. шт./га) зафіксовано у генотипів М-95-82, М-26-81, М-87-13, 

М-87-20. 

Однією з передумов високої урожайності сорту є добре розвинута 

листкова поверхня. Розвиток листового апарату залежить від погодних умов, 

агротехніки вирощування та генетичних особливостей. Фотосинтезуюча 

поверхня рослини обумовлена величиною і кількістю листків.  

Таблиця 7 

Динаміка наростання листкової маси сомаклональних ліній буряків 

кормових, г 

№ Генотип 
Дата проведення обліку 

15 липня  15 серпня  15 вересня 

1. Маріша 322 379 532 

2. М-26-52 368 434 610 

3. М-26-81 332 383 537 

4. М-26-101 331 391 558 

5. М-31-16 322 380 523 

6. М-31-25 374 441 610 

7. М-31-49 351 387 532 

8. М-87-13 356 427 610 

9. М-87-20 305 357 519 

10 М-95-46 380 439 617 

11. М-95-82 364 436 612 
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На 15 липня маса листового апарату залежно від генотипу варіювала 

від 305 до 380 г, на 15 серпня – від 357 до 441 г, на 15 вересня – від 523 до 

617 г. 

На період збирання рослини сорту-донора експланту формувавали 

розетку листків масою 532 г, лише сомаклональні лінії М-31-16 та М-87-20 

мали нижчий результат. Найкращий розвиток листової поверхні зафіксовано 

у номерів М-26-52, М-31-25 та М-95-46. В кінці вегетаційного періоду масаса 

листків цих сомаклональних ліній відповідно становила 1112, 1322 та 1130 г.  

У буряків кормових на початкових стадіях онтогенезу більш 

інтенсивно розвивається листова поверхня аніж коренева система. На 15 

липня маса коренеплодів досліджуваних генотипів варіювала від 122 до 152 

г, що становило близько 40 % від маси листків. 

Таблиця 8 

Динаміка наростання коренеплодів сомаклональних ліній буряків 

кормових, г 

№ Генотип 
Дата проведення обліку 

15 липня  15 серпня  15 вересня 

1. Маріша 134 417 900 

2. М-26-52 144 477 1112 

3. М-26-81 127 421 906 

4. М-26-101 125 330 806 

5. М-31-16 129 418 952 

6. М-31-25 149 485 1322 

7. М-31-49 139 425 1078 

8. М-87-13 144 470 994 

9. М-87-20 122 392 853 

10 М-95-46 152 483 1130 

11. М-95-82 150 479 1018 

 

На 15 серпня маса коренеплодів у бульшості номерів на 9–11 % 

перевищувала масу листя (окрім М-26-101). В цей період вага коренеплодів 

залежно від генотиру варіювала від 330 до 485 г. Для сорту Маріша цей 

показник становив 418 г. 
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На час збирання маса коренеплоду коливалась від 806 до 1322 г, а у 

сорту-стандарту стновила 900 г. Співвідношення основної до побічної 

продукції, залежо від генотипу становило 48–65 %. Найбільш вагові 

коренеплоди формували сомаклональні лінії М-26-52 (1112 г), М-31-25 

(1322 г), М-31-49 (1078 г), М-95-46 (1130 г), М-95-82 (1018 г). 

 

4.2. Морфологічні особливості коренеплодів сомаклональних ліній 

буряків кормових  

Важливою селекційною ознакою кормових буряків,  що визначає  

придатність сорту до механізованого збирання, є форма коренеплоду, його 

розміри, особливості занурення у грунт.  

Згідно Методики проведення експертизи сортів рослин групи 

технічних та кормових на відмінність, однорідність і стабільність [41] у 

кормових буряків розрізняють шість типів форм коренеплодів (рис. 1.). 

 

Рис.1. Форма коренеплоду буряків кормових  

 

Індуковані сомаклональні лінії кормових буряків різнились 

індивідуальними морфологічними параметрами коренеплоду. Так, рослини 
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сорту-стандарту формували кореплоди циліндрично-конічної форми 

діаметром 100 мм та довжиною 208 мм (табл. 9) 

Таблиця 9 

Біометричні параметри коренеплодів сомаклональних ліній буряків 

кормових  

№ Генотип Діаметр, мм 
Довжина, 

мм 

Форма 

коренеплоду 

Висота 

виступу 

головок над 

грунтом, мм 

1. Маріша 100 208 
циліндрично-

конічна 
91 

2. М-26-52 110 238 конічна 97 

3. М-26-81 97 210 циліндрична 119 

4. М-26-101 106 202 циліндрична 93 

5. М-31-16 85 193 конічна 67 

6. М-31-25 97 212 яйцеподібна 82 

7. М-31-49 89 188 
циліндрично-

конічна 
101 

8. М-87-13 95 200 яйцеподібна 75 

9. М-87-20 83 176 округла 89 

10 М-95-46 100 192 конічна 64 

11. М-95-82 98 223 яйцеподібна 87 

 

Діметр коренеплоду досліджуваних генотипів варіював від 83 до 110 

мм. Найбільший діаметр кореплоду відмічено у сомаклонів М-26-52 та  

М-26-101, а найменший – у М-31-16 та М-87-20.  

У середньому за генотипами довжина кореплоду досліджуваних 

генотипів становила 206 мм, коренеплоди з найбільшою довжиною 

формували лінії М-26-52 (238 мм), М-31-25 (212 мм), М-95-82 (223 мм), а 

найкоротші − М-87-20 (176 мм) та М-31-49 (188 мм).  

Висота виступу головок над грунтом в середньому за генотипом 

становила 89 мм. Найвищий виступ головок коренплоду над рівнем грунту 

відмічено у лінії М-26-81 – 119 мм. Найглибше зануренння корненеплодів у 

грунт відмічено у номерів М-31-16, М-87-13 та М-95-46 – висота головки 

коренеплоду варіювала від 65 до 75 мм. 
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Сомаклональні лінії кормового буряку М-31-25, М-87-13, М-95-82 

формували кореплоди яйцеподібної форми; М-31-16, М-26-52, М-95-46 – 

конічної форми; М-26-81 та М-26-101 – циліндричної форми; М-31-49 – 

циліндрично-конічної форми; М-87-20 – округлої форми. 

 

 

4.3. Продуктивність сомаклональних ліній буряків кормових  

 

Головною селекційною ознакою, що характнеризує господарську 

цінність створених сортів чи гібридіва є продуктивність. До показників 

продуктивності буряків кормових належить урожайність коренеплодів, вміст 

сухих речовин, збір сухої речовин з одиниці площі. 

Таблиця 10 

Урожайність та якість коренеплодів сомаклональних ліній буряків 

кормових  

№ Генотип Урожайність, т/га 
Вміст сухої 

речовини, % 

Збір сухої 

речовини, т/га 

1. Маріша 68,5 15,1 10,3 

2. М-26-52 78,6 12,2 9,6 

3. М-26-81 72,9 13,3 9,7 

4. М-26-101 60,6 15,9 9,6 

5. М-31-16 72,8 14,0 10,2 

6. М-31-25 103,1 14,8 15,3 

7. М-31-49 84,3 14,6 12,3 

8. М-87-13 80,6 12,6 10,2 

9. М-87-20 70,4 14,5 10,2 

10 М-95-46 88,1 15,0 13,2 

11. М-95-82 80,0 14,8 11,8 

НІР05 3,8 0,6 0,5 

 

Урожайність коренеплодів буряків кормових формується за рахунок 

таких складових елементів як маса коренеплоду та густота рослин на період 

збирання. У сорту Маріша урожайність коренеплодів становила 68,5 т/га, що 

було нижче ніж сернедньогруповий роказник (78,1 т/га). Істотно нижчу 
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урожайність в порівнянні з сортом-стандартом зафіксовано лише у номера 

М-26-101. Урожайність коренеплодів нижче середньогрупового значення 

відмічено у сомаклональних ліній М-26-81, М-31-16 та М-87-20, відповідно 

72,9, 72,8 та 70,4 т/га. Найвищу урожайність коренеплодів відмічено у 

номерів М-31-25 (103,1 т/га) та М-95-46 (88,1 т/га). 

Вміст сухої речовини в коренеплодах залежно від генотипу варіював від 

12,2 до 15,9 %. У сорту-стандарту Маріша вміст сухої речовини в 

коренеплодах становила 15,1 %. Найнижий вміст сухої речовини у 

коренеплодах відмічено у ліній М-26-52 та М-87-13, найвищий – у М-26-101.  

Залежно від вмісту сухої речовини та врожайності коренеплодів, збір 

сухої речовини з гектару посіву у досліджуваних генотипів варіював від 9,6 

до 15,3 т. У сорту-стандарту цей показник склав 10,3 т, за середньогрупового 

значення 11,1 т. 

Завдяки поєднанню висої урожайності та поживності сировини, 

найвищим збіром сухої речовини вирізнядись лінії М-31-25 (15,3 т/га), М-31-

49 (12,3 т/га), М-95-46 (13,2 т/га) та М-95-82 (11,8 т/га). 
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РОЗДІЛ 5 

ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ВИРОРОЩУВАННЯ СОМАКЛОНАЛЬНИХ 

ЛІНІЙ БУРЯКІВ КОРМОВИХ  

 

 

Однією із головних умов збільшення урожайності 

сільськогосподарських культур, покращення якісних показників продукції та 

підвищення культури землеробства є сортозаміна та сортооновлення. 

Ефективна робота із впровадження нових сортів має враховувати ґрунтово-

кліматичні регіональних умов виробництва, рівень матеріально-технічного 

забезпечення господарства, кон’юнктуру ринку. Це має оптимізувати сортові 

ресурси сільськогосподарських культур відповідно до нагальної потреби в 

розрізі конкретних сортів окремих культур. Для вирішення поставлених 

завдань необхідно створення регіональних селекційно-насінницьких центрів 

з врахуванням агрозонування  території України [45]. 

Економічний ефект від запровадження у виробництво нових сортів 

визначають порівнюючи їх з сортами-стандартами. Перспективні сорти та 

гібриди порівнюють за показниками середньої урожайністю культури 

впродовж останніх років, технологічними затратами на вирощування 

культури, собівартістю одиниці продукції, чистим прибутком з 1 га посіву та 

рівнем рентабельності вирощування культури [46]. 

В таблиці 11 наведено основні параметри економічної ефективності 

вирощування сомаклональних ліній буряка кормового. 

Затрати на вирощування одного гектара кормових буряків варіював від 

36085 до 41398 грн. Агротехніка вирощування селекційних номерів у досліді 

була однотиповою, різниця за врожайністю зумовлена їхніми генетичними 

особливостями. Різні виробничі витрати у сомаклональних ліній пов’язані із 

додатковими затратами на збирання та транспортування коренеплодів.  
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Таблиця 11 

Економічна ефективність вирощування сомаклональних ліній 

буряків кормових  
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Маріша 68,5 37073 541 600 41100 4028 10,9 

М-26-52 78,6 38335 488 600 47160 8825 23,0 

М-26-81 72,9 37623 516 600 43740 6118 16,3 

М-26-101 60,6 36085 595 600 36360 275 0,8 

М-31-16 72,8 37610 517 600 43680 6070 16,1 

М-31-25 103,1 41398 402 600 61860 20463 49,4 

М-31-49 84,3 39048 463 600 50580 11533 29,5 

М-87-13 80,6 38585 479 600 48360 9775 25,3 

М-87-20 70,4 37310 530 600 42240 4930 13,2 

М-95-46 88,1 39523 449 600 52860 13338 33,7 

М-95-82 80 38510 481 600 48000 9490 24,6 

 

Собівартість виробництва однієї тони коренеплодів сорту-стандарту 

становила 541 грн. Внаслідок нижчої урожайності, собівартість продукції 

лінії М-26-101 була вищою і становила 595 грн/т. Собівартість виробництва 

коренеплодів інших сомаклональних ліній залежно від генотипу варіювала 

від 402 до 530 грн/т.  

Реалізаційна ціна сировини буряків кормових становить 600 грн/т. 

Вартість валової продукції сорту Маріша становила 41100 грн. У 

досліджуваних сомаклональних ліній вказаний показник становив 36360–

61860 грн/га. 

Вирощування усіх досліджуваних сомаклональних ліній буряків 

кормових було прибутковим. Чистий прибуток вирощування сорту-стандарту 

склав 4028 грн/га. Вище середньогрупового показника прибутковості 

вирощування (понад 8,6 тис. грн) мали лнії М-26-52, М-31-25, М-31-49, М-87-
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13, М-95-46 та М-95-82. Рівень рентабельності вирощування сомаклональних 

форм варіював від 0,8 до 49,4 %, сорту-стандарту – 10,9 %, середньо 

груповий показник – 22,1 %.  

Найкращі економічні показники вирощування продукції відмічено у 

сомаклональної ліній Р-31-25: собівартість –402 грн/т, прибуток – 20463 

грн/га, рівень рентабельності –49,4 %.  
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РОЗДІЛ 6 

ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНЬОГО 

СЕРЕДОВИЩА 

 

6.1. Охорона праці під час вирощування буряків кормових 

 

 

Виробничі процеси зазвичай супроводжуються впливом різних 

шкідливих і небезпечних факторів. Основна мета охорони праці полягає у 

створенні безпечних і комфортних умов роботи, а також у мінімізації ризику 

травмування та професійних захворювань працівників. Поліпшення умов 

праці та підвищення її безпечності позитивно впливають на економічні 

показники виробництва — продуктивність праці, якість і собівартість 

продукції. Підвищення продуктивності досягається завдяки збереженню 

здоров’я й працездатності працівників, ефективнішому використанню 

робочого часу, продовженню активного трудового періоду, поліпшенню 

якості продукції, раціональнішому використанню основних виробничих 

фондів і зменшенню кількості аварій [47]. 

Для досягнення високих і стабільних врожаїв сільськогосподарських 

культур застосовують інтенсивні технології, які базуються на використанні 

сучасної високопродуктивної техніки, а також хімічних засобів для 

підживлення та захисту рослин. Це потребує особливої уваги до створення 

безпечних умов праці й захисту працівників від шкідливих виробничих 

факторів [48]. 

До роботи із засобами хімічного захисту допускаються особи, які 

досягли 18-річного віку та не мають медичних протипоказань. Тривалість 

робочого дня при роботі з агрохімікатами не повинна перевищувати шести 

годин, а з особливо небезпечними речовинами – чотирьох годин. Працівників 

необхідно забезпечувати засобами індивідуального захисту: респіраторами, 

захисними окулярами, гумовими рукавицями, змінним одягом і взуттям. 
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Основні складові створення безпечних умов праці на виробництві 

включають: 

− суворий контроль за дотриманням правил техніки безпеки та охорони 

праці; 

− своєчасне й змістовне проведення інструктажів з охорони праці; 

− підтримання високого рівня санітарно-гігієнічних норм; 

− забезпечення працівників, які працюють у шкідливих умовах, 

профілактичними медичними оглядами, дієтичним харчуванням, 

спецодягом і засобами індивідуального захисту; 

− створення належних умов для відпочинку працівників. 

 

 

6.2. Охорона навколишнього природного середовища під час 

вирощування буряків кормових 

 

 

Агропромисловий комплекс належить до таких галузей економіки, де 

виробнича діяльність тісно пов’язана з природним середовищем. Проте 

науково-технічний прогрес у сільському господарстві та перехід цієї сфери на 

промислову основу спричинили появу численних негативних екологічних 

наслідків [49]. 

Під впливом господарської діяльності людини активно розвивається 

прискорена (ексцесивна) ерозія ґрунтів, яка часто призводить до їхнього 

повного руйнування. Унаслідок цього відбуваються незворотні втрати 

ґрунтових компонентів, що знижує його родючість. Руйнування ґрунту 

відбувається у сотні, а іноді й у тисячі разів швидше, ніж за природних умов. 

У природних екосистемах родючість підтримується завдяки природному 

кругообігу речовин: поживні елементи, спожиті рослинами, повертаються у 

ґрунт через опади та процеси мінералізації. У сільському господарстві ж у 

ґрунт повертається лише невелика частка біомаси, тоді як основна її частина 
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вилучається разом із урожаєм. Особливо інтенсивно виснажують ґрунти 

монокультури. Крім того, вирубування лісів позбавляє землю природного 

захисту, що посилює ерозійні процеси [50]. 

Кормові буряки є культурою з високим потенціалом урожайності. Їх 

вирощування передбачає проведення глибокої оранки, багаторазових 

міжрядних обробітків, значне внесення органічних і мінеральних добрив, а 

також використання інтенсивних засобів захисту від хвороб, шкідників і 

бур’янів. Такі технологічні процеси формують значне техногенне 

навантаження на навколишнє середовище. 

Для забезпечення екологічної безпеки при веденні аграрного 

виробництва необхідно впроваджувати: 

− ґрунтозахисні та енергоощадні системи землеробства; 

− інтегровані системи удобрення та захисту рослин; 

− нові високопродуктивні сорти й гібриди, адаптовані до 

несприятливих екологічних умов.  
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ВИСНОВКИ 

 

1. Найвищими темпами стартового позвитку характеризувались 

сомаклональні лінії М-95-82, М-31-25, М -95-46. 

2. Найвищу комплексну адаптивність до негативних чинників довкілля мали 

генотипи М-31-25, М-87-13, М-95-46, М-26-81, М-87-13, М-87-20. 

3. Досліджувані генотипи формували коренеплоди діаметром 83 до 110 мм, 

довжиною – 188–238 мм, з висотою виступу головок над грунтом – 64–119 

мм. У сомаклонів М-31-16, М-26-52, М-95-46 корнеплоди мали конічну 

форму, що робить їх придатними до механізованого збирання. 

4. Найвищу урожайність коренеплодів відмічено у номера М-31-25 – 

103,1 т/га. 

5. Найвищий вміст сухої речовини у коренеплодах зафіксовано у лінії М-26-

101 – 15,9 % 

6. Найвищий збір сухої речовини з одиниці площі зафіксовано у 

сомаклональної лінії М-31-25 – 15,3 т/га. 
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