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навчання інформатики найкраще підходять традиційні друковані посібники, а 

профільні учні можуть досягти значних успіхів за допомогою інтерактивних 

завдань та адаптивних систем. Це дослідження є кроком до вдосконалення методів 

навчання програмування, що може бути застосовано для розробки нових курсів, 

які враховуватимуть індивідуальні особливості учнів та сприятимуть формуванню 

у них високого рівня інформаційної культури та знань з інформатики. 

Література 

1. Barbosa, P. L. S., do Carmo, R. A. F., Gomes, J. P. P., & Viana, W. (2024). Adaptive 

learning in computer science education: A scoping review. Education and Information 

Technologies, 29(8), 9139–9188. 

2. Семеріков С. О. Побудова найпростішої системи тестового контролю знань на 

основі Web-технологій / Семеріков С. О., Теплицький І. О. // Науковий часопис 

Національного педагогічного університету імені М. П. Драгоманова. – Серія № 2. 

Комп’ютерно-орієнтовані системи навчання : зб. наукових праць / Редрада. – К. : 
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УДК 37.091.21.26-027.43:004.8-049.7](06) 

ЗАСТОСУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ 

АВТОМАТИЗАЦІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ У АДАПТИВНИХ 

НАВЧАЛЬНИХ СИСТЕМАХ 

Медведєва М. О. 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

Сучасні технології штучного інтелекту (ШІ) стають невід’ємною частиною 

освітньої діяльності, відкриваючи нові можливості для персоналізації процесу 

навчання та підвищення його ефективності. Одним із ключових напрямів 

використання ШІ в освіті є автоматизація оцінювання знань, яка дозволяє не лише 

полегшити роботу викладачів, але й забезпечити швидкий та об’єктивний аналіз 

результатів навчання. Адаптивні навчальні системи, які підлаштовуються під 

індивідуальні потреби кожного здобувача освіти, потребують інтеграції 

інтелектуальних інструментів для відстеження прогресу та автоматичного 

оцінювання знань. 

Адаптивні навчальні системи – це цифрові платформи, що використовують 

алгоритми для налаштування навчальних матеріалів під індивідуальні потреби 

здобувачів освіти. Ці системи збирають дані про прогрес здобувача освіти та 

аналізують їх для того, щоб пропонувати відповідні завдання та рекомендації [3]. 

Автоматизація оцінювання знань у таких системах дозволяє швидко реагувати на 

зміни у навчальних досягненнях та коригувати освітню траєкторію. Технології 

штучного інтелекту відіграють тут ключову роль, адже завдяки їм процес 

оцінювання стає більш об’єктивним, гнучким та швидким. 
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Основними завданнями автоматизованого оцінювання є перевірка засвоєння 

навчального матеріалу, визначення рівня підготовки здобувача освіти, виявлення 

слабких місць у знаннях та надання рекомендацій щодо їх усунення. ШІ здатен 

аналізувати відповіді здобувачів освіти не лише на основі стандартних тестів, а й 

враховуючи складніші завдання, що вимагають критичного мислення чи творчих 

відповідей, наприклад, у формі есе чи проєктних робіт. Це розширює можливості 

для оцінювання не лише фактичних знань, а й рівня мислення та навичок [2, 4, 5]. 

Застосування штучного інтелекту в автоматизації оцінювання знань ґрунтується 

на використанні різних моделей та алгоритмів машинного навчання. Одним із 

найпоширеніших підходів є використання адаптивних тестів, що будуються на 

базі байєсівських мереж або алгоритмів Item Response Theory (IRT). Ці алгоритми 

дозволяють оцінювати рівень знань здобувачів освіти, динамічно підбираючи 

завдання відповідно до їхніх відповідей. Таким чином, кожне наступне питання 

тесту коригується залежно від успішності попередніх відповідей здобувача освіти, 

що забезпечує індивідуальний підхід до кожного. 

Штучний інтелект також активно використовується для автоматичного 

оцінювання есе або розгорнутих відповідей. Для цього застосовуються алгоритми 

обробки природної мови (NLP), які здатні аналізувати текстові відповіді, 

враховуючи такі параметри, як зміст, структура, граматичні помилки та логічність 

викладу. Це дозволяє значно скоротити час перевірки складних завдань та 

підвищити точність оцінювання. 

Додатково технології ШІ можуть використовуватися для виявлення плагіату або 

автоматичного аналізу творчих робіт, що допомагає забезпечити чесність в 

освітньому процесі та зберегти академічну доброчесність. 

Автоматизація оцінювання знань за допомогою технологій штучного інтелекту 

надає численні переваги як для здобувачів освіти, так і для викладачів. По-перше, 

це дозволяє зекономити час на перевірку тестів та завдань, що дає можливість 

викладачам більше зосередитися на наданні індивідуальних рекомендацій або 

консультацій. По-друге, автоматизовані системи можуть забезпечувати 

об’єктивність оцінювання, уникаючи суб’єктивного людського фактора. Це 

особливо важливо для масових онлайн-курсів або великих навчальних груп, де 

складно приділити кожному здобувачу освіти достатньо уваги. 

ШІ також надає можливість миттєвого зворотного зв’язку, що є ключовим 

елементом адаптивного навчання. Здобувачі освіти можуть одразу дізнаватися про 

свої помилки та отримувати рекомендації щодо того, які теми потребують 

додаткового опрацювання. Це значно підвищує мотивацію до навчання та 

допомагає здобувачам освіти ефективніше засвоювати матеріал. 

Незважаючи на численні переваги, використання штучного інтелекту в 

автоматизації оцінювання має свої недоліки. Однією з головних проблем є якість 

алгоритмів та моделей, які використовуються для оцінювання. Не завжди ШІ 

здатен коректно оцінити складні творчі завдання, наприклад, есе, де важливу роль 

відіграють оригінальність мислення та емоційна складова відповіді. Це вимагає 

постійного вдосконалення технологій обробки природної мови та машинного 

навчання. 

Ще одним недоліком є забезпечення конфіденційності даних здобувачів освіти 

та дотримання етичних стандартів. Використання ШІ для збору й аналізу 
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персональних даних викликає питання щодо їхньої безпеки та збереження. Окрім 

того, необхідно враховувати, що автоматизовані системи не повинні повністю 

заміняти людську взаємодію в процесі оцінювання, оскільки викладачі все ще 

відіграють важливу роль у підтримці та розвитку критичного мислення здобувачів 

освіти. 

Як приклад застосування технологій штучного інтелекту для автоматизації 

оцінювання знань у різних адаптивних навчальних системах може бути Coursera 

та EdX [1]. 

Coursera – це популярна освітня платформа, що використовує штучний інтелект 

для автоматизованого оцінювання знань у масових відкритих онлайн-курсах 

(MOOC). Наприклад, для перевірки есе Coursera застосовує алгоритми обробки 

природної мови (NLP), що дозволяють аналізувати структуру, граматику та зміст 

тексту. Платформа також використовує адаптивні тести, які підлаштовуються під 

рівень знань кожного здобувача освіти, дозволяючи індивідуалізувати освітній 

процес. 

EdX як і Coursera використовує технології ШІ для автоматизації перевірки як 

коротких, так і розгорнутих відповідей. Важливою особливістю є те, що після 

написання есе здобувачі освіти можуть отримати миттєвий зворотний зв’язок 

щодо їхньої роботи, що допомагає їм покращити свої навички письма та 

критичного мислення. 

Застосування технологій штучного інтелекту для автоматизації оцінювання 

знань в адаптивних навчальних системах відкриває нові горизонти для 

підвищення ефективності навчання. ШІ дозволяє створювати індивідуалізовані 

траєкторії навчання, надає миттєвий зворотний зв’язок та забезпечує 

об’єктивність оцінювання. Водночас, для повноцінної інтеграції цих технологій 

необхідно подолати ряд викликів, зокрема щодо якості алгоритмів та етичних 

аспектів використання даних. Проте з розвитком інструментів штучного інтелекту 

перспективи автоматизованого оцінювання стають дедалі реальнішими, що 

сприятиме покращенню якості освітнього процесу й підвищенню рівня 

навчальних досягнень здобувачів освіти. 
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GRAPH THEORY IN MATHEMATICAL OLYMPIADS AND 

COMPETITIONS 

Serhii Saprikin, Guo Shouxiu 

South Ukrainian National Pedagogical University named after K. D. Ushinsky 

In the resent years graph theory has experienced an explosive growth and has 

generated extensive applications in many fields. Social networks gave a special impetus 

to the growth of graph theory. 

We often encounter phenomena or problems that contain two aspects: one is objects, 

such as people, teams, cities, points and so on; and the other is a certain relationship 

between these objects such as “knowing each other”, “distance between” and so on. In 

order to represent these objects, we use graphs. Below we introduce some examples of 

graph theory problems picked from real Math Olympiads. 

Example 1. Nine mathematicians meet at an international conference and discover that 

among any three of them, at least two speak a common language. If each of the 

mathematicians speak at most three languages, prove that there are at least three of the 

mathematicians who can speak the same language. ( [1]). 

 Denote the nine mathematicians by 9 vertices 𝑣1, 𝑣2,…, 𝑣9. If two of them can have 

a talk in ith language then there is an edge joining the corresponding vertices and we 

color it with the ith color. We should prove that in this graph there are two adjacent edges 

with the same color.  

Consider any vertex say 𝑣1. There are two options for it. 

• If it is adjacent to every other vertex then among 8 edges there are at least two 

with the same color by pigeonhole principle (since edges of at most three 

different colors can be adjacent to a vertex).  

• Let it be not adjacent to at least one vertex say 𝑣2. Then every one of the rest 7 

vertices 𝑣3, 𝑣4,…, 𝑣9 should be adjacent to either 𝑣1 or 𝑣2. Using pigeonhole 

principle one can conclude that at least one vertex 𝑣1 or 𝑣2 is adjacent to at least 

4 other vertices. Using pigeonhole principle again there are at least two edges 

of the same color incident either to 𝑣1 or to 𝑣2.  

In any case there are two adjacent edges with the same color and the corresponding 

mathematicians speak the same language.  

Example 2. There are 𝑛 people any of whom have a talk by telephone at most once. 

Any 𝑛 − 2 of them have a talk by telephone 3𝑚 times where 𝑚 is a natural number. 

Determine the value of 𝑚. ( [2], p. 7) 

Obviously 𝑛 ≥ 5. Denote the 𝑛 persons by the vertices 𝐴1, 𝐴2, …, 𝐴𝑛. If 𝐴𝑗 and  𝐴𝑘 

have a talk by telephone join them with an edge. There is at least one edge. Let it join 

𝐴1 and  𝐴2. 

Consider any other vertex say 𝐴3 and let’s prove that there are edges that join it with 

both 𝐴1 and 𝐴2.  Suppose for example that there is no edge that joins 𝐴1 and 𝐴3. Consider 
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