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 ВСТУП 

Садівництво України - традиційно найбільш ефективна та 

високоприбуткова галузь сільськогосподарського виробництва, яка з давніх 

часів забезпечувала населення вітамінними продуктами харчування, 

переробну промисловість — сировиною та відігравала важливу роль у 

наповненні коштами державного та місцевих бюджетів [1-2]. 

В Україні зосереджено 29,8% площ СНД, зайнятих під плодово-

ягідними насадженнями, в т.ч. 46% загальної площі яблуні і груші, 

виробляється 26-30% садівничої продукції [3]. 

Хоч середня врожайність цих культур за статистичними даними в 

Україні є досить невисокою, у 2023 році в Україні  було зібрано 2437 тис. тон 

плодів та ягід за середньої урожайності 99,5 ц/га [4],  проте потенційні їх 

можливості, як свідчить досвід передових господарств і науково–дослідних 

установ, дозволяють вирощувати 20–40 т високоякісних плодів з одного 

гектару саду і більше [5]. 

Важливим резервом у підвищенні врожайності та якості продукції 

садівництва є надійний захист рослин від шкідливих організмів. 

Сучасний захист рослин від шкідливих організмів ґрунтується на 

інтеграції різних методів зниження контролю їх чисельності. При цьому, 

поряд із забезпеченням необхідної біологічної ефективності головною 

вимогою до фітосанітарних заходів є екологічна та санітарно-гігієнічна 

безпека застосування засобів захисту. Це особливо складно для такої галузі, 

як садівництво, де втрати урожаю від хвороб та шкідників можуть 

перевищувати 50% і більше [6]. Особливістю захисту багаторічних 

насаджень від шкідників на даному етапі є посилення екологічного підходу 

до розробки і практичного застосування інтегрованої системи захисних 

заходів. 

Садові культури  України пошкоджуються  понад 450 видами 

фітофагів із різних груп тваринного світу, які можуть різко знизити урожай і 
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якість  плодів і навіть цілком його знищити.  

Значні втрати врожаю спричинюють комахи, які безпосередньо 

пошкоджують генеративні органи. Одним з найбільш шкідливих фітофагів в 

зоні помірного клімату є оленка волохата (Epicomrtis hirta Poda.) [6].  

Необхідність уточнення особливостей розвитку фітофага, 

вдосконалення методів і заходів захисту садів від нього, зокрема, із 

застосуванням нових хімічних препаратів в умовах сучасної інтенсифікації 

садівництва обумовили пріоритетність напрямку досліджень і актуальність 

теми даної дипломної роботи. Доцільно відмітити стабільно високу 

чисельність оленки волохатої в Правобережному Лісостепу України, що 

свідчить про необхідність удосконалення системи захисту плодових і ягідних 

насаджень від шкідника в цій зоні. 

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження було уточнення 

особливостей біології оленки волохатої і розробка ефективних заходів 

обмеження  її чисельності в промислових насадженнях яблуні в умовах 

Правобережного Лісостепу України. 

Для досягнення поставленої мети вирішувалися такі завдання: 

- уточнити особливості біології та вплив абіотичних факторів на 

розвиток оленки волохатої  її шкідливість та трофічні зв’язки; 

- вивчити технічну ефективність застосування інсектицидів проти 

оленки волохатої; 

- дати економічне обґрунтування прийомів із застосування 

інсектицидів проти оленки волохатої  в екосистемі  яблуні. 
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РОЗДІЛ 1 

СТАН ВИВЧЕНОСТІ ПИТАННЯ 

(ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ) 

 

На сучасному етапі розвитку, коли  Україну та інші країни світу 

охопила економічна криза, надзвичайно актуальною проблемою є охорона 

рослинних ресурсів від шкідників. 

Серед шкідників плодових і ягідних збільшується шкідливість та 

абсолютні втрати від комах родини пластинчастовусих (Scarabaeidae), що 

вимагає удосконалення та посилення заходів контролю їх чисельності.  

 

1.1 Загальна характеристика родини пластинчастовусих 

Фауну пластинчастовусих вивчав С.І. Медведєв згідно з 

дослідженнями якого фауну України представляє 250 видів 

пластинчастовусих жуків. За Е.М. Савченко фауну пластинчастовусих 

репрезентують 204 види. Загалом дослідник відзначає дуже бідну і 

одноманітну фауну пластинчастовусих. Згідно з останніми  дослідження   

В.В. Мартинова у 1997 році на території України зареєстровано 259 видів  

надродини  Scarabaeoidea,  які належать до семи родин: Lucanidae – 8 видів; 

Trogidae – 5;      Glaresidae – 1;   Geotrupidae – 10;    Ochodacidae – 3;   

Glaphyridae – 2;    Scarabaeidae – 230 [8, 9]. 

Морфологічні ознаки. Форма тіла – від продовгуватої до майже  

округлої завдовжки 2–100 мм. Вусики 7–10-членикові, з 3–7-члениковою 

булавою (у кравчика – бокалоподібні 3-членикові). На голові і 

передньоспинці можуть бути різні вирости, роги, горби, ямки більше 

розвинуті у самців. Щиток у більшості видів розвинутий. Надкрила 

переважно повністю прикривають черевце. Зверху надкрила у  більшості 

видів з повздовжніми борозенками. Задні крила переважно добре розвинуті, 

інколи – нерозвинуті і надкрила зрослися (у кравчика). Черевце із 6-ти, рідше 

із 5-ти стернітів (Troginae). Ніжки копального типу; передні гомілки на зовні 
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з рядом зубців, рідше – без них.  Лапки 5-членикові. Тіло голе або вкрите 

волосками, лусочками, що скривають основ ний фон. Окрас різний – від 

блідо-жовтого – до чорного, інколи  строкатий, яскраво-зелений, червоний, 

синій, фіолетовий, з металевим полиском Яйця білі, овальні або майже 

кулеподібні [11].  

Личинки товсті, С-подібно зігнуті.  Капсула  голови ззаду округла, 

велика, інколи невелика (у бронзівок), частіше без очок, інколи з очками. 

Лиштва відділена швом від лоба, рідше зростається з ним. Ротовий апарат 

гризучий, жвали добре розвинуті у видів, що живляться грубою їжею або у 

тих, що живуть у щільному субстраті. Вусики 4-членикові, добре розвинуті, 

рідше – 3-членикові, інколи сильно укорочені (у кравчика). По боках I 

грудного, I–VIII черевцевих сегментів знаходяться дихальця. На грудних 

сегментах 3 пари добре добре розвинутих ніг у видів, що вільно живуть, у 

тих, що живуть в живильному середовищі – слабкосклеротизовані (кравчик). 

Останній сегмент тіла заокруглений, або закінчується особливою площадкою 

з анальним отвором, що має форму поперечної щілини, проте буває і 

трипроменисте або округле. Окрім того, на останньому сегменті часто буває 

два повздовжніх рядів шипиків, або таких, що розходяться в формі дуг, чи 

сходяться, утворюючи овал. Лялечка відкрита, біла чи жовтувата, перед 

перетворенням у жука чорніє [12]. 

Біологічні особливості. Зимують у ґрунті тільки личинки (хлібні 

жуки), тільки жуки (кравчик, оленка волохата), а також жуки і личинки 

різних віків (хрущі, кукурудзяний гнойовик). У видів, що зимують, жуки 

вони виходять на поверхню ґрунту навесні (кравчик, оленка волохата, 

хрущі). За зимівлі в стадії личинки старшого віку (хлібні жуки) імаго 

виходять на поверхню ґрунту влітку. Різні види живляться, відповідно до 

пристосування, органами рослин. Є види (квітневий, волохатий хрущі, 

коренегриз) у яких імаго не живиться. Плодючість цих фітофагів невисока, 

від 8–10 до 60–70 яєць, які вони відкладають у ґрунт. Розвиток яєць триває: у 

кравчика – 10–12 днів, хлібних жуків – 18—20, хрущів 28–40 днів. Личинки 
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за період розвитку линяють двічі, тобто мають три віки:  L1 – після 

виплодження із яєць, L2 – після першого линяння і L3 –  після другого 

линяння. Їх розвиток залежить від виду і триває від трьох тижнів (кравчик), 

двох місяців (оленка волохата), 11 – у красуна, 22 –кузьки, хрестоносця, до 

трьох — чотирьох років (мармуровий та травневі хрущі).  

Біологічною особливістю личинок видів (хлібні жуки, хрущі) є постійні 

інтенсивні як горизонтальні, так і вертикальні міграції в пошуках живильного 

середовища та оптимального зволоження ґрунту. Навесні, після перезимівлі 

вони піднімаються у поверхневий прошарок (5–15 см), де живляться 

висіяним насінням та соковитими сходами різних рослин. Влітку, з 

підсиханням поверхневого прошарку заглиблюються у більш глибокі, 

зволожені та проходні нижні прошарки ґрунту. Наприкінці літа — на початку 

осені після серпнево-вересневих дощів вони знову піднімаються у поверхневі 

прошарки та інтенсивно живляться, а з настанням осінніх похолодань (кінець 

вересня — жовтень) заглиблюються в більш глибокі шари від 25–45 см до 60 

см і більше для зимівлі. Личинки хлібних жуків перед заляльковуванням 

(кінець травня — початок червня) зосереджується в прошарку 5–15 см, де 

заляльковуються. У цей період вони найбільш уразливі до механічного 

обробітку ґрунту. Заляльковуються в зробленій личинкою в ґрунті печерці 

або в  коконі із ґрунту. Стадія лялечки триває 2–4 тижні [11]. 

  На теренах нашої держави серед 230 видів комах з родини 

пластинчатовусих є 70 шкідників сільського і лісового господарств. Серед 

них на думку багатьох вчених найбільш поширеними і небезпечними є такі 

фітофаги: західний травневий хрущ, східний травневий хрущ, мармуровий 

хрущ, кравчик, оленка волохата [13]. 

До твердокрилих  фітофагів, шкідливість яких в насадженнях плодових 

і ягідних культур в зоні Лісостепу і Степу України останніми роками значно 

зросла, належить оленка волохата (Epicometіs hirta Poda.).  Крім  ягідників,  

цей шкідник пошкоджує квітки плодових дерев і винограду, листя, сходи та 

генеративні органи багатьох просапних і зернових культур [14, 15].  
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1.2. Поширення і шідливість оленки волохатої 

Оленка волохата (Epicometіs hirta Poda.) належить до родини 

пластинчастовусих (Scarabaeidae) ряду твердокрилих (Coleoptera) підкласу 

вищі або крилаті комахи (Pterygota) класу комахи (Insects) надкласу 

шестиногі (Hexapoda) типу членистоногі (Arthropoda) [11] . 

Цей вид - один із особливо небезпечних шкідників лісових, ягідних, 

садових насаджень, а також багатьох польових культур [13]. 

Розповсюджена в Середньому і Нижньому Поволжі, Західному 

Казахстані, на Кавказі, в Середній Азії, на півдні Європи, в Північній 

Африці. Мешкає також в Молдові, Криму та зоні Південного Степу України. 

У зв’язку з глобальним потеплінням поширюється по всій  України. 

Ще чверть століття назад вважалося, що цей вид приносить найбільшу 

шкоду плодово-ягідним насадженням і виноградникам саме в степовій зоні, 

хоч і зустрічався по всій території України, а чисельність цього виду на 

Україні помітно знижується в зв’язку з суцільним розорюванням земель [16]. 

Зараз цей шкідник поширений по всій Україні і є найбільш численним і 

найшкідливішим видом у агроценозах польових, насадженнях зерняткових, 

кісточкових, горіхоплідних, ягідних культур і винограду всіх регіонів країни, 

особливо впродовж останнього десятиріччя серед пластинчастовусих [17]. На 

думку одних вчених це пояснюється безпосереднім впливом людини, а саме: 

збільшення нерозораних земель  і забур’янених площ, в першу чергу 

дикоростучими злаковими видами, особливо біля багаторічних насаджень,  

розширенням харчової бази оленки волохатої під час цвітіння (спочатку 

дикорослі трав’яні види, а потім плодові і ягідні рослини) та   личинок 

шкідника в другій половині вегетації [18]. 

Інші вчені вважають, що спалах чисельності шкідника, як і багатьох 

інших представників ряду жуків (Coleoptera), можна пояснити теорією 

циклічності динаміки популяції. Ця циклічність пов’язана з ритмом 

попадання на земну поверхню енергії сонця, що визначає добові, сезонні та 
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багаторічні зміни всього фізичного середовища, у тому числі й чисельність 

комах [19]. 

Про значну шкідливість фітофага в Україні свідчать результати 

досліджень Л. В. Розова [20],  Ю.П. Яновського  [17, 18], А.В. Бакалова [21]. 

Так, за даними Л. В. Розова у Південному Степу України найбільша кількість 

шкідника – від 17,2 до 24,2 особин/дерево зосереджувалася у плодових 

насадженнях у період масового цвітіння дерев. Також вона відмічає, що 

серед культур найбільш заселеними шкідником були насадження яблуні і 

груші, у середньому від 20,8 до 24,2 особин/дерево, що майже у 3 рази 

більше, ніж персика і черешні. Внаслідок живлення імаго оленки волохатої 

пошкодження квіток яблуні становило 47,1%; груші — 35,7%; персика — 

18,9% і черешні 22,0%, що вплинуло на їх врожайність. 

          Останніми роками фітофаг набув особливого поширення у 

промислових агроценозах суниці Лісостепу України, де заселяє до 35% площ 

суниці з чисельністю 1-1,4, подекуди до 1,6 екз./м2., на що вказують 

дослідження Ю.П. Яновського [17, 18], і за відсутності проведення захисних  

заходів  до 93 % квіток  рослин  у  насадженнях  було  пошкоджено  цим  

видом,  їх  врожайність знижувалася до 65 %.  Автор  відмічає,  що  цей  

фітофаг  пошкоджував рослини суниці з фази «висування квітконосів»  до  

закінчення  фази «закінчення  цвітіння  і утворення  зав’язі»,  не  надаючи  

особливої  переваги їх сортовому походженню. Крім того, ним було 

відмічено пошкодження цим видом і молодого  листя  рослин (до 15 %). Така  

особливість пошкодження  цим  видом  спостерігалася  після закінчення  

цвітіння  рослин  суниці (середина – кінець  червня),  що  можливо  пов’язано  

з  додатковим  харчуванням  шкідника  в  період  його  яйцекладки. 

 

1.3. Особливості розвитку оленки волохатої 

Імаго зимує в ґрунті на глибині до 40 см. За середньодобової 

температури повітря +14,0 °С і вище та середній вологості повітря 62,7 - 

89,9% відбувається вихід жуків із ґрунту, що спостерігається наприкінці 
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другої декади квітня - на початку травня під час цвітіння трав’янистих 

рослин: кульбаби лікарської, підбілу звичайного, барвінку малого, барвінку 

трав’янистого. Жуки літають в теплі сонячні дні, найінтенсивніше - з 10 до 

15 години. На ніч в холодну погоду жуки ховаються в ґрунт, а в теплі ночі 

можуть залишатися на квітках. [17, 20, 22]. 

О.С. Матвієвський та ін. [23], С.А. Алексеева та ін. [24] наголошують, 

що заселення насаджень плодових культур розпочинається з фази “рожевого 

пуп’янка” і триває впродовж цвітіння дерев. Жуки виїдають з квіток пиляки 

та маточку, а також обгризають пелюстки та, частково, молоде листя. У 

вечірній час (після 20:00 вечора і пізніше) в прохолодні ночі жуки ховаються 

в ґрунт на глибину 0,5-1 м. Після закінчення цвітіння плодових дерев  оленка 

перелітає на злакові рослини, що ростуть в саду,  по його периметру і 

території, що є поблизу, заселюючи їх. Перевага надається таким злаковим 

рослинам: пирій повзучий, вівсюг, мишій зелений, мишій сизий та інші.  

За даними Яновського Ю.П. [17] літ поодиноких жуків спостерігається 

до половини серпня, а масовий триває до половини червня. 

Після додаткового живлення і спарювання самки залазять у ґрунт на 

глибину 3–5 см, [11] за даними Ю.П. Яновського до 35 см [18] і відкладають 

яйця купками по 3–5 шт. в місцях з рослинним перегноєм, залишками 

соломи, компосту, яйцекладка відбувається у червні–першій декаді липня. 

Основна частина відкладених яєць  концентрується на відстані 0-200 м 

від садів (в разі, коли біля цих насаджень є незорані ділянки, де впродовж 

останніх років не проводився обробіток ґрунту або по периметру доріг біля 

насаджень і навіть в саду, де теж була відсутня агротехніка). 

Ембріональний період триває 8–12 діб. 

Личинки живляться гноєм близько 2-х місяців і шкоди не завдають. 

Закінчивши живлення личинка робить у ґрунті печерку, в якій 

заляльковується.  Заляльковування розпочинається з кінця серпня і триває до 

половини вересня. Через 16-28 днів з’являються молоді жуки, які 

залишаються зимувати в ґрунті до весни наступного року [17, 25, 26]. 
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1.4. Фактори, що обмежують чисельність  оленки волохатої  

Bci розроблені раніше заходи щодо обмеження чисельності оленки 

волохатої в сучасних умовах iнтенсифiкацiї виробництва та погіршення 

економiчно-фiнансової ситуацiї у господарствах втратили сенс та не 

відповідають поняттю сучасної інтегрованої системи захисту 

сільськогосподарських культур. Препарати, на основi яких розроблено цi 

заходи (гексахлоран, ДДТ, полiхлоркамфен),  забороненi органами охорони 

здоров’я як небезпечнi для навколишнього середовища і для людини [27], їх 

вилучили з Перелiку пестицидiв та aгpoxiмікатів, дозволених до 

використання в Українi [28].  

У «Сiльськогосподарськiй ентомології» 1949 року повідомляється, що 

хімічні заходи захисту від оленки волохатої не досконалі, отрути небезпечнi 

для квіток та шкiдливо впливають на комах-запилювачiв [ за 25].  Розробленi 

пiзнiше заходи захисту від шкiдника датуються 1962-1969 роками минулого 

столiття [27]. Але вже  у 1987 року М. М. Iciн повiдомляє, що “... хiмiчнi 

заходи боротьби зi шкiдником відсутні” [29]. Отже, вже з цього часу 

iнформацiї щодо обмеження фітофага в колективних господарствах немає. 

 Недостатньо уваги приділяється оленці волохатій і в наш час. У 

лiтературних джерелах (реферативних журналах, наукових профiльних 

виданнях, iнших журналах,  книгах,  монографiях тощо) публiкацiй щодо 

цього шкiдника дуже мало. У дослідженнях, проведених на базі Північно-

Кавказького НДІ гірського та передгірського садівництва у 2000–2001 роках, 

проти оленки вивчали препарати пiретроїдної (Сумi-альфа, 1,0 л/га) та 

фосфорорганiчної (Золон, 4,0 л/га) груп, якi показали недостатню 

ефективнiсть при застосуваннi у фазу початку відокремлення бутонiв. 

Технічна ефективність становила 82% та 87% вiдповiдно до наведених 

препаратiв. У цьому дослiдi високу ефективнiсть продемонстрував препарат 

Банкол, застосований у ті ж строки, з нормами витрати 0,8 та 0,5 кг/га. 

Пошкодження квіток було менше 10%. Але Банкол не зареєстровано для 

яблунь (як i для iнших плодових культур) ані в нашiй країні, aні в Росії, де 
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були проведенi дослiдження, що описуються [24]. Заходи боротьби з 

оленкою волохатою, про які згадується в літературних джерелах, зводяться 

лише до струшування й збирання жуків [30, 31].  

Досліди, проведені В.В. Щербаковим на Мелітопольській дослідній 

станції садівництва у 1950 році, підтвердили доцільність такого методу: після 

попереднього обприскування водою на щити падала велика кількість жуків 

[32]. На думку Ю.П. Яновського [18], такий екстенсивний метод, у разi 

виникнення нагальної потреби, може бути застосований у невеликих 

приватних господарствах, на окремих деревах. У великих промислових садах 

він не може бути прийнятним, зважаючи на високу трудомiсткiсть та 

необхідність великої кiлькостi робiтникiв одночасно в короткий промiжок 

часу (вранцi) протягом усього перiоду цвiтiння плодових дерев.  

За даними європейських учених [33, 34] є можливість використання 

різноманітного типу пасток (кольорових, феромонних) з метою розробки 

систем контролю та зниження чисельності цього небезпечного фітофага. 

Крім того, проводяться дослідження із можливого використання 

ентомопатогенних нематод проти оленки волохатої [35]. 

На сьогоднішній день найбільш ефективним і економічно доцільним є 

хімічний метод зниження шкідливості цього небезпечного виду [17, 36, 37]. 

Згідно чинного національного “Переліку...”[28] в плодових садах саме в фазу 

“ цвітіння” є можливим застосування інсектицидів Моспілан, РП (0,2 кг/га)та 

Каліпсо 480 8С, КС (0,25 л/га). 

Дослідження Ю.П. Яновського [18], показали високу ефективність цих 

препаратів, так на 10-й  день  після  обприскування  ефективність  

застосування  препаратів «Моспілан»,  РП  (0,2  кг/га)  та «Каліпсо» 480 SC, 

КС (0,25 л/га)  становила 93,8–96,1 %. Пошкодження  квіток (пуп’янків)  у  

рослин  під  час  застосування  цих  препаратів не перевищувало 3,2–3,5 % (за 

93,4 % на контролі). 
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Черній А.М. пропонує використання препаратів, малотоксичних для 

бджіл: Моспілан, р.п. (ацетаміприд, 200 г/кг) – 0,2 кг/га або Кораген 20, к.с. 

(хлорантраніліпрол, 20 г/л) — 150 мл/га [37]. 

Тому необхідно дослідити ефективність сучасних препаратiв проти 

цього шкiдника, а також розробити та випробувати iнші можливі заходи 

контролю чисельності. Метою даних досліджень було проаналізувати 

динаміку поширення оленки волохатої у насадженнях плодових культур і 

дослідити ефективність дозволених інсектицидів. 
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РОЗДІЛ   2 

УМОВИ, ОБ’ЄКТИ, МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА 

ЗАХОДИ БЕЗПЕКИ ПРИ ВИРОЩУВАННІ КУЛЬТУРИ 

 

2.1. Місце проведення досліджень 

Дослідження по вивченню біологічних особливостей розвитку оленки 

волохатої та вивченню ефективності використання інсектицидів для регуляції 

її чисельності проводились в умовах багаторічних насаджень яблуні НВВ 

„УНУС” Уманського району Черкаської області, розташованому в 

Маньківському природно–господарському районі Середньо–Дніпровсько–

Бузького округу Правобережної Лісостепової провінції України. 

 

2.2. Погодні умови в роки досліджень 

За термічними умовами Черкаську область поділяють на два 

агрокліматичні райони: І – теплий, II–помірно теплий, які вважають 

недостатньо вологими. 

Територія плодових насаджень НВВ УНУС розміщена в першому 

агркліматичному районі (Маньківському).  

Суми активних температур тут дорівнюють 2580–2900°, а ГТК = 1,0 – 

1,2.   Опадів протягом року випадає в середньому 633 мм, а за період з 

температурою понад 10°С – до 412 мм. 

Безморозний період триває в середньому 165 днів.  

Періоди з середньою добовою температурою понад 5°С триває 205 – 

215 днів, температурою понад 10°С –161 –170 днів, а з температурою понад 

15°С –106 –110 днів. 

Стійкий сніговий покрив утворюється в другій та на початку третьої 

декади грудня. Навесні сніговий покрив починає руйнуватись у другій декаді  

березня,  найпізніше – на  початку другої декади квітня. 
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Метеорологічні умови за роки досліджень (2023–2024 рр.) зведені у 

таблиці 2.1 

Середня температура повітря за 2023 рік склала 10,8°С, що на 2,0°С 

було вище типової багаторічної. При цьому за теплий період (квітень – 

вересень) сумарне перевищення склало 6,8°С. У 2024 році перевищення 

склало – 17,0 0С 

Таблиця 2.1 

Метеорологічні умови   

(за даними метеорологічної станції м. Умань) 
Основні  

показники 

Місяці 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
За 

рік 

Т
ем

п
ер

ат
у
р
а 

п
о
в
іт

р
я
, 

0
 С

 2023 

рік. 
0,2 -0,2 5,1 8,8 15,4 19,6 21,3 22,9 18,4 11,7 4,6 1,2 10,8 

2024 

рік. 
-1,6 4,2 4,5 13,0 15,3 21,2 24,3 23,1 19,7     

Середньо 

багаторічні -3,4 -2,3 2,5 9,7 15,4 19,0 20,9 20,1 14,5 8,3 2,8 -1,8 8,8 

О
п

ад
и

, 
м

м
 

2023 

рік. 
6,0 20,5 27,2 129,6 42,4 15,8 92,5 12,4 4,2 33,5 62,3 55,0 505 

2024 

рік. 
29,8 14,9 89,5 56,2 41,8 56,5 17,9 17,7 12,1     

Середньо  

багаторічні 38 34 36 41 52 81 68 49 61 43 43 40 586 

В
о
л
о
гі

ст
ь
 

п
о
в
іт

р
я
, 
 %

 2023 

рік. 
89 81 72 80 56 64 68 65 62 73 82 86 73,2 

2024 

рік. 
84 80 76 67 57 69 60 56 56     

Середньо 

багаторічні 86 85 82 68 64 66 67 68 73 80 87 88 76 

 

У квітні  2024 року  температура повітря була вищою за середньо 

багаторічну на  3,3оС і становила 13,0оС. Травень і червень в роки досліджень 



 

 

16 

були більш  теплими у порівнянні з середньобагаторічними, що сприяло 

ранньому  розвитку шкідників.  

Показники відносної вологості повітря коливались від 56 до 89%.  

Взимку відносна вологість повітря в роки досліджень  становила  73-89%,  у  

квітні    найменший   показник   вологості   відмічений у 2023 році - 80%. 

Літом  відносна вологість коливалась від 56% до 69% (2024 рік).  

Із даних таблиці видно, що у 2023 році випало опадів дещо менше – 

505 мм. у порівняні з середньобагаторічними даними (586 мм.), тобто 86% 

норми. 

Розподіл  опадів  у  період вегетації  також  був дуже нерівномірним.  У 

квітні 2023 року випало опадів у три рази більше у порівнянні з 

середньобагаторічними даними – 129,6 мм.,   у 2024 році майже на рівні 

багаторічних – 56,2 мм.  

  Дуже посушливим у 2023 і 2024 роках  був серпень, у якому випало 

всього 12,4 і 17,7 мм опадів відповідно, що у 3–4 рази менше 

середньобагаторічної норми. Найбільша кількість опадів за роки досліджень 

була відмічена у квітні 2023 року – 129,6 мм.   

В цілому погодні умови  в роки проведення досліджень були  

сприятливими для вирощування плодових культур.. 

 

2.3. Об'єкт досліджень 

2.3.1. Морфологічні особливості оленки волохатої 

Жук чорний з білими плямами на надкрилах й з густими,  довгими,  

сірими  волосками  на  тілі., завдовжки 8-12 мм та завширшки 6-8 мм, масою 

10-15 г, має ротовий  апарат  гризучого  типу. Наличник попереду з глибокою 

западиною. Передньоспинка посередині з гладким повздовжнім кілем. 

Щиток на верху загострений. Бічні краї надкрил за плечовим  бугром з 

западиною, через яку виходять задні крила під час польоту при складених 

надкрилах.  Передні гомілки зовні з трьома зубчиками.  
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Личинка товста, С – подібно зігнута , з невеликою головою і відносно 

короткими 4– члениковими вусиками. Тіло покрите  багаточисельними 

волосками. анальний отвір у вигляді поперечної щілини  [26].  

 

2.3.2. Характеристика інсектицидів 

Маврік, ЕВ. Діюча речовина – тау-флювалінат, 240 г/л, , належить до 

класу – піретроїдів. Випускає ТОВ „Адама Матешим Лтд”, Ізраїль.  

Виготовляється  у формі емульсії. Реєстрація до 31.12.2024 р. 

Піретроїдний інсекто-акарицид контактної та шлункової дії для захисту 

яблуні, озимої пшениці, цукрових буряків та ріпаку від комплексу гризучих 

та сисних шкідників. 

Препарат діє на нервову систему комах, подовжуючи час відкриття 

натрієвих каналів, що призводить до деполяризації мембран, декоординації, 

конвульсій, інтенсивної гіперактивності і загибелі шкідників. 

Препарату властиві швидкий нок-даун ефект і залишкова дія. Загибель 

шкідників відбувається  протягом 0,5–3 годин після застосування залежно від 

погодних умов, видового складу та стану популяції шкідників. Препарат 

безпечний для бджіл. Тому його можна використовувати під час цвітіння 

культур. Безпечний для корисної ентомофауни, зокрема для таких корисних 

комах, як сонечко та золотоочка. Маврік™ також має акарицидний ефект. 

Максимальна ефективність досягається, якщо обробку проводити у 

вечірні або ранкові години за температури від +15 до +22 ˚С. Маврік також 

ефективний за вищих (вище +25о С) температур. 

Маврік селективний щодо оброблюваних культур. 

Суміщається з багатьма пестицидами, за винятком лужних речовин. 

Клас небезпечності – 3. 

На яблуні його використовують проти: довгоносик сірий, бруньковий 

(або брунькоїд), квіткоїд яблуневий, казарка, яблуневий плодовий пильщик 

(трач), листовійка сітчаста, листовійка розанова, оленка волохата, бронзівка 
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смердюча, бронзівка золотиста, бронзівка велика зелена, плодожерка 

яблунева з нормою витрати 0,2-0,6 л/га.  

Строки виходу людей на оброблену площу:  3 дні для проведення 

механізованих робіт та 7 днів для проведення ручних робіт. 

Строк очікування до збору врожаю ріпаку, буряків цукрових, зернових 

культур та яблук - 30 діб. 

 

Калипсо 480 SC, КС Діюча речовина – тіаклоприд, 480 г/л належить до 

класу – Хлорнікотінили.  Випускає фірма „Байєр КропСаєнс АГ”, Німеччина. 

Випускається у формі концентрату суспензії. Термін реєстрації 

до31.12.2025 р. 

Системний інсектицид контактної та кишкової дії.  За умови 

дотримання рекомендованих норм витрати препарат безпечний для бджіл, що 

дозволяє проводити обприскування також і під час цвітіння. 

На яблуні його використовують проти: яблуневий квіткоїд, 

довгоносики, оленка волохата, яблунева плодожерка, яблуневий пильщик, 

мінуючі молі, листовійки з нормою витрати 0,25-0,3 л/га.  

Макси­мальна крат­ність обробок – 1. 

Строки виходу людей на оброблену площу:  3 дні для проведення 

механізованих робіт та 7 днів для проведення ручних робіт. 

Строк очікування до збору врожаю ріпаку та яблук - 30 діб. 

 

Моспілан, р.п. Діюча речовина — ацетаміприд. Належить до класу – 

неонікотиноїди.   Випускає фірма „Ніппон Сода Ко, Лтд”, Японія.   Виготов-

ляється у формі 20% р.п. Термін реєстрації до31.12.2021 р. 

Моспілан – системний інсектицид контактно-кишкової дії. Тривалість 

захисної дії в оптимальних нормах витрат – 14–21 доба. Має широкий спектр 

захисної дії. 

Механізм дії препарату: щодо рослин препарат характеризується 

гарною системною та трансламінарною дією, внаслідок чого він 
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поглинається рослиною та розноситься по всіх її частинах. Тому ефект від 

застосування препарату проявляється також і на необроблених частинах 

рослин. Шкідники гинуть унаслідок безпосереднього контакту з препаратом, 

а також поїдання оброблених рослин. 

Інсектицидна дія препарату проявляється шляхом його впливу на 

нервову систему комах, що призводить до загибелі комах від надмірного 

нервового збудження і паралічу. Залежно від виду комах препарат проявляє 

токсичну дію на яйця, личинки та дорослу форму. Завдяки новому механізму 

дії у шкідників не з'являється стійкість до препарату. Результат дії препарату 

помітний уже за годину після обприскування. висока біологічна ефективність 

за підвищених температур. 

Малотоксичний для теплокровних тварин, бджіл та джмелів (клас 

небезпечності - 3). 

 Сумісний з багатьма пестицидами, за винятком силь-нолужних. 

Дозволений для використання в Україні на картоплі: колорадський жук 

(0,02–0,025 кг/га); пшениці: клоп черепашка, трипси, п'явиці, попелиці 

(0,050–0,075 кг/га); цукрових буряках, соняшнику, люцерні: саранові (0,050–

0,075 кг/га); цукрових буряках: щитоноска, листкова попелиця, бурякові 

довгоносики, блішки, піщаний мідляк (0,050–0,075); яблуні: яблунева 

плодожерка, пильщик, щитівки (0,4–0,5 кг/га), попелиці, яблунева міль, 

мінуючі мілі (молі–крихітки, кишенькова крайова міль, яблунева 

несправжньостороння міль), розанна та сітчаста листокрутки (0,15–0,20 

кг/га); огірках та томатах закритого ґрунту: білокрилка, попелиці (0,2–0,3 

кг/га) [32]. 

 

2.4. Схема досліду  

Дослідження по вивченню впливу заселеності оленки волохатої  на 

продуктивність яблуні та ефективності використання інсектицидів  для 

регуляції її чисельності проводились у 2016–2017 рр. в умовах багаторічних 
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насаджень яблуні сорту Айдаред,  закладених у 1990 році.   

Дослідження по вивченню ефективності інсектицидів  в захисті від 

оленки волохатої  проводили за схемою: 

1. Обробка водою (контроль); 

2. Калипсо 480 SC, КС      – 0,25 л/га (еталон); 

3. Маврік, ЕВ                            – 0,4 л/га; 

4. Моспілан, р.п.                       – 0,4 кг/га. 

Схема садіння 5х2 м. Підщепа М-26. Розмір дослідної ділянки 0,01 

га на кожній дослідній ділянці 10 облікових дерев, повторність досліду 

трьох кратна. Дослід розміщений рендомізованим методом. 

 

2.5. Методика досліджень 

Для уточнення біологічних особливостей розвитку оленки волохатої  

проводили маршрутні обстеження.  

Обліки чисельності фітофага виконували методом візуальних 

спостережень у саду за загальноприйнятими в ентомології методиками, 

відповідно до фаз культури-господаря: початок цвітіння, масове цвітіння та 

закінчення цвітіння.  Динаміку чисельності шкідників, пошкодження ними 

різних органів і видів рослин вивчали методом систематичних обліків на 

облікових ділянках або пробах рослин [39]. 

Обліки шкідливих видів на рослинах, проводили, починаючи з ІІІ-Ї 

декади березня - 1-ї декади квітня через кожні 10 днів, впродовж всього 

вегетаційного періоду до кінця вересня - початку жовтня. Крім того, щорічно 

проводили осінні і весняні обстеження з метою визначення чисельності 

шкідливих об’єктів перед зимівлею і виживання їх після зимівлі. 

Особливості біології оленки волохатої вивчали як в природних 

(промислові насадження та прилеглі до них території), так і в лабораторних 

умовах. Лабораторні дослідження з вивчення біології фітофага проводили в 
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інсектарії кафедри захисту і карантину рослин у ентомологічних садках, куди 

підсаджували об’єкт після його збору. 

Технічну ефективність застосування препаратів щодо зниження 

чисельності оленки волохатої, порівняно з її чисельністю до обробки, з 

урахуванням поправки на зміну чисельності в контролі при проведенні 

польових досліджень, розраховували  за формулою Генедерсона і Тілтона 

[40]  

 

де    Еm  –  технічна  ефективність  застосування  препарату  проти  

шкідника  з поправкою на контроль, %;   

А – щільність шкідника в дослідному варіанті до обробки, екз./м2;  

В – щільність комах у дослідному варіанті після обробки, екз./м2;  

a – щільність шкідника у контролі при першому обліку, екз./м2;  

b – щільність шкідника у контролі в наступних обліках, екз./м2.  

 

Кількість поколінь, плодючість самиць та їх біологічні особливості 

розвитку за сезон вивчали методом підсаджування по одній самиці в марлеві 

ізолятори і ентомологічні садки. Об’єкти щоденно оглядали. Щоденно, 

впродовж вегетаційного періоду, враховували тривалість розвитку в 

залежності від метеорологічних умов (середньодобової температури повітря, 

відносної вологості повітря і опадів). Повторність досліду - восьмикратна. 

 Розрахунок економічної ефективності проводився у відповідності з 

методичними вказівками. При цьому визначалися загальні і додаткові 

витрати на проведення захисних заходів [41]. 

 Цифрові матеріали досліджень оброблялись методом дисперсійного 

аналізу. 
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2.6. Організація умов охорони праці при роботі з пестицидами 

Основні положення з охорони праці в нашій державі встановлені 

головним законом - Конституцією України, Кодексом законів про працю, 

законом „Про охорону праці", а також багатьма розробленими на їх основі 

нормативно-правовими актами (указами президента країни, постановами 

уряду, правилами, нормами, інструкціями, стандартами) . 

В процесі діяльності людина з допомогою знарядь (машин, 

інструментів, пристроїв) діє на предмет праці в умовах певного існуючого 

середовища. Залежно від характеру праці на людину можуть діяти наступні 

середовища: механічні, хімічні, теплові, електричні, радіаційні та ін. Серед 

факторів виробництва виділяють шкідливі і небезпечні виробничі фактори. 

Відповідно до ГОСТу 12.003-74 ССТБ вони діляться на фізичні, хімічні, 

біологічні та психофізіологічні. Всі ці фактори діють в комплексі і можуть 

мати місце при вирощуванні огірків. 

Задача охорони праці полягає в зведенні до мінімуму дії на людину 

небезпечних і шкідливих виробничих факторів шляхом застосування 

різноманітних заходів, якомога максимально знижуючи ймовірність 

нещасних випадків і захворювань працюючих; забезпеченні комфортних 

умов праці. Сукупність факторів виробничого середовища впливає на 

працездатність і здоров'я людини в процесі праці.  

Основною причиною високого рівня травматизму в Україні є те, що 

система охорони праці в агропромисловому комплексі держави ослаблена та 

недосконала. Хоча в країні інтенсивно розробляються державні стандарти 

України (ДСТУ). В галузі охорони праці вже діють наступні стандарти: 

ДСТУ 2293-99 „Охорона праці. Терміни та визначення основних понять", 

ДСТУ 2272-93 „Пожежна безпека. Терміни та визначення", та деякі інші, які 

повинні замінити частково діючі міждержавні стандарти - ГОСТи, системи 

стандартів безпеки праці (ССБП), які розроблені ще за часів існування СРСР. 

Крім ДСТУ, ГОСТ і ДНАОП в Україні діють і санітарні норми (СН), в яких 

наведені певні вимоги стосовно виробничої санітарії та гігієни праці. 
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В процесі вирощування дерев яблуні та захисту їх від шкідників в 

нашому досліді мало застосовувалося техніка, тому відсоток травматизму 

низький. Проте особливу небезпеку складає робота при садінні дерев в грунт 

та прополці пристовбурних смуг, де можуть мати місце уламки скла та інші 

ушкоджуючи предмети. 

Під час досліду має місце застосування органічних і мінеральних 

добрив, застосування хімічних небезпечних матеріалів. До роботи з 

агрохімікатами допускають лише тих осіб, які пройшли медогляд та 

інструктаж. Підготовка здійснюється відповідно до типового навчання і 

інструктажу з ОП ДНАОП -000.4-12.99 

В УНУС до робіт з пестицидами не допускаються: 

1. Особи до 18 років; 

2. Вагітні жінки; 

3. Матері, що годують дітей; 

4. Пенсіонери; 

5. Особи, що мають медичні протипоказання. 

При роботі з будь-якими хімічними речовинами в УНУС працівників 

обов'язково безкоштовно забезпечують: 

1. Засобами захисту органів дихання; 

2. Спеціальним одягом; 

3. Спеціальним взуттям; 

4. Засобами захисту рук. 

Місце відпочинку в УНУС розміщено не ближче 200 метрів від місця 

проведення робіт. Обов'язково там є: 

1. Медична аптечка; 

2. Питна та технічна вода; 

3. Індивідуальні рушники кожному робітнику.  

Відповідно до санітарних норм, склад агрохімікатів УНУС має 

санітарну зону. Всі конструкції складу побудовані із матеріалів першої групи 

стійкості. Під час проведення вищевказаних робіт в УНУС відмічені такі 
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недотримання правил: мінеральні добрива малотоксичні, тому інколи 

працівники ігнорують засоби індивідуального захисту [42]. 

Отже, шляхом ліквідації цих недоліків є збільшення якості проведення 

інструктажу, дотримання належного рівня безпеки праці та суворий контроль 

за дотриманням використання правил техніки безпеки з боку керівників і 

спеціалістів, також необхідно покращувати забезпеченість працюючих 

спецодягом та санітарно-побутовими приміщеннями. 

 

2.7. Оцінка екологічної небезпеки та вимоги щодо проведення 

заходів по хімічному захисту яблуні від оленки волохатої 

Вся історія людства – це зростаюче, часом стихійне і навіть хижацьке 

використання природних ресурсів – землі, води, лісів, корисних копалин. До 

теперішнього часу загублено близько 2 млрд. га цінних 

сільськогосподарських угідь, приблизно на 50-60% поверхні планети знищені 

ліси, виникло опустелення великих територій, зникло багато річок; водні 

джерела, включаючи світовий океан, дуже забруднені різними відходами 

виробництва. А тому підняття питання про охорону навколишнього 

природного середовища – є на даний час одним із основних проблем 

сучасності людства. 

Хоч в останні роки і зменшилися обсяги використання добрив і 

пестицидів на полях, однак проблема виробництва екологічно чистої 

продукції залишається. Непродумана та недостатньо обґрунтована хімізація 

землеробства в Україні в минулому призвела до одержання недоброякісних 

продуктів харчування. Майже в усіх них зараз можна виявити шкідливі і 

небезпечні для людини дози нітратів, пестицидів, важких металів, 

радіонуклідів тощо. Джерелом забруднення ґрунту важкими металами, та в 

кінцевому рахунку і вирощуваної продукції, є деякі види добрив, зокрема 

фосфорних, стічні води, кислі дощі, автомобільні викиди. Ще недавно в 

сільському господарстві щорічно використовувалось понад 5 млн. тон 

мінеральних добрив та 17,5 тисяч тон хімічних засобів захисту рослин, що 
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становило на кожного жителя України (включаючи немовлят) відповідно 100 

й 3,5 кг. 

Причини накопичення надлишку добрив, особливо нітратів у ґрунті і 

вирощуваній продукції  загальновідомі. Це, в основному, незбалансоване 

внесення мінеральних добрив та використання свіжої органіки, що містить 

аміак. Для того ж відомо, що із застосуванням добрив, рослини 

використовують азот десь на 40-50%, калій – 30-40, фосфор – 10-20%, а 

решта забруднює навколишнє середовища, особливо ґрунти, воду та 

накопичується частково у вирощуваній продукції рослинництва і 

тваринництва. Слід також мати на увазі, що забруднення ґрунтів і продукції 

радіонуклідами в поєднанні з нітратами має значно більший негативний 

ефект. 

На дослідницькій ділянці в яблуневих насадженнях НВВ УНУС ми 

застосовували такі препарати: Калипсо 480 SC, КС, 55% к.е.; Маврік, ЕВ; 

Моспілан, р.п.  Перевищення гранично-допустимих концентрацій цих 

препаратів шкідливо впливає на навколишнє середовище. Ці всі норми 

зареєстровані в Законі України про пестициди і агрохімікати (вводиться в дію 

Постановою В.Р №87/95 – В.Р від 02.03.95). За правильним використанням 

пестицидів і не перевищенням їх норм в підприємствах стежить санітарно-

епідемічна служба. Непридатні або заборонені до використання пестициди, 

тара від них підлягають вилученню, утилізації, знищенню та знешкодженню 

в порядку, що встановлюється Кабінетом Міністрів України. 

До попередження небажаних екологічних наслідків від порушення 

правил застосування пестицидів і добрив рекомендовано дотримуватися 

таких заходів: під час зберігання, при транспортуванні та використанні 

створювати умови, які б виключали нагромадження пестицидів у ґрунті, 

водоймах, сільськогосподарській продукції; в кожному конкретному випадку 

встановлювати доцільність застосування хімічних засобів; визначали 

мінімальні ефективні дози; уникати проведення багаторазового обробітку 

великих площ (понад 50 га); виконувати не суцільні, а стрічкові, крайові та 
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осередкові обробки; не проводити хімічну боротьбу з шкідниками та  

бур‘янами в період масового розмноження звірів та птахів; поєднувати 

отрутохімікати з речовинами, які відлякували шкідників (репелентами); 

ширше використовувати ці пестициди які мають низько токсичні 

властивості; знищувати заборонені для використання і вже непридатні 

отрутохімікати у визначеному порядку. Зберігати отрутохімікати 

дозволяється лише на спеціальних складах. Навколо складів отрутохімікатів 

необхідно обов‘язково встановлювати санітарні захисні зони. 

Значної шкоди сільському господарству завдає ерозія – руйнування 

ґрунтів водою і вітром. 

Руйнування, яке відбувається за природними причинами, відносять до 

екологічних екзогенних процесів. Урагани, зливи, пилові бурі, тощо 

викликають розмив ґрунту, і підґрунтя, спричиняють утворення вимоїн, ярів, 

знищення покриття ґрунту, рух пісків тощо. 

Якщо сад знаходиться на площі зі схилом, то всі роботи, що пов‘язані з 

обробітком ґрунту, мають вестися упоперек схилів. Найбільш еродовані 

схилові площі підлягають постійному залуженню багаторічними травами, і в 

цьому випадку найбільш краще підходить дерново-перегнійна система 

утримання ґрунту. 

Отже, необхідно щоб охорона природи в Україні стала дійсно 

державною і всенародною справою. Однією з серйозних перепон в охороні 

навколишнього природного середовища та раціонального 

природокористування  в Україні є існування, серед деяких державних 

чинників та господарників помилкового переконання, що охорона природи і 

раціональне використання природних ресурсів є ідея несумісних 

протилежностей і навіть перешкоди технічному прогресу. В дійсності ж, 

науково – обґрунтована охорона довкілля – одна з основних умов тривалого 

й ефективного використання природних ресурсів 43]. 
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РОЗДІЛ 3 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3. 1. Регіональні особливості розвитку оленки волохатої 

Уточнюючі біологічні особливості розвитку оленки волохатої в НВВ 

Уманського НУС ми досліджували цикл розвитку шкідника і  тривалість 

розвитку окремих стадій.  

У результаті проведених досліджень упродовж 2023-2024 рр. було 

підтвердженого оленка волохата (Epicometіs hirta Poda.) є найбільш 

небезпечним шкідником генеративних органів плодових культур в фазу 

“рожевого пупянка” - “закінчення цвітіння”. Цей вид є одним із постійних та 

найбільш поширених фітофагів у промислових насадженнях плодових 

культур.  

В результаті наших розкопок ґрунту, встановлено, що в регіоні 

досліджень  оленка волохата зимує у фазі дорослої особини в ґрунті,  

найбільша кількість зимуючих імаго  (44,1%) залягає на глибині 20-30 см, на 

глибині до 10 см були відмічені одиничні особини – 5,1%, на глибині 10-20 

зимує 32,2% популяціїшкідника, на глибині 30-40 см чисельність зимуючої 

популяції зменшується. Глибше 40 см зимуючих особин оленки волохатої 

відмічено не було (табл. 3.1). 

Таблиця 3.1 

Глибина залягання зимуючих імаго оленки волохатої (2023-2024) 
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20 20 3 5,1 19 32,2 26 44,1 11 18,5 59 100 
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Таким чином, у шарі ґрунту 10-30 см знайдено 76,3% зимуючих імаго 

оленки волохатої, що співпадає з результатами досліджень багатьох 

вітчизняних учених [18, 20]. 

Вихід жуків із ґрунту (початок льоту шкідника) спостерігали за 

температури ґрунту на глибині 20 см - +9,2°С та середньодобової 

температури повітря  +12,7–13,9 °С  в кінці ІІІ декади квітня в час цвітіння 

трав'янистих рослин: кульбаби лікарської, мати-й-мачухи звичайної, барвінку 

малого, барвінку трав'янистого та смородини чорної (табл.3.2). 

Сума ефективних температур віще +10оС на час початку льоту в 

середньому за два роки досліджень становила 38,4оС, маюче незначне 

коливання від 37,5оС у 2023 році до 39,2оС у 2024 році. 

Через 5-6 днів (залежно від погодних умов),  розпочинаючи з фази 

"рожевого пуп'янка", спостерігалося заселення квітучих дерев в саду. 

Шкідник виїдав з квіток пиляки та маточку, а також обгризав пелюстки, 

частково молоде листя. Пошкодження в саду цим фітофагом тривало до 

закінчення фази “цвітіння” плодових насаджень (19-22 травня). Нами не було 

зафіксовано особливої переваги окремих рослин у харчовій базі цього 

шкідника: пошкодження квіток дерев і трав'янистих рослин, які росли в саду 

(кульбаби лікарської, мати-й-мачухи звичайної, барвінку малого, барвінку 

трав'янистого), відбувалося майже однаково. 

На основі проведених досліджень можна стверджувати, що вихід жуків 

на поверхню ґрунту, а також інтенсивність і тривалість їх льоту перебуває в 

прямій залежності від погодних умов, зокрема температурного фактора. 

Так,за два роки спостережень літ імаго шкідника тривав 86-96 діб з 

кінця ІІІ декади квітня до кінця ІІІ декади липня початку серпня. Сума 

ефективних температур за час льоту шкідника становила в середньому 

806,6оС, найбільша сума ефективних температур за час льоту була 

накопичена у 2023 році і склала 782,3оС 

 



 

 

 

 

Таблиця 3.2 

Літ оленки волохатої в промислових насадженнях яблуні 

Рік 

Початок льоту Масовий літ Період яйцекладки 
Кінець 

льоту 
СЕТ за 

період 

льоту, 

 ОС 

Трива 

лість 

льоту 

(діб) дата 

Сер. 

добова 

темпера 

тура 

повітря, 

°С 

СЕТ на 

початок 

льоту, 

 ОС 

дата 

Сер. 

добова 

темпера 

тура 

повітря, 

°С 

СЕТ за 

період 

масового 

льоту, 

 ОС 

дата 

Сер. 

добова 

темпера 

тура 

повітря, 

°С 

СЕТ, за 

період 

яйце- 

кладки 

 ОС 

дата 

2023 26.04 13,9 37,5 
5.05 - 

10.06 
17,3 150,3 

11.05- 

22.06 
19,9 263,2 1.08 782,3 96 

2024 28.04 12,7 39,2 
9.05 - 

12.06 
16,7 158,9 

12.5- 

17.06 
19,3 272,4 23.07 760,8 86 

Середнє 27.04 13,3 38,4 
7.05 - 

11.06 
17,0 154,6 

12.5- 

20.06 
19,6 267,8 27.07 806,6 91 

 



Масовий літ імаго оленки волохатої тривав 34 -36 діб упродовж 1-ї 

декади травня - ІІ-ї декади червня за середньодобової температури повітря в 

період льоту 16,7-17,3°С.  Сума ефективних температур за час льоту склала в 

середньому за роки досліджень 154,6оС. 

Встановлено, що жуки літають в теплі сонячні дні, найбільш 

інтенсивно з 10 годин ранку до 15 години дня (за цей період часу в полі зору 

за 10 хвилин обліку кількість жуків складало 9-12 особин). 

Дослідження свідчать, що літ жуків призупинявся після 16 години дня 

(що мабуть пов’язано з інтенсивністю сонячного випромінювання), а вже 

після 18 годин вечора та в прохолодні ночі жуки ховалися в грунт на глибину 

0,5-2,5 см. 

Варто відмітити, що цей фітофаг пошкоджував рослини з фази 

“рожевого пупянка” до фази “закінчення цвітіння і утворення зав’язі ”, не 

надаючи особливої переваги їх сортовому походженню. Крім того, нами було 

відмічено пошкодження цим видом і молодого листя рослини (до 15%). Така 

особливість пошкодження цим видом спостерігалося після закінчення 

цвітіння рослин яблуні (кінець травня), що можливо пов’язано з додатковим 

харчуванням шкідника в період його яйцекладки. 

Для визначення трофічної переваги оленки волохатої проводили обліки 

чисельності фітофага в насадженнях зерняткових і кісточкових культур які 

виконували методом візуальних спостережень у саду за загальноприйнятими 

в ентомології методиками, відповідно до фаз культури-господаря: початок 

цвітіння, масове цвітіння та закінчення цвітіння. 

Обліками в агроценозі встановлено, що оленка волоха пошкоджує всі 

досліджувані плодові культури впродовж всього періоду їх цвітіння. Імаго 

оленки волохатої  серед плодових культур найбільш заселяє насадження 

яблуні і груші, у середньому від  0,52 до 0,54 особин/1м3 крони. Насадження 

черешні і вишні  заселялися на 15-20% менше. Нами не було встановлено 

різниці між заселенням оленки волохатої дерев яблуні на різних типах 

підщеп (табл. 3.3). 
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Таблиця 3.3 

Заселення плодових культур оленкою волохатою,  

особин/1м3 крони, середнє за 2023-2024 рр. 

Культура Початок 

цвітіння 

Масове 

цвітіння 

Закінчення 

цвітіння 

Середнє 

Яблуня сорту 

Айдаред на 

 насіневій підщепі 

0,44 0,62 0,49 0,52 

Яблуня сорту 

Айдаред на  

підщепі М26 

0,43 0,61 0,50 0,51 

Груша 0,47 0,64 0,52 0,54 

Черешня 0,32 0,48 0,42 0,41 

Вишня 0,28 0,37 0,39 0,35 

НІР 095 0,02 0,03 0,03 - 

 

Парування особин розпочиналося відразу після виходу жуків на 

поверхню грунту і тривало до закінчення льоту імаго. 

Встановленого, впродовж першої половини травня - кінець червня 

відбувалося активне відкладання яєць шкідником в грунт на глибину до 

35 см. 

Самиця заривалася в грунт в місцях нагромадження рослинних решток 

і навіть в нори мишовидних гризунів. Поодинокі яйця ми знаходили в місцях, 

де були купки рослинних решток. 

Було встановлено, що найбільш привабливими для яйцекладки є місця, 

де не проводився агротехнічний обробіток ґрунту. Так, основна маса яєць 

шкідника (до 80 %) була сконцентрована безпосередньо по периметру 

насаджень, в першу чергу в тих місцях, які були незорані впродовж останніх 

років. Крім того, імаго шкідника відкладали яйця в міжряддях дерев із 

задернінням багаторічними травами в промислових насаджень яблуні. 
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За даними лабораторних досліджень потенційний запас однієї самиці (у 

2-3 прийоми) досягав  38-43 яйця  (табл. 3.4), вона відкладала по 12-19 яєць у 

грунт у декількох місцях. 

Таблиця3.4 

Маса імаго, тривалість періоду відкладання яєць і плодючість самиць 

оленки волохатої (лабораторний дослід) 

Рік 
Середня 

маса 
самиць, 

г 

Середня тривалість 
періоду відкладання 

яєць, діб 

Середня кількість яєць, 
відкладених самицею за 

весь період, шт. 

2023 14,9 14 38 

2024 13,7 16 43 

Середнє 14,2 15 41 

 

Відродження личинок з яєць спостерігалося в ІІ-ї декаді травня і 

тривало до кінця ІІІ-ї декади липня. Личинки жили в грунті до кінця серпня - 

початку вересня і живилися рослинними рештками. Заляльковування 

розпочиналося з кінця серпня і тривало до половини вересня. Через 15-20 

днів з’являлися молоді жуки, що залишалися зимувати в грунті (на 

необроблених ділянках) до весни наступного року. 

Таким чином, оленка волохата є постійним видом в агробіоценозі 

промислових насаджень плодових культур та завдає чуттєвої шкоди 

рослинам, істотно впливаючи на їх урожайність. 

Тому існує нагальна необхідність розробки нових ефективних прийомів 

та їх введення в існуючу систему захисних заходів від оленки волохатої. 

 

3.2. Вплив хімічних засобів захисту рослин на чисельність і 

шкідливість оленки волохатої 

Як вже було наголошувалося, найбільш ефективним і економічно 

доцільним є хімічний метод зниження шкідливості цього небезпечного виду 

[18]. 
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Упродовж 2023-2024 рр. у НВВ УНУС вивчали ефективність дії 

сучасних інсектицидів проти оленки волохатої в агроценозі яблуневого саду. 

Обробки дерев проводили однократно на початку цвітіння. 

Вивчення ефективності дії пестицидів свідчить, що всі вони показали 

високу ефективність дії в регуляції чисельності оленки волохатої в 

насадженнях яблуні – 84,3-90,2% (табл. 3.5 ).  

Таблиця 3.5 

Вплив застосування інсектицидів на чисельність 

оленки волохатої  в промислових насадженнях яблуні 

сорту Айдаред на підщепі М 26 

Варіант 

(назва препарату, 

норма витрати 

його на гектар) 

Кількість 

особин/1м3 крони, екз. 

Технічна 

ефективні

сть, % 

2023 2024 Сер.  

Обробка водою 

(контроль) 
0,47 0,55 0,51 – 

Калипсо 480 SC, 

КС   – 

0,25 л/га (еталон); 

0,04 0,06 0,05 90,2 

Моспілан, р.п. – 

0,4 кг/га 
0,07 0,09 0,08 84,3 

Маврік, ЕВ – 

0,4 л/га 
0,04 0,07 0,055 89,2 

Н І Р 095 0,02 0,02 - - 

 

Найменша кількість імаго оленки волохатої – 0,05 особин/1м3 крони 

був відмічений на варіанті де проводили обприскування інсектицидом 

Калипсо 480 SC, КС з нормою витрати  – 0,25 л/га, на цьому варіанті 

відповідно була отримана і найвища технічна ефективність – 90,2%. Май же 

такий самий результат був отриманий на варіанті з використанням 
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інсектициду Маврік, ЕВ з нормою витрати 0,4 л/га, кількість особин – 0,055, 

технічна ефективність – 89,2%. 

Високі, але трохи менші показники отримані на варіанті з інсектицидом 

Моспілан, р.п. – 0,4 кг/га, чисельність оленки тут становила – 0,08  

особин/1м3 крони а технічна ефективність – 84,3%. На контрольному варіанті  

чисельність оленки волохатої в середньому за два рики досліджень становила  

0,51 особин/1м3 крони.  

Обліки проведені по визначенню впливу інсектицидів на 

пошкодженість квіток яблуні сорту Айдаред оленкою волохатою також 

показали високу ефективність  цих препаратів у роки досліджень. Найменша 

пошкодженість  квіток була отримана одночасно на двох варіантах: Калипсо 

480 SC, і Маврік, ЕВ вона становила 1,3% пошкоджених квіток при 26,4% 

пошкодженості на контрольному варіанті, відповідно була отримана і 

однакова найвища технічна ефективність 95,1% (табл.3.6).  

Таблиця 3.6 

Вплив застосування інсектицидів на пошкодженість  

квіток яблуні оленкою волохатою  в промислових насадженнях 

сорту Айдаред на підщепі М 26 

Варіант 

(назва препарату, 

норма витрати його на 

гектар 

Кількість 

пошкоджених квіток, %. 

Технічна 

ефектив 

ність, % 

2023 2024 Сер.  

Обробка водою 

(контроль) 
24,7 28,1 26,4 – 

Калипсо 480 SC, КС   – 

0,25 л/га (еталон); 
1,2 1,4 1,3 95,1 

Моспілан, р.п. – 0,4 

кг/га 
1,4 1,7 1,6 94,0 

Маврік, ЕВ – 

0,4 л/га 
1,2 1,4 1,3 95,1 

Н І Р 095 0,51 0,63 - - 
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На варіанті де проводили захист інсектицидом Моспілан, р.п. кількість 

пошкоджених квітів була трохи більшою і становила 1,6% при технічній 

ефективності 94,0%. 

Таким чином можна відмітити, що всі досліджувані інсектициди 

ефективно захищали квітуючи рослини від оленки волохатої. 

 

3.3. Урожайність яблуні на варіантах з різним застосуванням 

інсектицидів 

Одержання високого врожаю біологічно цінної продукції – кінцеве 

завдання будь-якої системи землеробства. Досягається воно лише при 

встановленні екологічної рівноваги в агроландшафтах. 

Урожайність є одним з основних показників продуктивності 

сільськогосподарських культур і зокрема плодових культур. Із результатів 

досліджень (табл. 3.7) видно, що цей показник значною мірою залежав від 

ефективності інсектицидів у регуляції чисельності оленки волохатої. 

Таблиця 3.7 

Урожайність яблуні на варіантах з  використанням інсектицидів 

 з різних хімічних груп  

Варіант 

досліду 

Урожайність, т/га 
Приріст 

урожаю 

2023 р. 2024р. 
середня 

за роки 
т/га % 

Обробка водою (контроль) 21,03 5,85 13,44   

Калипсо 480 SC, КС   – 

0,25 л/га (еталон); 
24,93 8,36 16,65 3,21 23,85 

Моспілан, р.п. – 0,4 кг/га 24,67 8,04 16,36 2,92 21,69 

Маврік, ЕВ – 

0,4 л/га 
24,87 8,31 16,59 3,15 23,44 

Н І Р 095 
2,40 0,53 – – – 
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Було встановлено, що у всіх варіантах де проводили обприскування 

проти шкідника, урожайність плодів яблуні сорту Айдаред перевищувала 

показники контрольного варіанту. Як видно із даних таблиці на всіх трьох 

варіантах середня урожайність за роки досліджень становила в межах 16,65-

16,36 т/га що на 2,92–3,21т/га або на 21,69-23,85% перевищувало 

урожайність на контрольному варіанті де вона становила 13,44 т/га. Слід 

відмітити, що на всі трьох  варіантах урожайність була в межах похибки 

досліду, тому виділити кращій варіант за урожайністю ми не можемо, тобто 

всі досліджувані препарати дали однакову прибавку урожаю плодів яблуні 

Айдаред. 
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РОЗДІЛ 4 

 ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗАХИСТУ ПЛОДОВИХ НАСАДЖЕНЬ 

ВІД ОЛЕНКИ ВОЛОХАТОЇ 

 
Економічна ефективність сільськогосподарського виробництва означає 

одержання максимальної кількості продукції з одного гектара земельної площі 

при найменших затратах коштів на виробництво одиниці продукції і праці. 

Ефективність сільського господарства включає не тільки співвідношення 

результатів і витрат виробництва, в ній відбиваються також якість продукції і її 

здатність задовольняти ті чи інші потреби споживача. При цьому підвищення 

якості сільськогосподарської продукції вимагає додаткових затрат живої і 

уречевленої праці. 

Для визначення економічної ефективності використовують різні 

економічні показники, які взаємопов’язані і відповідають критерію 

ефективності. 

Ціна – це грошовий вираз вартості товару. Ціна на сільськогосподарську 

продукцію включає собівартість і прибуток. 

Собівартість продукції – це витрати сільськогосподарського підприємства 

на виробництво і реалізацію продукції виражені в грошовій формі. 

Прибуток визначається, як різниця між грошовою виручкою від реалізації 

товарної продукції та затратами на її виробництво і реалізацію. 

В сільському господарстві величина прибутку залежить від кількості і 

якості реалізованої продукції, її структури, рівня собівартості і фактичних цін 

реалізації. 

В результаті господарської діяльності, господарства одержують чистий 

дохід, що є частиною вартості продукції після вирахування витрат на її 

виробництво. 

Характеризуючи рентабельність виробництва продукції господарства в 

цілому, недостатньо визначити величину прибутку. Необхідно зіставити її з 
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виробничими витратами за допомогою таких показників, як рівень 

рентабельності і норма прибутку. 

Рівень рентабельності визначається як процентне відношення прибутку 

до повної собівартості реалізованої продукції. Він показує величину прибутку 

на 1 гривню витрат виробництва і характеризує ефективність їх використання у 

поточному році,  при цьому кожний відсоток рентабельності відповідає 

отриманню однієї копійки прибутку з розрахунку на гривень виробничих 

витрат. 

Норма прибутку визначається з відношення прибутку до середньої 

вартості основних і оборотних фондів і виражається у відсотках. 

Таблиці додаткових витрат представлені у додатках. Дані цих таблиць 

свідчать, що найбільші додаткові витрати в досліді були у варіанті з 

використанням  препарату Моспілан р.п. і становили 1896 грн. У варіантах з 

використанням інших препаратів витрати були меншими. Найменші додаткові 

витрати були на варіантах, де використовували інсектицид Калипсо 480 SC, КС. 

Дані про економічну ефективність застосування  інсектицидів 

представлена у таблиці 4.1.  

Аналіз таблиці показує, що найкращі показники економічної 

ефективності  у досліді були отримані у варіанті, де проводили обприскування 

препаратом Каліпсо 480 SC, КС.  На цьому варіанті був отриманий найбільший 

умовний прибуток, який склав 98634,12 грн/ га, також тут був отриманий 

найвищий рівень рентабельності 140,34%. 

Також непогані економічні показники були у варіанті, де 

використовували препарат Маврік, ЕВ, умовний прибуток з 1 га тут склав 

97837,89,  рентабельність 138,84%.  

Найменші показники економічної ефективності,  отримані у варіанта з 

використанням інсектициду Моспілан р.п. 
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И только, начиная с 50–х гг. нашего века, стало лавинообразно увеличиваться количество работ, описывающих фотопериодическую реакцию самых разнообразных насекомых. Здесь немалую роль сыграла школа, созданная заведующим кафедрой Ленинградского университета А.С.Данилевским (1961). В принципе, такого влияния светового дня на насекомых и следовало ожидать, поскольку длина светового дня зависит от астрономических причин и является самым точным и надежным сигналом, показывающим наступление того или иного 
сезона. 
Влияние же других факторов обычно накладывается на фотопериодическую реакцию и ее модифицирует. Так, на рис.8 показана зависимость доли диапаузирующих куколок бабочки капустницы от температуры при разной длине светового дня. Можно видеть, что постоянный свет препятствует диапаузе при любой температуре. При 12–часовом световом дне низкая температура стимулирует появление диапаузы, высокая же полностью ее устраняет. В постоянной же темноте (фотопериод равен нулю) кривая почти такая же, как при 12–часовом 
фотопериоде, но существенно смещенная в сторону более низких температур. Таким образом, температура – важный фактор в индукции диапаузы,  проявляющийся на фоне фотопериодизма. Возможны и случаи, как, например, у наездника–яйцееда Trichogramma pintoi Voegele., когда реакция на температуру более выражена, чем на фотопериод. Особенно важную роль играет температура в становлении диапаузы у таких объектов, которые обитают глубоко в почве или в древесине, куда практически не проникает 

свет. 

Питание также существенно сказывается на становлении диапаузы, модифицируя влияние фотопериода. Так, у златоглазки Chrysopa cornea St. короткий световой день индуцирует диапаузу. Однако даже и при длинном световом дне недостаток тлей, которыми они питаются, приводит к проявлению диапаузы у 60–80% особей (MJ.Tauber et al., 1984). Аналогичным образом недостаток тлей в летнее время индуцирует диапаузу (эстивацию) у божьих коровок. Перед наступлением зстивации, как и перед зимней диапаузой, резко возрастает 
стремление этих жуков к миграциям (В.П.Семьянов, 1986). Как отмечалось выше, у фитофагов диапауза очень часто связана с изменениями биохимического состава растений в течение сезона (рис.9). В целом изменение пищи или ее недостаток чаще влияют на субтропических и тропических насекомых, где сезонные изменения светового дня не столь значительны. 

 
Большую роль в регуляции диапаузы может играть содержание влаги в пище и в окружающем субстрате. Так, диапауза яиц многих саранчовых продолжается до тех пор, пока не выпадет дождь. Подобная регуляция синхронизует выход личинок с появлением свежей растительности. Для начала эмбриогенеза у комаров Aedes также необходимо увлажнение. Известно, что самки этих комаров откладывают яйца по краям пересыхающих луж. Иногда наличием влаги определяется не диапауза, которая индуцируется фотопериодом, а возможность 
развития после диапаузы, как имеет место у лугового мотылька Loxostege sticticalis L. Рис.9. Фотопериодическая реакция хлопковой совки Helicoverpa armigera (Hubner) при питании гусениц разным кормом: / – коробочками хлопчатника, // – листьями хлопчатника. Ось абсцисс – фотопериод в ч, ось ординат – доля куколок в состоянии диапаузы (по Н.И.Горышину, 1958) 

Еще один важный фактор, способный сам по себе вызвать диапаузу, – это плотность популяции. Обычно высокая плотность способствует появлению диапаузы. Так, у насекомых – вредителей запасов (Ephestia cautella Wlk., Plodia interpunctella Hb.) скопление личинок, обычно возникающее при недостатке питания, приводит к их диапаузе, а в результате – к длительному сохранению популяции (H.Tsuji, 1963). Интересно, что у жуков–кожеедов Trogoderma variabile Ball, имеет место противоположный эффект. Личинки этого вида могут 
развиваться только в группах, у одиночных же личинок возникает диапауза (A.Elbert, 1979). Эффекты, связанные с плотностью популяции, а также с влажностью, далеко не всегда совпадают с определенным сезоном. Следовательно, диапауза – приспособление к любым неблагоприятным условиям, а не только к их сезонной смене. 
Сигналы, индуцирующие диапаузу, могут быть различными даже у разных географических популяций одного и того же вида. Так, хлопковая моль Pectinophora gossypiella Saund., живущая в северной части своего ареала, реагирует на фотопериод, а в более южных районах – на температуру и качество пищи. Однако слабая реакция на фотопериод сохраняется и у популяций, обитающих около экватора (A.K.Raina and oth., 1981).Фотопериодическая реакция – это реакция организма на длину светового дня в суточном цикле. Длина светового дня 

равна интервалу времени между моментами, когда освещенность становится выше пороговой и когда она падает ниже этого порога. Пороговая освещенность очень невелика, около 0,1 лк, что является типично сумеречной освещенностью. Наступление этого уровня строго приурочено к определенному времени и очень мало изменяется из-за облачности. Таким образом, для насекомого длина светового дня почти не зависит от погоды. Очень важно для точного измерения времени также и то, что ФПР, за редкими исключениями, не связана с 
реальным уровнем освещенности в течение светового дня. Помимо реакции на абсолютную длину светового дня во многих случаях имеет значение также и возрастание или уменьшение длины дня, на чем мы остановимся несколько позже. Кривые ФПР показывают процент диапаузирующих особей в зависимости от длины фотопериода. Обычно рассматривается альтернатива: диапауза индуцирована – диапауза отсутствует. Оговорим, однако, что во многих случаях фотопериод влияет не только на саму индукцию, но и на длительность диапаузы 
(златоглазка Chrysopa cornea St., бабочка–медведица Spilarctia imparilis, муха Calliphora vicina R.D.). Чаще всего переход от фотопериодов, индуцирующих диапаузу, к не индуцирующим довольно резок – в пределах одного часа. В отдельных же случаях, как у некоторых малярийных комаров рода Anopheles этот переход является очень постепенным (Е.Б.Виноградова, 1960). Такая генетическая изменчивость ФПР приводит к своеобразному расслоению популяции, т.е. к появлению дополнительных поколений. В случае благоприятной осени эти 
дополнительные поколения увеличивают численность популяции, в неблагоприятные же годы эти комары погибают, но остаются, как основа, диапаузирующие линии с меньшим числом поколений за год. Итак, ширина переходной зоны кривой ФПР отражает неоднородность в реакциях насекомых одной популяции на фотопериод. Фотопериод, индуцирующий диапаузу у 50% особей называют критической длиной светового дня. Возможны два типа ФПР: длиннодневная реакция и короткодневная (рис. 10 и 11). В первом случае при длинном 
световом дне имеет место развитие, а при коротком оно сменяется диапаузой. Длиннодневная ФПР типична для многих поливольтинных видов, имеющих факультативную диапаузу, например, колорадского жука, бабочки–капустницы, щавелевой совки. Этот тип реакции кажется наиболее логичным: сокращение длины светового дня – предупреждение о приближении осенних и зимних холодов. Но диапауза жизненно необходима насекомому и при летнем покое (эстивации). В этом случае именно длинные фотопериоды должны стимулировать 
ее наступление. Рис.10. Длиннодневная фотопериодическая реакция насекомых. 1 – листовертка Laspeyre'sia molesta Busck. при 24° С; 2 – белянка Fieris brassicae L. при 24° С; 3 – щавелевая совка Acronycta rumicis L. при 26° С; 4 – колорадский жук Leptinotarsa decemlineata Say. при 24° С (по А.С.Данилевскому, 1961) Рис.11. Короткодневная фотопериодическая реакция насекомых 1–цикадка Stenocranus minutes F. при 20°С, 2 – тутовый шелкопряд Bombyx тоri L. при 15° С  (А.С. Данилевскому, 1961) 

Кроме того, реакция на фотопериод совсем не обязательно должна проявляться на следующей стадии и может быть оттянута до следующего поколения. В таких случаях у насекомых наблюдается короткодневный тип реакции, когда короткий световой день стимулирует развитие, а длинный – индуцирует диапаузу. Он более типичен для видов, обитающих к югу от умеренной зоны. 
Возможно и сочетание длинно– и короткодневной реакции, так называемый промежуточный тип ФПР, когда развитие может протекать лишь в сравнительно узком диапазоне фотопериодов. Такая ФПР наблюдается, например, у бабочки–желтогузки Euproctis similis Fuessly. 
Описанные выше кривые фотопериодической реакции были получены в лаборатории при не меняющихся на протяжении развития насекомого фотопериодах. Искусственность таких опытов очевидна, так как в природе длина светового дня никогда не бывает стабильной, но всегда либо увеличивается, либо уменьшается. Показано, однако, что у многих насекомых эти постепенные изменения фотопериода, пока они не доходят до критической длины, не играют никакой роли в индукции диапаузы (Т.А.Волкович, 1986). Но у ряда насекомых ФПР 
существенно меняется в зависимости от направления изменений фотопериода. Такую реакцию на изменение длины дня называют ступенчатой. Наиболее распространен короткодневно–длиннодневный тип этой реакции, когда увеличение длины светового дня способствует развитию, а уменьшение – диапаузе. Такая ступенчатая реакция обычно совпадает с длиннодневной реакцией на: константный фотопериод и возможна у активных летом насекомых. 
В некоторых случаях реакция на константный фотопериод вообще практически отсутствует. Яркий пример подобной реакции дают божьи коровки Chilocorus bipustulatus L. (В.А.Заславский, 1984). При константных фотопериодах у этих жуков обнаруживается лишь очень слабо выраженная промежуточная реакция (рис.12). Жуки диапаузируют практически при любой длине светового дня. Если же этих жуков поместить в камеру с коротким световым днем (9 ч), а затем переносить в разные тоже константные световые режимы, то окажется, что 
при фотопериодах меньше 16 ч диапауза будет продолжаться, а при фотопериодах больше 16 ч она будет устранена (рис. 13). 

Длиннодневно–короткодневный тип ступенчатой реакции характеризуется активным развитием при уменьшении длины светового дня. Такой тип реакции встречается у насекомых с летней диапаузой и осенним развитием. 
У одного и того же насекомого возможно сочетание обоих типов ступенчатых реакций. Так, капустная совка Mamestra brassicae L. в Японии имеет и зимнюю, и летнюю диапаузу. При переносе гусениц из камеры с 12–часовым фотопериодом в 16–часовой возникает летняя куколочная диапауза, а при обратном изменении от 16 ч к 12 имеет место зимняя диапауза (S.Yagi, 1975). В отличие от коровки Chilocorus, у которой при стабильном фотопериоде практически все особи диапаузируют, у японской популяции капустной совки при 14–часовом 
стабильном фотопериоде развитие протекает без диапаузы. с.12. Фотопериодическая реакция божьей коровки Chilocorus bipustulatus L. на константные фотопериоды. Ось ординат – процент особей в состоянии диапаузы (по В.А.Заславскому, 1984) 

Рис.13. Двухступенчатая фотопериодическая реакция божьей коровки Chilocorus bipustulatus L. Ось ординат – процент особей в состоянии диапаузы 1– предварительное нахождение жуков в постоянной темноте, 2 – то же при предварительном фотопериоде 6 ч, 3 – то же при предварительном фотопериоде  9 ч (по В.А.Заславскому, 1984) 
Как уже отмечалось выше, ступенчатые реакции могут влиять на наступление диапаузы даже при изменении фотопериода в пределах зон выше или ниже критического порога. Так, у златоглазки Chrysopa cornea St. фотопериоды 14 и 18 ч – выше порога. Однако резкий переход от 18–часового фотопериода к 14–часовому индуцирует диапаузу у 29% особей (M.J.Tauber et al., 1984). Обратная картина наблюдается у луковой мухи Hylemia antiqua Mg. Здесь увеличение фотопериода в зоне ниже критической снижает процент диапаузирующих 
особей, укорочение же фотопериода в зоне выше критической не влияет на уровень диапаузы (Е.Б Виноградова, 1978). Чувствительность к фотопериоду чаще всего проявляется на стадии, предшествующей диапаузе. Так, диапауза на стадии куколки обычно индуцируется в зависимости от режима, в котором были выращены гусеницы. Диапауза у имаго часто определяется фотопериодическими условиями, в которых находилась куколка, но иногда условиями содержания личинок. Чувствительность к фотопериоду может долго сохраняться у 

имаго насекомых, живущих несколько лет, например у жужелиц, и диапауза у них может повторяться многократно. 
Сложнее вопрос об, индукции эмбриональной диапаузы. У тутового шелкопряда, например, яйца диапаузируют в том случае, если яйца и гусеницы первых возрастов родительского поколения развивались при длинном световом дне. У тлей диапауза яиц может определяться теми фотопериодическими условиями, в которых находилось поколение "бабушек". 
В тех случаях, когда фотопериодические и температурные воздействия не отражаются на развитии самой особи, но изменяют реакцию дочернего поколения, такой эффект называют материнским влиянием. При этом возможны все варианты: от жесткой зависимости от условий, в которых содержалось родительское поколение, как у тутового шелкопряда, до сравнительно небольшой модификации ФПР дочернего поколения. 
Материнское влияние возможно и при температурном управлении диапаузой. Так, у трихограммы Trichogramma pintoi Voegele, чем выше температура, при которой развивалось родительское поколение, тем ниже склонность к диапаузе у дочернего. У Trichogramma evanescens Westw., наоборот, высокая температура способствует появлению диапаузы в дочернем поколении. 
Конечно, не всегда можно отличить материнское влияние от воздействия фактора на развивающийся эмбрион яйца, которое еще находится в теле матери. Если у мясных мух Calliphoridae имеет место материнское влияние (Т.П.Богданова и др., 1978; Е.Б.Виноградова, 1984,1991), то у мух семейства Sarcophagidaе удается показать восприятие фотопериодической информации сквозь покровы тела матери непосредственно самим эмбрионом (Е.Б.Виноградова, 1978). 
Продолжительность времени, в течение которого организм насекомого чувствителен к факторам, индуцирующим диапаузу, различна у разных насекомых и меняется от нескольких дней в течение жизненного цикла (комары рода Aedes) до всего цикла развития (муравьиный лев Myrmeleon formicarius L.). В ряде случаев чувствительность к фотопериоду сохраняется и после наступления диапаузы и увеличивает ее длительность. Так, чувствительность гусениц Ostrinia nubilalis Hb. к фотопериоду исчезает только к середине декабря, т.е. к тому 

времени, когда наступает устойчивое похолодание. Известны также факты длительного поддержания летней диапаузы длинным световым днем. Подробнее на вопросах о поддержании и прекращении диапаузы мы остановимся в следующих разделах. 
Для получения определенного фотопериодического эффекта совсем не обязательно, чтобы насекомое воспринимало один и тот же фотопериод в течение всего интервала времени, когда оно к нему чувствительно. Так, для индукции диапаузы у капустной совки Mamestra brassicae L. достаточно воспринять всего 14–15 коротких фотопериодов (критический пакет фотопериодической информации – В.П.Тищенко, 1977). Остальные же фотопериоды могут быть как угодно длинными. Однако, например, у щавелевой совки Acronycta rumicis L. 
наступление диапаузы определяется конечным режимом, в котором находились гусеницы этого вида, чувствительные к фотопериоду. В предыдущих разделах мы уже останавливались на некоторых примерах взаимодействия ФПР и температуры. У большинства насекомых с длиннодневным типом фотопериодической реакции повышение температуры приводит к уменьшению критического фотопериода и устранению диапаузы (рис. 14). На каждые 5° критический фотопериод сдвигается на 1–1,5 ч, что соответствует естественным изменениям 
фотопериода за 2–4 недели. В результате увеличивается срок, в течение которого возможно развитие насекомого. При температурах, близких к сублетальным, развитие идет практически всегда без диапаузы. Такая зависимая от температуры лабильность ФПР дает возможность некоторым видам проникать из умеренной зоны в субтропическую, где фотопериод всегда непродолжителен. Наоборот, "усиление" ФПР при низкой температуре способствует сохранению вида при необычно раннем наступлении осени. 
У видов с короткодневной ФПР, как и следует ожидать, реакция на температуру противоположна и высокая температура способствует наступлению диапаузы. 
Возможны и другие варианты воздействия температуры на ФПР. Так, у восточной плодожорки Grapholitha molesta Busck. и хлопковой совки Helicoverpa armigera (Hubner) диапауза может быть вызвана коротким фотопериодом только в диапазоне температур 20–25°. Такая связь индукции диапаузы с довольно высокой температурой скорее всего объясняется южным происхождением этих видов. Наоборот, у бабочки–медведицы Spi–losoma menthastri Esp. развитие без диапаузы, зависящее также от ФПР, возможно только в пределах температур 

20–27°.  .14. Зависимость критической длины светового дня у щавелевой совки Acronycta rumicis L. от температуры, при которой происходило развитие гусениц (по А.С.Данилевскому, 1961) Итак, ФПР обычно имеет место в диапазоне температур, оптимальных для роста и развития. В некоторых случаях, однако, ФПР представляется совсем не связанной с уровнем температуры. С другой стороны, известен ряд видов, у которых наступление диапаузы определяется прежде всего температурой. Подобное влияние температуры четко 
выражено у таких объектов, как, например, живущие в почве личинки некоторых пластинчатоусых жуков, у находящихся в почве яиц саранчовых. К числу таких насекомых относятся также обитающие в древесине или под корой личинки жуков, некоторые вредители запасов, например гусеницы бабочки Plodia interpunctella Hb., a также ряд тропических видов насекомых. 
Как и в случае с фотопериодом, на развитие может влиять не только сам уровень температуры, но и направление ее изменений. Так, повышение температуры уменьшает процент диапаузирующих личинок мух Sarcophaga и Calliphora. Понижение температуры в сочетании с уменьшением длины светового дня резко увеличивает склонность куколок бабочки Heliothis zea к диапаузе. 
Суточный ход температуры может также влиять на сезонное развитие. Так, стеблевой кукурузный мотылек Ostrinia nubilalis Hb. на 100% диапаузирует при коротком фотопериоде и постоянной температуре, а также при температурном цикле 31° днем и 21° ночью. Если же цикл температуры инвертирован (31° ночью и 21° днем), то доля диапаузирующих особей резко падает, при любом фотопериоде (S.Beck, 1962). Следовательно, индукция диапаузы зависит от уровня температуры в ночное время. 
При содержании насекомых в постоянной темноте продолжительность теплого периода в течение суток может играть роль, аналогичную фотопериоду. Здесь кривая индукции диапаузы в зависимости от продолжительности термопериода очень сходна с кривой ФПР. 
У видов, имеющих большой ареал, фотопериодическая реакция различна в разных его частях. На рис.15 показаны результаты изучения ФПР у разных географических популяций широко распространенной совки Acronycta rumicis L. (А.С.Данилевский, 1961). Сравнивали ФПР популяций из Сухуми (43° с.ш.), Белгорода (51° с.ш.), Витебска (55° с.ш.) и Петербурга (60° с.ш.). Чем севернее происхождение популяции, тем больше критическая длина светового дня. Здесь очевидно четкое соответствие индукции диапаузы реальной длине светового 

дня на данной широте в конце лета и начале осени. У самой северной петербургской популяции значительная часть особей диапаузирует и в условиях длинного дня, т.е. эта популяция имеет четкую тенденцию к моновольтинизму и формированию облигатной диапаузы. Рис.15. Географическая изменчивость фотопериодической реакции щавелевой совки Acronycta rumicis L. 1 – сухумская, 2 – белгородская, 3 – витебская и 4 – петербургская популяции (по А.С.Данилевскому, 1961) 

При воспитании этих гусениц в открытых вольерах на широте Петербурга выявилось следующее. Все куколки петербургской популяции диапаузируют, начиная с конца июля. Диапаузирующие гусеницы белгородской популяции появляются в сентябре, а сухумской – только в октябре. Следовательно, потомство южных по происхождению бабочек, случайно попавших в более северные районы, будет запаздывать с наступлением диапаузы и, скорее всего, погибнет. Бабочки же северных популяций, попавшие на юг с его коротким днем, должны 
будут диапаузировать практически круглогодично и не смогут развиваться. Кроме того, длительная диапауза при высокой температуре всегда приводит к гибели от высыхания и истощения жировых запасов. 
Подобная же изменчивость ФПР проявляется при сравнении популяций, обитающих на одной географической широте, но в районах с разным климатом. Владивосток и Сухуми расположены на одной широте, однако климат Владивостока значительно суровее. Соответственно, у белянки Pieris rapae L. в Сухуми критическая длина светового дня равна 12 ч, а во Владивостоке – 15ч, т.е. в более суровом климате диапауза наступает значительно раньше (А.С.Данилевский, 1961). 
Можно было ожидать, что сходные закономерности должны выявляться при анализе ФПР популяций одного вида, обитающих на разной высоте над уровнем моря. Однако, если у кавказского подвида белянки Pieris rapae meridionalis, живущего в долинах у морского побережья, имеет место четкая длиннодневная ФПР, то у горного подвида Pieris rapae bryoniae имеется тенденция к моновольтинизму, ФПР почти не выражена, а при 18° диапаузируют все куколки независимо от фотопериода (А.С.Данилевский, И.А.Кузнецова, 1968). 
Таким образом, географическая изменчивость ФПР значительно затрудняет переселения вида внутри ареала. Особенности ФПР необходимо учитывать при попытках интродукции и акклиматизации новых для фауны видов, специально подбирая при этом определенные исходные популяции. Кроме того, особенности ФПР существенно тормозят распространение карантинных видов. Переход от диапаузы к активному развитию называют реактивацией. Реактивация, так же как и начало диапаузы, должна быть приурочена к строго определенному 

сезону. Например, зимняя диапауза у большинства видов умеренной зоны индуцируется коротким световым днем и холодом. Она начинается в конце лета или осенью. Очевидно, что развитие таких насекомых может возобновиться не раньше, чем весной, с наступлением устойчивого потепления. Температура в укрытиях в зимнее время в умеренной зоне всегда ниже порога развития, и зимних оттепелей недостаточно, чтобы провоцировать несвоевременное развитие насекомых и, соответственно, их выход из состояния зимовки. Однако если 
насекомых уже в начале декабря перенести в тепло, у многих из них возобновляется нормальное развитие (например, щавелевая к хлопковая совки). У ряда видов такая реактивация все же возможна не раньше чем весной или даже в начале лета. 
Отметим, что иногда подобное состояние диапаузы затягивается на большой срок (супердиапауза). Так, до 20% особей свекловичного долгоносика Bothynoderes punctiventns Germ, остается на повторную зимовку в почве, а 10% популяции зимует 3 года. У хлебных пилильщиков и колорадского жука диапауза может также длиться 2–3 года. Рекорд длительности диапаузы зарегистрирован у одной бабочки–сатурнии – 8 лет! Супердиапауза возможна на разных стадиях развития и чаще всего может наблюдаться у куколок и имаго. У бабочки–
монашенки Porthetria monacha L. отмечена длительная диапауза яиц, до 2–3 лет (В.А.Марков, 1989), связанная, однако, со значительной их гибелью. Стимулом к формированию супердиапаузы в этом случае является повышенная плотность популяции. Такое генетически обусловленное разнообразие длительности диапаузы способствует выживанию популяции насекомого даже в очень суровых условиях и сохраняет ее генофонд (Н. А.Харченко, 1976). Генофонд может обогащаться в этом случае, по-видимому, и за счет мутаций, появляющихся 
в течение длительной супердиапаузы (С.И.Машкин, 1990). 
Супердиапауза имеет также большое значение для обитателей шишек хвойных деревьев, урожай которых очень сильно колеблется от года к году. Так, в год, когда не намечается урожай новых шишек ели, до 98% гусениц бабочки Laspeyresia strobiliella L. и до 60% личинок двукрылого Kaltenbachiola strobi Winn. не окукливается весной этого года и, оставаясь в старых шишках, диапаузирует в течение 2–3 лет. Взрослые личинки галлицы–семееда Plemeliella abietina Seitner. остаются в семенах на протяжении трех лет. Их цикл развития, 

соответственно, примерно равен половине срока повторяемости обильных урожаев шишек ели (каждые 5–7 лет) (Г.В.Сгадннцкий, 1971). 
Продолжительность диапаузы может изменяться также в  зависимости от условий в течение всего жизненного цикла. Так, у видов с длиннодневной ФПР состояние диапаузы удлиняется, если на протяжении всей жизни насекомого происходит уменьшение длины светового дня. 
В целом продолжительность диапаузы ограничивается количеством  резервных веществ в теле насекомого и потерей влаги. Поэтому во время диапаузы наименьшая смертность наблюдается при температуре ниже 10°С, а иногда и при отрицательных температурах. В течение диапаузы в теле насекомого происходят определенные процессы, которые называют "изживанием диапаузы". После окончания этих процессов наступает готовность к дальнейшему развитию, реализуемая лишь в благоприятных для этого условиях. Так, если переносить 
клопов–солдатиков Руrrhocoris apterus L. осенью и зимой из природы в теплое помещение, у них прекращается имагинальная диапауза и начинается развитие яичников,  затем откладка яиц. В начале осени это происходит в среднем довольно быстро, что свидетельствует о том, что далеко не у всех особей наступила пауза. Позже срок развития после переноса существенно удлиняется (наступление диапаузы). Но начиная с декабря и до весны этот срок постепенно укорачивается, что доказывает окончание диапаузы и увеличение готовности к 
восприятию сигнала – в данном случае повышения температуры J.Hodek, 1978). 
Скорость изживания диапаузы четко зависит от температуры, при которой находятся диапаузирующие насекомые. Так, у китайского дубового шелкопряда Antheraea pernyi Guer. диапазируют куколки. В опыте эти куколки содержались при разных уровнях низких температур от +15 до +3° С. Регулярно проверяли готовность этих куколок к реактивации, перенося их в камеру с высокой температурой. При этом оказалось, что диапауза изживалась быстрее всего при температуре около 8°, как более низкие температуры, так и более высокие 

задерживали развитие. Подобная же зависимость реактивации от температуры, при которой находятся диапаузирующие насекомые, была описана и для многих других зимующих насекомых. Отметим, что при летней диапаузе, наоборот, наиболее высокие температуры способствуют ее скорейшему окончанию. 
Самое простое объяснение этим особенностям зимней диапаузы – специфическая температурная зависимость процесса ее изживания. Оптимум этого процесса оказывается значительно ниже оптимумов других физиологических процессов (А.С.Данилевский, 1961; В.П.Тыщенко, 1977). Согласно другой точке зрения (В.А.Заславский, 1978; J.Hodek, 1978), здесь имеют место два последовательных процесса: процесс изживания диапаузы как таковой и процесс активации организма под воздействием повышения температуры. По мнению этих 
авторов, процесс изживания диапаузы имеет столь же высокий температурный оптимум, как и другие физиологические процессы, поэтому чем ниже температура, тем медленнее протекает изживание. К концу диапаузы возникает готовность к восприятию сигнала – повышения температуры. Однако действие этого сигнала и, соответственно, скорость реактивации прямо пропорциональны повышению температуры. Следовательно, чем ниже была температура во время диапаузы, тем резче температурный скачок и тем быстрее протекает 
реактивация. В итоге оптимум изживания диапаузы сдвигается в область умеренно низких температур, порядка 8– 9° С. 
В принципе, диапауза может начаться, протекать и кончиться при одной и той же температуре, достаточно высокой для нормального развития. Такое явление можно наблюдать в основном у видов южного происхождения, например у сатурнии Philosamia cynthia, хлопковой совки Helicoverpa armigera (Hubner). Такая же спонтанная реактивация, по-видимому, возможна и у других видов после окончания времени готовности к восприятию сигнала (аналогично времени потенциальной готовности – ВПГ – в суточном цикле). Однако, наблюдать 
такую спонтанную реактивацию очень трудно из-за большой смертности диапаузирующих насекомых даже при относительно высоких температурах. 

Итак, при индукции зимней диапаузы основным сигнальным фактором обычно является фотопериод, при окончании же диапаузы и реактивации сигнальную роль чаще всего играет температура. Причина такой смены сигнальных факторов заключается, по –видимому, в том, что зимующие насекомые находятся в укрытиях, куда свет совсем или почти не проникает. Кроме того, весной определенный фотопериод всегда совпадает с более низкой температурой, чем осенью. Тем не менее в ряде случаев удалось продемонстрировать зависимость 
реактивации от длины светового дня, т.е. фотопериодическую реактивацию (рис. 16). 
Наблюдать фотопериодическую реактивацию довольно трудно, так как любая ФПР имеет температурный оптимум, совпадающий с температурным оптимумом развития. Соответственно, необходимо содержать диапаузирующих насекомых при высокой температуре, что приводит к их высокой смертности. Если же повышать температуру только в конце диапаузы, то само это повышение будет мощным сигналом, стимулирующим реактивацию при любом фотопериоде. Рис. 16. Реактивация гусениц яблонной плодожорки Laspeyresia 

pomonella L. в зависимости от температуры. 1 – после 4,5 месяца пребывания в заданной температуре при коротком (12–часовом) дне; 2 – то же при длинном (18–часовом) дне (по А.С.Данилевскому, Г.Г.Шельдешовой, 1968) 

Кривая такой фотопериодической реактивации может быть зеркальным отображением кривой ФПР при индукции диапаузы. В этом случае критические значения фотопериода для обеих реакций совпадают. Возможны и случаи, когда критическая длина фотопериода, индуцирующего диапаузу, оказывается значительно ниже, чем при реактивации (некоторые златоглазки). При летней диапаузе ФПР является основой реактивации, хотя и обычно сопровождается другими сигнальными факторами, такими как увлажнение или появление 
определенной пищи. У большинства насекомых чувствительность к фотопериоду не зависит от сезона. Однако в последовательных поколениях некоторых быстро размножающихся видов, например тлей, наблюдается постепенное увеличение склонности к диапаузе от весны к осени. Так, у ряда тлей, а также у паутинных клещей особи первых поколении в течение сезона не реагируют на длину дня и только в последующих поколениях проявляется чувствительность к фотопериоду. Благодаря этому весенний короткий день не оказывает на них 

влияния, но тот же фотопериод осенью вызывает четкую ФПР. Таким образом, в этом случае измерение времени начинается с первого весеннего поколения и продолжается весь сезон. 
Известны также случаи, когда при круглогодичном и многолетнем содержании культуры членистоногих при, казалось бы, совершенно стабильных условиях чувствительность к фотопериоду ритмически менялась соответственно сезону (дрозофилы, боярышниковый паутинный клещ). У него объекта были выявлены удивительно четкие изменения чувствительности на протяжении целых 7 лет (рис. 17 – А.П.Разумова, 1978). Сходные эндогенные ритмы чувствительности к фотопериоду были описаны у позвоночных. Но, в отличие от 
позвоночных здесь период ритма значительно превышал длительность жизни отдельного поколения и фаза ритма как бы передавалась от поколения к поколению. Отметим, однако, что период ритма у паутинных клещей был точно равен году и фазы ритма точно соответствовали сезонам. Поэтому не исключено, что ритм был навязан культуре каким-то неконтролируемым фактором, имеющим сезонную периодичность. Рис. 17. Фотопериодическая реакция паутинного клеща Tetranychus crataegi Hirst, последовательных поколениях (по 

А.П.Разумовой, 1978) Большинство примеров ФПР, приведенных выше, могут рассматриваться как качественная реакция (качественная ФПР): в зависимости от длины фотопериода диапауза или имела место, или отсутствовала. Лишь в некоторых случаях в этой реакции проявлялись такие количественные элементы (количественная ФПР), как зависимость от фотопериода длительности диапаузы, ее "глубины". По-видимому, нельзя провести четкую грань между небольшим торможением развития и истинной диапаузой с ее сложными 
физиологическими процессами. Качественные реакции обнаруживаются не только при индукции диапаузы, например, появление крылатых тлей вызывается определенным фотопериодом, но появление тлей с крыльями в половину нормальной длины, полностью исключено. 
Качественные реакции на фотопериод обычно дополняются количественными, заключающимися в изменениях каких-либо количественных признаков и направленными на "подгонку" цикла развития к сезону или же на увеличение устойчивости диапаузирующей стадии к неблагоприятным условиям. Так, скорость роста гусениц волнянки Dasychira pudibunda L. четко зависит от длины фотопериода (рис. 18 – К.Ф.Гейспиц, А.И.Заранкина, 1963).Благодаря этой реакции рост гусениц при длинном фотопериоде в конце июня замедляется, а ближе к 

концу лета ускоряется. Наоборот, рост гусениц совки Hadena sordida Bkh. с укорочением фотопериода замедляется (С.Т.Бобинская, 1966). 
Иногда качественные и количественные ФПР более тесно связаны друг  с другом. Так, у капустной совки Mamestra brassicae L. качественная ФПР, определяющая индукцию диапаузы, и количественная ФПР, от которой зависит масса куколок, почти совпадают (рис. 19). В результате диапаузирующие куколки в среднем имеют большую массу накопленных резервных веществ, что способствует их выживанию в течение длительного зимнего покоя. 
Количественные ФПР очень слабо изучены, хотя могут представить и большой практический интерес. С помощью таких реакций, по-видимому,  управлять развитием насекомых в культурах. Помимо изменений скорости развития и возникновения диапаузы у насекомых в зависимости от сезона могут изменяться жизненные циклы, морфология (размеры и пропорции тела и его придатков), окраска и поведение. Большинство этих изменений также находится под контролем фотопериода. Так, короткий фотопериод индуцирует появление 
крылатых партеногенетических самок у тлей. Процент крылатых тлей, однако, существенно увеличивается и при пониженной температуре. Отметим, что в летнее время крылатые тли могут появляться и при длинном фотопериоде, и высокой температуре под влиянием либо большой плотности колонии, либо неблагоприятного состояния кормового растения (А.А.Абдинбекова, Б.А.Ахмедов, 1980). 
Другой широко известный аспект влияния короткого фотопериода на тлей – отрождение партеногенетически размножающихся самок тлей–полоносок, которые в свою очередь производят самцов и яйцекладущих самок.  
ФПР вызывает изменения длины крыльев у клопов–водомерок, а также изменения окраски крыльев бабочки–многоцветницы Araschnia levana–prorsa L. У этой бабочки вышедшая после диапаузы весенняя форма имеет желтый фон крыльев, а летняя – черный. Аналогичные изменения цвета, находящиеся под фотопериодическим контролем, отмечены у одного из видов листоблошек. Эти изменения окраски связаны с питанием разными кормовыми растениями. В ряде случаев сезонный полиморфизм четко связан с диапаузой. Так, 

диапаузирующие куколки имеют обычно большую массу, а коконы при диапаузе отличаются большей плотностью, а иногда особой окраской. 
В течение сезона может возникать и повышенное стремление к миграции. Сигналами здесь также служат фотопериод и температура. Сезонные миграции не обязательно связаны с наступлением неблагоприятного сезона или поисками укрытия. Так, тли и листоблошки мигрируют при сезонной смене кормовых растений. Сезонные адаптации паразитов и общественных насекомых. Особые случаи сезонных адаптации имеют место у паразитических и общественных насекомых. Здесь возникает необходимость согласовать свой жизненный цикл с 
циклом хозяина (в первом случае) или друг с другом (во втором). 
Развитие паразитов должно быть синхронным с развитием их хозяев. Лишь в редких случаях паразиты могут использовать разных хозяев в зависимости от сезона (В.А.Масленникова, 1968). Если яйцо паразита находится внутри тела хозяина, выведшаяся личинка паразита задерживает свое развитие до достижения хозяином определенного возраста. Если хозяин диапаузирует, то соответственно задерживается и развитие паразита. По–видимому, эту задержку, обусловленную физиологическим состоянием хозяина, тоже можно назвать диапаузой. 
Правда, у некоторых наездников–ихневмонид помимо этой задержки на первом личиночном возрасте имеет место и фотопериодически регулируемая диапауза на втором–третьем возрасте. Задержка развития определяется как гормонами хозяина, так и общим биохимическим составом жидкостей его тела. Здесь прослеживается прямая аналогия с воздействием на развитие фитофагов физиологического состояния растений, которыми они питаются. 
Как отмечалось выше, наступление диапаузы у паразита может быть и не связано с состоянием хозяина и независимо регулироваться светом и температурой. Интересно, что личинки наездника Pimpla instigator F. ocoбенно чувствительны к красному свету. Оказывается, что именно такой свет проникает сквозь плотную кутикулу хозяина. Напомним, что у некоторых паразитов (трихограмма) наступление диапаузы может зависеть также от условий, в которых развивалось родительское поколение. 

У общественных насекомых к определенным сезонам должны быть приурочены как рост и развитие колонии, так и вылет репродуктивных особей. Конечно, у колоний, существующих не более года, сезонные приспособления мало чем отличаются от обычных, причем зимуют только самки – основательницы будущих колоний. 
Гораздо сложнее влияние сезонности на социальное поведение насекомых в длительно сохраняющихся гнездах, в которых зимуют имаго вместе с рабочими особями, а иногда с личинками и куколками. Доказано, что высокоразвитые общественные насекомые муравьи способны передавать фотопериодическую и другую сезонную информацию особям, находящимся в гнезде (В.Е.Кипятков, 1972, 1993). Сезонная периодичность–практические приложения. Адаптация насекомого к определенным фотопериодическим условиям является серьезным 
препятствием для расширения ареала как карантинных, так и специально интродуцируемых видов. При этом может наблюдаться лишь постепенное расширение ареала в результате изменения исходной ФПР. Однако не отмечено ни одного случая, где диапауза возникла бы вновь у вида, ранее ее лишенного. 
 При расселении колорадского жука в Европе разность между критическими фотопериодами в наиболее северной и наиболее южной части его нового ареала составила около 1,5 ч. В Северной же Америке в пределах его сходного ареала эта разность оказывается немногим более 2 ч. Различия в делах ФПР могут быть связаны с разным питанием колорадского жука, который в Европе поедает в основном культурный картофель, а в Америке заселяет ряд диких пасленовых. 
Для расселения большое значение имеет также внутрипопуляционная изменчивость продолжительности диапаузы. Так, по наблюдениям ряда авторов в бывшем СССР, половина самок этого жука откладывает яйца в первый же сезон и погибает, 20% самок откладывают яйца только после диапаузы. Некоторое же количество жуков остается в почве до 2 и более лет. Такая изменчивость создает дополнительную возможность для широкого распространения этого вида даже в относительно неблагоприятные для него географические районы. 
При использовании паразитов и хищников в биологическом методе зашиты растений практикуется либо их массовый выпуск без расчета на длительное сохранение в агроценозе, либо внедрение паразита или хищника с тем, чтобы они прочно вошли в защищаемые агроценозы. В первом случае надо предотвратить диапаузу или же завершить ее к моменту выпуска, а сам выпуск приурочить к тому времени, когда в поле имеется доступная стадия вредителя. 
Во втором же случае необходим тщательный подбор исходной популяции по фенологии, иначе вид не приживется на новом месте. Следует также знать уровень генетической изменчивости интродуцируемого вида. Возможно и изменить сезонные и климатические приспособления паразита или хищника с помощью искусственного отбора. Так, на протяжении более чем 100 поколений удалось получить линию паразита щитовок Aphitis lingnanensis, устойчивого к высоким температурам (E.B.White et al., 1970). Для этого использовали тщательный 

подбор исходной географической популяции, а далее соответствующий искусственный отбор. 
Выше было показано, что можно ориентировочно предсказать количество поколений в год и возможность развития насекомого в данном географическом районе, опираясь на сумму эффективных температур. Более точный результат может быть получен при учете также и критических величин фотопериода (M.J.Tauber et al., 1986). 
Другое практическое приложение знаний о сезонности имеет отношение к промышленной энтомологии. Как известно, для биометода, а также для ряда других целей необходимо в массе разводить тех или иных насекомых. С помощью искусственного отбора удается существенно повысить или понизить критический фотопериод, индуцирующий диапаузу, и даже вообще резко снизить склонность к диапаузе, в том числе и такой, которая индуцируется повышенной плотностью популяции, неизбежной при разведении насекомых. Отметим, что 
сами условия искусственного разведения часто приводят к снижению способности диапаузировать, хотя создать культуру, полностью не способную к диапаузе, почти никогда не удается. С другой стороны, как было показано А.Л.Монастырским и В.В.Горбатовским (1991) на примере чистой линии капустной совки, искусственное индуцирование диапаузы через каждые несколько поколений заметно повышает жизнеспособность всей культуры в целом. 
Знание фенологии вредных насекомых позволяет предложить некоторые приемы, существенно снижающие приносимый ими вред. Так, в Японии до внедрения в практику фосфорорганических инсектицидов удавалось значительно снизить вред, приносимый бабочкой–огневкой Scirpophaga incertulus, с помощью более позднего посева. Время посева может также заметно отражаться на вредоносности таких насекомых как гессенская муха, кукурузный мотылек, мальвовая моль. Разрыв между фенологией растения и насекомого может быть 
достигнут и при введении новых рано или поздно созревающих сортов. Однако нередко наблюдается постепенное приспособление насекомых к новым срокам посева и созревания растений. 

Известен способ защиты растений от вредных насекомых, в основе которого лежит одновременная смена сельскохозяйственных культур сразу на большой территории, что приводит к гибели некоторых специфических вредителей из-за отсутствия корма. Однако и в этом случае эффект может быть значительно ослаблен, если имеет место многолетняя диапауза части особей, как у колорадского жука. 
Применение химических способов защиты растений также должно быть четко согласовано с фенологией вредных насекомых, так как устойчивость последних существенно меняется на разных стадиях развития. Особенно устойчивы к любым воздействиям насекомые во время  диапаузы. 
Интересны попытки нарушить сезонную циклику насекомых и воспрепятствовать своевременному наступлению диапаузы с помощью искусственного удлинения светового дня. Для этого либо освещают растения в течение нескольких часов вечером, либо прерывают ночь в определенное время относительно кратковременным освещением (D.K.Hayes and oth., 1970). Исследователям удалось добиться запаздывания в наступлении диапаузы у кукурузного мотылька Pyrausta–nubilalis Hb., яблонной плодожорки Laspeyresia pomonella L., некоторых 
комаров и других видов насекомых и клещей. К сожалению, этот метод борьбы довольно дорог и, в значительной степени сводится на нет потому, что растительность сильно затеняет свет. Кроме того, реальная температура в поле может существенно влиять на ФПР. Другой исследуемый способ искусственного прерывания диапаузы – использование аналогов ювенильного гормона. 
Предлагалось также использовать в генетической борьбе с насекомыми массовый выпуск самцов с искаженной программой сезонного цикла или специально разведенных самцов южных популяций этого же вида. 5. Лунные и приливные ритмы 
Полная смена всех лунных фаз происходит приблизительно за 29,5 дня. Соответственно, в определенные ночи возрастает уровень освещенности, в результате чего может продлеваться активность некоторых сумеречных насекомых. По-видимому, с лунным освещением, а может быть, с определенной степенью поляризованности лунного света связаны максимумы летной активности ряда ночных насекомых, обнаруживаемые с помощью всасывающих воздух ловушек. Эти максимумы приурочены к определенным фазам лунного цикла 

(W.Danthanarayana, 1986). Кроме того, изменения интенсивности лунного света могут быть использованы насекомыми для синхронизации их вылета. Так, поденки Povilla adusta, обитающие в африканском озере Виктория, вылетают практически только в течение одной ночи лунного месяца – после полнолуния (A.Tjonneland, 1961). 
Помимо изменений освещенности Луна оказывает значительное гравитационное воздействие на Землю. Наиболее ярко это проявляется в морских приливах и отливах. Благодаря движению Луны вокруг Земли возникает двойная приливная волна. Соответственно, приливы повторяются каждые 12,4 ч, а в некоторых районах – каждые 24,8 ч (продолжительность лунного дня, т.е. периода вращения Луны вокруг Земли равна 24,8 ч). Особенно высокие приливы и низкие отливы наблюдаются примерно через каждые 15 дней. 
Насекомых, живущих в морской воде, очень немного. У одного из видов комаров–дергунов Clunio marinus, личинки которого живут в прибрежной зоне, проявляется четко связанный с лунными циклами вылет имаго, причем время вылета комаров совпадает с максимальным обнажением дна во время отлива (D.Neumann, 1968). В постоянно затопленной зоне Балтийского моря, где приливы и отливы отсутствуют, в вылете этих комаров проявляется только суточный ритм. В арктических морях отмечается четкий приливный ритм выхода комаров 
с периодом 12,4 ч. На средиземноморском побережье Франции и Испании на период 12,4 ч накладывается цикл с периодом около 15 дней, причем максимум вылета совпадает с наиболее низким отливом. 
Сигналы, регулирующие эти ритмы, различны в зависимости от географической популяции. Этим же автором показано, что в южных районах основным сигналом является лунное освещение ночью, а в более северных – изменения давления слоя воды. В арктической же зоне основную сигнальную роль играет изменение температуры поверхности дна после ухода воды. 
Приливные ритмы у этого комара имеют эндогенную основу. При содержании комаров южной популяции в темноте ритм их вылета не синхронизован. Однако достаточно однократной непродолжительной засветки, чтобы возникли четко повторяющиеся максимумы вылета (Д.Нейман, 1984). 

Необъяснимы с экологической точки зрения лунные ритмы в поведении наземных личинок муравьиного льва Myrmeleon obscurus (G.J.Youthed, V.C.Moran, 1969). Объем ловчих ямок у этих личинок закономерно увеличивается во время полнолуния. Тем не менее не наблюдается какой–либо связи между объемом ямок и уровнем активности жертв этих личинок. Замечательно, что этот лунный ритм поведения личинок сохраняется в постоянной темноте и, по-видимому, является эндогенным. 
В наших наблюдениях находящиеся в лаборатории совки нескольких видов подсемейства Heliothinae значительно повышали уровень своей активности перед полнолунием и новолунием. Эти изменения активности коррелировали с временем максимального гравитационного воздействия Луны. С гравитационным же воздействием Р.Симон (R.Simon, 1973) связывает наблюдавшиеся им лунно–суточные ритмы пещерных кузнечиков при записи их активности в пещере. В силу неоднородности условий вид никогда не бывает равномерно расселен 
по своему ареалу. В благоприятных местах возникают группировки особей, более тесно связанных друг с другом. Такие более или менее изолированные друг от друга группировки называют популяциями. 
Итак, популяция – это совокупность особей одного вида, населяющих определенную территорию. В неизменных и достаточно благоприятных условиях популяция способна сохраняться неопределенно долго благодаря самовоспроизводимости. Популяция обладает генетической изменчивостью и может приспосабливаться к новым условиям. В наиболее обычном случае двуполого размножения в пределах популяции имеет место постоянный обмен генетической информацией, т.е. общий генофонд. Этот обмен может быть в той или иной степени 
затруднен избирательностью при спаривании или по другим причинам. 
Таким образом, популяция имеет более или менее очерченные пространственные границы и обычно общий генофонд. Особи, входящие в популяцию, определенным образом размещаются на местности. Важнейшие характеристики популяции – ее численность и, соответственно, плотность, т.е. количество особей на единицу площади (или объема субстрата). Популяция в каждый данный момент имеет определенный возрастной состав и соотношение полов. 

Рождаемость, смертность, эмиграцию и иммиграцию относят к числу так называемых динамических характеристик. Их неустойчивый баланс приводит к более или менее резким изменениям численности и, соответственно, плотности популяции. Эти изменения во времени называют динамикой численности. Как правило, изменения численности сопровождаются изменениями пространственного размещения особей. 
Итак, популяция обладает свойствами, повторяющими на новом уровне свойства особи. Подобно отдельному организму, популяция возникает, растет, дифференцируется, обладает определенной устойчивостью к внешним воздействиям. Популяция, в отличие от организма, может существо – неопределенно долго, хотя может и погибнуть при неблагоприятных условиях. 
Свойства популяции определяются свойствами входящих в нее особей и их генофондом. Зная процент особей определенных возрастов, пола физиологического состояния, мы можем построить многомерную характеристику популяции – популяционный портрет (А.Б. Ланге, 1986). Однако свойства популяции зависят не только от свойств отдельных особей, но и от пространственного и временного размещения этих особей и их взаимодействий друг с другом. Поэтому популяция при рассмотрении экологических взаимосвязей обычно выступает 
как единое целое. Согласно определению мы вправе относить к одной популяции всех особей данного вида, обитающих в данном поле или в данном лесу. Насекомые обычно достаточно подвижны и способны передвигаться как минимум в пределах всего биотопа и, соответственно, обмениваться генетической информацией. 
Представим себе два поля с одной и той же сельскохозяйственной культурой, границей между которыми является дорога. Можно ли считать, что на каждом поле имеют место свои популяции насекомых? Для большинства видов насекомых дорога не является существенным препятствием и можно утверждать, что это одна и та же популяция. Но если эти поля разделены, например, лесом или другими полями, с растениями, непригодными в пищу для тех насекомых, о которых идет речь, тогда возникают определенные трудности в обмене 
генетической информацией, населения их полей оказываются более или менее изолированными друг от друга и их можно рассматривать как отдельные элементарные популяции. 

Следовательно, как правило, одна популяция живет в пределах одного биотопа. Если же граница этого биотопа не может быть определена четко, мы не можем отделить одну популяцию от другой, как навряд ли возможно разграничить отдельные популяции насекомых, обитающих в тайге или нетронутой степи. 
Тем не менее даже при четком разграничении биотопов, но сравнило небольшом расстоянии между ними возможен интенсивный обмен мигрирующими особями. Поэтому все близко расположенные друг к другу популяции составляют континуум, распространяющийся на большой географический район с более или менее однородными климатическими условиями и сообществами растений. Такую совокупность элементарных популяций называют суперпопуляцией. Тогда сплошной ареал вида может быть представлен как континуум 
соприкасающихся суперпопуляций, а разорванный ареал – как совокупность изолированных суперпопуляций. 
Иногда предполагается, что элементарная популяция в границах биотопа тоже подразделена на так называемые микропопуляции, т.е. населения одного или нескольких находящихся рядом деревьев или даже одного пня. Такое разграничение обычно не оправдано и возможно только при малой подвижности насекомых. Если же насекомые интенсивно передвигаются в пределах биотопа, то различия в генофонде населения отдельных микроучастков отсутствуют или случайны. Однако, благодаря различиям по микроклимату или кормовым 
свойствам отдельных растений, насекомые, развивающиеся на таких участках, могут заметно отличаться друг от друга по размерам, морфологии или окраске. 
Итак, в пределах вида возникают следующие совокупности особей, все более тесно связанных общей генетической информацией друг с другом: вид (ареал) – суперпопуляция (географический район) – элементарная популяция (биотоп) – микропопуляция (микробиотоп). Географическая популяция – аллопатрическая дивергенция 

Очевидно, что, с одной стороны, совокупности особей в разных популяциях могут отличаться друг от друга по случайным причинам в зависимости от генофонда особей, основавших эти популяции. Возможность таких различии резко увеличивается при большом удалении друг от друга биотопов, пригодных для жизни насекомых этого вида, или наличии трудно преодолимых преград, например горных хребтов или на островах. Если же преграды для расселения отсутствуют и недалеко находятся другие популяции этого же вида, постоянный 
приток мигрантов будет нивелировать случайные отклонения, связанные с генофондом основателей, и отличия одной популяции от другой будут продиктованы прежде всего особенностями условий в том или ином биотопе. 
С другой стороны, чем дальше друг от друга расположены биотопы, тем больше различаются их климат, почвы и растительные ассоциации. Соответственно, благодаря естественному отбору между отдаленными друг от друга популяциями могут возникнуть существенные различия. При сравнении групп насекомых, взятых из географических пунктов, отдаленных друг от друга на сотни километров, принято говорить о географических популяциях. 
Итак, благодаря "эффекту основателя", возникающему при отсутствии обмена генетической информацией, отбору применительно к местным условиям, а также случайному возникновению адаптивных мутаций в удаленных друг от друга популяциях, неизбежно возникают более или менее заметные различия в биологии, морфологии и поведении (аллопатрическая дивергенция). Эта дивергенция может привести к тому, что обмен генетической информацией окажется невозможным даже при случайном залете мигрантов из-за морфологического 
несоответствия особей, расхождений в их брачном поведении или же нежизнеспособности потомства. 
Различия между географическими популяциями возможны по любым признакам, в том числе по фотопериодической реакции (критический период реакции щавелевой совки закономерно увеличивается в ряду популяций Сухуми–Белгород–Витебск–Ленинград) и по термопреферендуму (даже у такого синантропного вида, как комнатная муха, есть определенные различия в термопреферендуме северных и южных популяций). 

Очень интересны особенности географического полиморфизма у бабочки Papilio dardanus, распространенной почти по всему африканскому континенту. Эти бабочки подражают внешнему облику и окраске других местных бабочек, несъедобных для животных. В каждом географическом районе обнаруживается до 7–10 моделей для подражания. Такая мимикрия приводит к громадному разнообразию этого вида при резко очерченных внутривидовых формах. 
Известны и такие относительно редкие случаи, когда особи, живущие в пределах одного биотопа, отличаются друг от друга в такой же степени, как представители разных географических популяций. Именно такая картина изменчивости была выявлена у некоторых наездников–яйцеедов (Пала Рам, 1990). Подобное отклонение от общего правила, по–видимому, связано с тем, что у этих видов резко нарушена панмиксия, т.е. возможность свободного скрещивания между особями. Действительно, у многих перепончатокрылых паразитов, в том 
числе у трихограммы, одну кладку яиц хозяина заражает, как правило, одна самка. Выведшиеся из кладки сестры и братья (сибсы) спариваются друг с другом. Вероятность встречи брачных партнеров из разных кладок хозяина очень мала. При таком инбридинге популяции складываются из отдельных более или менее чистых симпатрических природных линий, как при партеногенезе или вегетативном размножении. Экологические расы – парапатрическая дивергенция 
Две различные популяции могут существовать и бок о бок в том случае, если они приспособлены к двум заметно отличающимся друг от друга биотопам. Так, на песчаных и лессовых почвах обитают несколько различные жуки–чернотелки, относящиеся к одному виду – Tentyria nomas Pall. В лаборатории эти жуки в 2/3 случаев предпочитали спариваться с особями "своей" популяции (К.В.Арнольди, 1941). 
Удивительно разделение двух рас мух Drosophila funebris F.: городской и деревенской. У дрозофил этого вида, отловленных в разных частях Москвы, частота гетерозигот по одной инверсии равна 50–88%, а в 10–12 км от Москвы – всего 1–2%. Между этими зонами имеет место резкий перепад частоты инверсий. 
Такие популяции одного вида, занимающие соседние территории с разными типами местообитаний и сохраняющие свою самостоятельность без наличия каких–либо внешних препятствий, называют экологическими расами. Сезонные расы – симпатрическая дивергенция 

В пределах одного биотопа может сосуществовать несколько сезонных рас, мало или совсем не обменивающихся генетической информацией. Так, у сверчка Gryllus firmus наиболее обычна зимовка на стадии яйца и появление половозрелых особей к началу осени. Однако некоторые сверчки того же вида в том же биотопе зимуют на стадии личинки и превращаются в имаго уже весной. Никакой обмен генетической информацией между этими расами невозможен. Аналогичным образом могут формироваться и сезонные расы у ряда саранчовых. 
Возможны и не столь резкие различия в сезонности, тем не менее приводящие к довольно полной генетической изоляции. Так, одуванчиковые долгоносики Ceutorrhynchus optator на склоне оврага с северной экспозицией появляются на 15–20 дней позже, чем на противоположной стороне. Иногда различия во времени появления половозрелых особей связаны с использованием различных кормовых растений (плодовые мухи Rhagoletis). Биологические расы – симпатрическая дивергенция 
Помимо изменений сроков развития, питание фитофагов на различных кормовых растениях может приводить и к другим затруднениям в передаче генетической информации. Согласно правилу Гопкинса (A.D.Hopkins, 1917), многие насекомые фитофаги предпочитают откладывать яйца на растения того же вида, которым они питались на стадии личинки. По–видимому, здесь имеет место запоминание насекомым запаха или других свойств кормового растения, аналогичное запечатлению (импринтингу). Подобное же явление возможно при 
развитии одного и того же паразита на разных хозяевах. Таким образом, ряд насекомых способны сохранять память о корме на протяжении метаморфоза, хотя у преобладающего большинства видов обучение происходит только на какой-то определенной стадии (С. Я. Резник, 1993). Если при этом спаривание насекомых преимущественно происходит на хозяине или около него или же возникают изменения в окраске и поведении, связанные с различным кормом, то в пределах популяции дифференцируются биологические расы. Как правило, эти 
расы генетически не полностью изолированы друг от друга. 
Биологические расы подробно изучены у ивового листоеда Lochmaea caprea L. Известны две расы этих жуков, обитающие в одних и тех же биотопах: ивовая, питающаяся на разных видах ив, и березовая, потребляющая листья пушистой березы. Внешне жуки этих двух рас практически неразличимы. Отмечены лишь определенные различия в их отношении к микроклимату (А.В.Михеев, А.Г.Креславский, 1980). Однако жуки ивовой расы не способны или почти не способны питаться на березе, в то время как "березовые" жуки одинаково охотно 

питаются и березой, и ивой. Правда, в последнем случае у личинок повышается смертность. При скрещивании жуков этих двух рас потомство способно с одинаковым успехом питаться и березой, и ивой. Расчет, однако, показывает, что такие скрещивания в природе редки – не более 5% случаев (А.Г.Креславский и др., 1981). Интересно, что у другого вида листоедов – Chrysochloa calcaliae Schrnk., хотя и намечается предпочтение определенными жуками определенных растений, дифференциация гораздо слабее (В.М.Соломатин и др., 1976). В 
какой-то мере это объясняется тем, что спаривание у Chrysochloa имеет место не на кормовых растениях, как у ивового листоеда, а на проталинах, где собираются все жуки, независимо от кормового растения, на котором они питались. 
Специализированные по растениям биологические расы известны и у ряда других насекомых. Особенно четко они выражены у тлей, где каждая биологическая раса характеризуется своим набором расцветок. Тли с трудом переходят на новое для них растение, однако между этими расами могут быть образованы гибриды. 
Вопрос о специализации паразитов по отношению к их хозяевам имеет большое значение для практики биометода. Если такая специализация имеет место, необходимо разводить для выпуска на поля не любых, случайно паразитов, а совершенно определенную биологическую расу, приспособлению к данному хозяину. Так, наездники–яйцееды каждого вида Trichogramma способны заражать яйца многих хозяев, преимущественно бабочек. Кладки бабочек обычно не встречаются в массе, и в природе их трудно найти, тем более, что 
исключительно малые размеры этих наездников (длина тела около 0,5–0,7 мм), а также относительно слабо развитые органы чувств затрудняют поиск хозяина. Кроме того, цикл развития трихограммы гораздо короче, чем циклы развития бабочек – ее хозяев. Поэтому чрезмерно узкая специализация трихограммы по отношению к определенным видам хозяев привела бы этого паразита к вымиранию. И тем не менее у трихограмм одного и того же вида обнаруживается врожденное и различное предпочтение определенных хозяев (Пала Рам,1990). 
В любом случае, однако, крупные яйца охотнее заражаются, чем мелкие а наиболее привлекательными для большинства видов трихограмм оказываются яйца бабочек–совок (А.П.Сорокина, 1987). Полиморфизм в популяциях 

Неоднородность генотипа и фенотипа особей, входящих в популяцию, имеет большое экологическое значение. В зависимости от конкретных условий больше шансов выжить то у одних, то у других особей, которые затем снова восстанавливают всю популяцию. Так, например колорадский жук способен быстро наращивать свою численность даже после воздействия очень неблагоприятных условий: сплошных химических обработок или временного отсутствия своего кормового растения, благодаря разной продолжительности диапаузы у разных 
особей. Диапаузирующие жуки могут находиться в почве от одного года до трех лет. 
Иногда эта изменчивость может регулироваться внешними факторами, как бы направляющими особь по тому или иному пути развития. Так под влиянием большой плотности популяции саранча Locusta migratoria L. существенно меняет свой облик и физиологию, переходя из одиночной фазы в мигрирующую. Мигрирующая саранча охотно образует скопления – кулиги личинок и стаи имаго, передвигающиеся в поисках корма. Плодовитость мигрирующей саранчи в 3–4 раза ниже, чем одиночной. 
Некоторую аналогию с мигрирующей саранчой представляют крылатые особи тлей, возникающие, в частности, при высокой скученности тлей на растении или ухудшении питания. Правда, крылатые тли, не способные к активному полету из-за своих малых размеров, мигрируют одиночно, не образуя скоплений. Под влиянием условий меняется соотношение длинно- и короткокрылых особей одного вида клопов–водомерок. Жаркое и сухое лето способствует появлению большого количества длиннокрылых мигрирующих особей, что 
необходимо в связи с массовым пересыханием мелких водоемов. Короткокрылые же особи оказываются более устойчивыми к неблагоприятным условиям и могут вытеснять длиннокрылых. 
Полиморфизм может быть обусловлен и чисто генетическими причинами. Так, у двуточечной божьей коровки Adalia bipunctata L. известны две формы: черная и светло–оранжевая. Черные жуки, по крайней мере, в некоторых географических районах, отличаются большей смертностью при зимовке, что, по-видимому, связано с повышенной отдачей тепла при такой окраске. Эта смертность компенсируется большей половой активностью черных особей, благодаря чему в природных популяциях поддерживается относительно стабильное 

равновесие. 
В принципе, меланистические темные формы получают адаптивно преимущество, если темнеет "окружающий фон". Так, в индустриальных районах Англии заметно возрастает количество окрашенных в черный цвет или хотя бы более темных березовых пядениц Biston betularia L., что связывается с более темными и лишенными лишайников стволами деревьев при существенном загрязнении воздуха. 
Изменчивость в популяции может быть и не так очевидна, но имеет большое приспособительное значение. В любой популяции можно найти более и менее склонных к миграции особей. В зависимости от запасов пищи и погоды преимущественно выживает та или иная часть популяции, сохраняя ее общий генофонд. Кроме того, в популяции всегда выделяются менее разборчивые к питанию или другим условиям особи и особи, более специализированные по своим потребностям и возможностям (А.Г.Креславский, 1987). 
Итак, возможность выживания популяции резко увеличивается благодаря ее генетической и фенетической неоднородности Основание культуры насекомых 
Очевидно, что каждая культура насекомых в лаборатории или на биофабрике, полностью соответствует определению популяции. При основании культуры насекомых, как правило, мы имеем дело с относительно небольшим количеством насекомых-основателей. Поэтому исключительно важно выбрать наиболее подходящую для поставленной задачи географическую популяцию, а в пределах этой популяции найти биологическую расу с необходимой специализацией. Вероятность удачного выбора исходного материала значительно повышается в 
начале вспышек численности насекомых, если таковые имеют место. 

Ограниченность исходной выборки не позволяет исчерпать весь генофонд популяции, поэтому желательно иметь, возможно, больше отдельных экспериментальных "линий", чтобы выбрать из них лучшие. Обычно такие линии представляют собой потомство наиболее перспективных по своим признакам самок с введением на некоторое время инбридинга. Отметим, что инбридинг далеко не всегда отрицательно влияет на свойства культуры. Согласно известному правилу Харди–Вайнберга, частоты генов в популяции в течение определенного 
времени достигают равновесия и далее их соотношение в генофонде популяции остается неизменным. Однако это возможно лишь при условии, что вообще отсутствует какой–либо отбор или миграции особей с определенными свойствами, а скрещивание между особями происходит случайно (абсолютная панмиксия). Кроме того, численность такой популяции должна быть бесконечно большой. Очевидно, что в природе эти условия выполнимы лишь в определенной степени, а это означает, что генофонд природной популяции не может быть 
абсолютно стабильным. 
Генофонд может обогащаться за счет прибытия мигрантов из других популяций, а также за счет мутаций. Концентрации тех или иных аллелей могут меняться в результате воздействия внешних условий, приводящих к гибели или снижению плодовитости особей с тем или иным генотипом, т.е. в результате отбора. Правда, при прекращении отбора в случае сохранения гетерозиготности восстанавливаются прежние частоты генов. Генофонд, популяции может быть обеднен при регулярной утечке обладающих определенными свойствами 
мигрантов. 
Другая причина обеднения генофонда связана с так называемым дрейфом генов при малой численности популяции. Механизм этого явления достаточно четко описан в "Курсе общей энтомологии" Ю. А. Захватами (1986). Приведем здесь отрывок из этой книги. 

"В основу концепции дрейфа генов положены представления о случайном характере распределения частот генов и непредставительности (не презентативности) малых выборок. Обратимся к обычному для статистиков примеру. Из урны, заполненной 5000 белыми и 5000 черными шарам (символизируют для нас аллели А и а), вынем подряд первую тысячу шаров и убедимся, что около половины из них будут белыми. Допустим, что мы вынули 514 белых и 486 черных шаров. Увеличив каждое из этих чисел в 10 раз (размножение – В.Ч.), 
заполним вторую урну 5140 белыми и 4860 черными шарами и, перемешав их, повторим процедуру. Возможно, что из 1000 взятых на этот раз шаров 506 окажутся черными, а 494 белыми. Многократно повторив данный эксперимент, можно убедиться, что число шаров разного цвета каждый раз будет близким к 500. 
Однако если мы заполним урну только 100 шарами и вынем первые 10, то, возможно, среди них белых (или черных) будет несколько больше половины, например 6. Теперь возьмем 60 белых и 40 черных шаров и, перемешав их в урне, вынем снова первые 10. Скорее всего, число белы шаров будет большим и, многократно повторяя эту процедуру, мы увидим что число черных шаров становится все меньшим и, наконец, они все будут замещены только белыми. Неизбежное следствие наблюдаемого при этом "дрейфа генов" – утрата одних и 
фиксация других аллелей, а это, в свою очередь, приводит к сокращению гетерозиготности популяций и затуханию связанной с этим изменчивости. Скорость этого затухания прямо пропорциональна величине популяции, чем она меньше, тем быстрее проявляются все последствия дрейфа". 
Действительно, практика разведения насекомых показывает, что дрейф генов становится заметным лишь при исходной численности популяции менее 100 особей. Если же исходная численность более 500, дрейфом генов можно пренебречь. 
Очевидно, что при культивировании насекомых во многих случая можно обнаружить дрейф генов и соответствующее уменьшение гетерозиготности. Сохранять гетерозиготность по генам, не имеющим существенного значения для необходимых свойств культуры, и тем самым предотвращать ее возможное вырождение можно, сочетая инбридинг с аутбридингом (неродственным спариванием). Однако это целесообразно лишь в том случае, если гетерозис связан со сверхдоминированием по генам, влияющих на приспособленность. Если же 

инбредная депрессия обусловлена тем, что вредные рецессивные мутации становятся гомозиготными, максимальный эффект достигается отбором наилучших инбредных линий. Во многих же случаях дрейф генов вообще не проявляется, так как ему противостоит отбор по адаптивным признакам. 
Подчеркнем, что дрейф генов может иметь место и в природе при существенном сокращении численности популяций по любым причинам: от неблагоприятной погоды, эпизоотии, применения инсектицидов, или любых других защитных мероприятий. Возрождающаяся после таких воздействий популяция имеет уже несколько иной генофонд, причем изменения популяции направляются отбором в сторону наибольшей устойчивости к этим неблагоприятным воздействиям. Аналогичная потеря богатства генофонда, вызванная дрейфом генов, 
имеет место в природе при заселении новой территории незначительным количеством мигрантов. Однако если поток мигрантов продолжается, происходит встречное обогащение генофонда 
Другая причина вырождения лабораторной культуры – это лабораторные условия, как правило, обеспечивающие сохранение и размножение ослабленных особей с неблагоприятным генотипом, которые неминуемо погибли бы в природе. Более того, эти ослабленные особи получают преимущество в размножении, так как они обычно менее агрессивны и лучше переносят высокую плотность популяции, которая в лаборатории обычно на несколько порядков выше, чем в природе, 
Тем не менее известно много случаев, когда лабораторная культура стабилизируется и может существовать на протяжении неопределенного числа поколений. Как мы отмечали выше, здесь многое зависит от того, насколько удачно взят исходный материал. Во многих же случаях после 3–4 поколений культура насекомых погибает и приходится брать новый материал. 
 

 

 

 

Таблиця 4.1 

Економічна ефективність використання інсектицидів 

(2023–2024 рр.) 

Показники 

Контроль 

Калипсо 

480 SC, 

КС 

Моспілан, 

р.п. 

Маврік, 

ЕВ 

Урожайність, т/га 13,44 16,65 16,36 16,59 

Прибавка врожаю, т/га – 3,21 2,92 3,15 

Ціна реалізації, т/грн 9610,00 10145,00 10145,00 10145,00 

Вартість реалізованої 

продукції, грн/га 
129158,40 168914,25 165972,20 168305,55 

в т.ч. додаткової – 39755,85 36813,80 39147,15 

Виробничі витрати, грн/га 69252,90 70280,13 70536,60 70467,66 

в т.ч. додаткові – 1027,23 1283,70 1214,76 

Собівартість 1 т, грн. 5152,75 4221,03 4311,53 4247,60 

Умовний прибуток, грн/га 59905,50 98634,12 95435,60 97837,89 

в т.ч. додатковий – 38728,62 35530,10 37932,39 

Рівень рентабельності, % 86,50 140,34 135,30 138,84 
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ВИСНОВКИ 

1. В регіоні досліджень  оленка волохата зимує у фазі дорослої особини в 

ґрунті,  найбільша кількість зимуючих імаго  (44,1%) залягає на глибині 20-30 

см, на глибині до 10 см. були відмічені одиничні особини – 5,1%, на глибині 10-

20 зимує 32,2% популяції шкідника, на глибині 30-40 см. чисельність зимуючої 

популяції зменшується. Глибше 40 см. зимуючих особин оленки волохатої 

відмічено не було. 

2. Вихід жуків із ґрунту (початок льоту шкідника) спостерігали за 

середньодобової температури повітря  +12,7–13,9 °С  в кінці ІІІ декади квітня в 

час цвітіння трав'янистих рослин: кульбаби лікарської, мати-й-мачухи 

звичайної, барвінку малого, барвінку трав'янистого та смородини чорної. Сума 

ефективних температур віще +10оС на час початку льоту в середньому за два 

роки досліджень становила 38,4оС. 

3. Літ оленки волохатої в зоні досліджень триває 86-96 діб з кінця ІІІ 

декади квітня до кінця ІІІ декади липня початку серпня. Сума ефективних 

температур за час льоту шкідника становила в середньому 806,6оС. 

4. Імаго оленки волохатої  серед плодових культур найбільш заселяє 

насадження яблуні і груші, у середньому від  0,52 до 0,54 особин/1м3 крони. 

Насадження черешні і вишні  заселялися на 15-20% менше. Нами не було 

встановлено різниці між заселенням оленки волохатої дерев яблуні на різних 

типах підщеп. 

5. За даними лабораторних досліджень потенційний запас однієї самиці (у 

2-3 прийоми) досягав  38-43 яйця\ 

6. Найменша кількість імаго оленки волохатої – 0,05 особин/1м3 крони був 

відмічений на варіанті де проводили обприскування інсектицидом Калипсо 480 

SC, КС з нормою витрати  – 0,25 л/га, на цьому варіанті відповідно була 

отримана і найвища технічна ефективність – 90,2%. Май же такий самий 

результат був отриманий на варіанті з використанням інсектициду Маврік, ЕВ з 
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нормою витрати 0,4 л/га, кількість особин – 0,055, технічна ефективність – 

89,2%, що є в межах похибки. 

7. На всіх трьох варіантах середня урожайність за роки досліджень 

становила в межах 16,36-16,65т/га що на 2,92–3,21т/га або на 21,69-23,85% 

перевищувало урожайність на контрольному варіанті де вона становила 13,44 

т/га.. Слід відмітити, що на всі трьох  варіантах урожайність була в межах 

похибки досліду, тому виділити кращій варіант за урожайністю ми не можемо 

8. Як показують розрахунки економічної ефективності, найкращі 

показники були отримані у варіанті з використанням інсектициду  Калипсо 480 

SC, КС  У цьому варіанті отримана найнижча собівартість,  найвищий прибуток 

і рівень рентабельності. 

 

 

 

 

ПРОПОЗИЦІЯ ВИРОБНИЦТВУ 

 

В результаті проведених на протязі 2023–2024 рр. досліджень, ми можемо 

рекомендувати в систему захисту яблуні від оленки волохатої інсектициди 

Калипсо 480 SC, КС і  Маврік, ЕВ це підвищить рентабельність  вирощування 

яблук, що особливо актуально в умовах економічної кризи. 

 

 

 


