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ВСТУП 

 Актуальність теми: Оптимізація систем поливу в садах має стратегічне 

значення як для підвищення врожайності, так і для збереження природних 

ресурсів. У сучасних умовах, коли кліматичні зміни суттєво впливають на 

аграрний сектор, особливо важливо забезпечити ефективне використання води 

для підтримки стабільного виробництва фруктів. Це питання є критичним для 

регіонів із дефіцитом води, де навіть мінімальні вдосконалення в технологіях 

можуть значно вплинути на екологічну стійкість і економічну ефективність 

аграрного виробництва. 

 Значення оптимізації систем поливу особливо актуальне для України, яка 

є одним із найбільших виробників плодово-ягідної продукції в Європі. У таких 

регіонах, як Кіровоградська, Херсонська чи Одеська області, питання 

раціонального використання води стає першочерговим завданням для аграріїв. 

Використання інноваційних технологій, таких як крапельне та підземне 

зрошення, дозволяє зменшити витрати води, підвищити її ефективність та 

забезпечити оптимальні умови для росту садових культур навіть у посушливі 

періоди. 

 Впровадження інноваційних систем зрошення сприяє не лише 

збільшенню обсягів виробництва, а й покращенню якості продукції, що є 

важливим чинником для посилення конкурентоспроможності українських 

садівників на міжнародному ринку. Крім того, використання сучасних систем 

поливу дозволяє уникнути деградації ґрунтів через надмірне зволоження, 

зменшити втрати води через випаровування та сприяти збереженню 

біорізноманіття, що має вагоме значення для сталого розвитку аграрного 

сектору. 

 Таким чином, оптимізація систем поливу є ключовим напрямом для 

покращення продуктивності садівництва, підвищення ефективності 

використання води та забезпечення екологічної стійкості у довгостроковій 

перспективі. 



 Мета і завдання дослідження. Дослідити ріст і продуктивнисть яблуні 

при оптимізованих системах поливу. 

 Об’єкт дослідження. Ріст і врожайність яблуні, системи поливу. 

 Предмет дослідження. Системи поливу 

 Наукова новизна. У цій роботі буде проведено порівняльний аналіз 

різних підходів до зрошення в умовах Кіровоградської області із врахуванням 

специфіки ґрунтів, кліматичних умов та типів культур. Окрім цього, буде 

розроблено рекомендації щодо впровадження автоматизованих систем поливу з 

використанням сучасних сенсорних і аналітичних технологій.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 1. 

 У зв'язку з глобальними змінами клімату та зростанням потреби в 

збереженні водних ресурсів, питання ефективного використання води у 

сільському господарстві, зокрема в садівництві, стає все більш актуальним. 

Зрошення є основним методом забезпечення водою сільськогосподарських 

культур в умовах нерівномірного розподілу опадів, що дозволяє підтримувати 

стабільний рівень врожайності навіть в умовах посухи. Однак через 

обмеженість водних ресурсів та постійну зміни клімату необхідно шукати 

способи підвищення ефективності зрошення, зокрема шляхом оптимізації 

систем поливу. 

 Згідно з різними дослідженнями, багато традиційних систем зрошення є 

малоефективними, оскільки вони витрачають значну кількість води на 

випаровування, а також використовують застарілі технології, що не 

відповідають сучасним вимогам щодо збереження водних ресурсів. Тому 

оптимізація зрошувальних систем для підвищення ефективності використання 

води є ключовою задачею для забезпечення сталого розвитку сільського 

господарства. 

 Особливо важливим є застосування новітніх технологій, таких як 

крапельне зрошення, автоматизовані системи управління поливом, а також 

використання датчиків вологості ґрунту та погодних умов для точного 

визначення потреби в воді. Це дозволяє значно знизити витрати води, 

зберігаючи при цьому високу врожайність. 

 Метою цієї роботи є розробка рекомендацій щодо оптимізації систем 

поливу в садах для підвищення ефективності використання води. 

 1.1. Природні умови і потреби садів у воді 

 У процесі вирощування садів необхідно забезпечити постійне 

надходження води до кореневої системи рослин, що дозволяє підтримувати 

оптимальні умови для їхнього розвитку. Зрошення є критично важливим 

фактором для підтримки стабільного росту дерев та підвищення їх врожайності, 

особливо в умовах недостатньої кількості опадів. Всі види садівництва, від 



фруктових садів до виноградників, потребують вологого середовища, але 

обсяги води, необхідні для поливу, залежать від багатьох факторів, таких як тип 

ґрунту, клімат, сезон та вид рослин. 

 У південних регіонах, де опади нерідко не відповідають потребам рослин, 

зрошення є обов'язковим для підтримки родючості ґрунтів. Тому для кожного 

типу садів необхідно розробляти індивідуальні системи поливу, враховуючи 

особливості місцевих кліматичних умов. Наприклад, для яблуневих садів 

важливе стабільне зрошення під час активного росту, а для виноградників — 

точне дозування води для досягнення бажаного смаку та якості плодів. 

 Загалом, потреби у воді залежать не лише від погодних умов, але й від 

характеру посадок, методів обробки ґрунту та способів поливу. В умовах 

недостатньої кількості води важливо забезпечити ефективне використання 

кожного літра води через впровадження точних технологій. 

 1.2. Типи систем зрошення 

 Системи зрошення у сільському господарстві є ключовим елементом 

забезпечення оптимальних умов для росту рослин, зокрема у садах, де 

важливим фактором є раціональне використання водних ресурсів. Типи 

зрошувальних систем варіюються залежно від технології подачі води, вимог до 

врожаю, кліматичних умов, рельєфу місцевості та фінансових можливостей 

господарства. Основними системами зрошення, які використовуються, є 

дощувальні системи, крапельне зрошення та підземне зрошення. 

 Дощувальні системи 

 Дощувальні системи є одними з найпоширеніших у сучасному сільському 

господарстві завдяки своїй універсальності. Ці системи імітують природний 

дощ, використовуючи водяні розпилювачі, які розподіляють воду по всій площі 

рівномірно. Їх основними перевагами є можливість покриття великих площ та 

застосування для різних типів культур, включаючи фруктові дерева. Однак 

ефективність дощувальних систем залежить від кліматичних умов: 



• Недоліки в умовах сильного вітру та високих температур: У таких 

умовах значна частина води випаровується ще до досягнення ґрунту, що 

призводить до втрат ресурсу та знижує ефективність поливу. 

• Проблеми з витратами енергії: Для забезпечення належного тиску в 

системі необхідні потужні насоси, що збільшує енергоспоживання та 

витрати. 

 Зважаючи на ці фактори, дощувальні системи частіше застосовуються для 

культур, які не вимагають високої точності в подачі води. 

 Крапельне зрошення 

 Крапельне зрошення є однією з найбільш ефективних і сучасних 

технологій зрошення, яка широко застосовується в садівництві. Цей метод 

забезпечує доставку води безпосередньо до кореневої системи кожного дерева 

або куща через спеціальні крапельниці. Основними перевагами цієї системи є: 

• Мінімізація втрат води: Завдяки точному поданню води до коріння 

втрата через випаровування зменшується до мінімуму. 

• Контроль подачі води: Крапельне зрошення дозволяє регулювати 

кількість води, що подається кожній рослині, забезпечуючи її рівномірне 

постачання, що особливо важливо для культур із високими вимогами до 

зрошення, таких як яблука, персики чи сливи. 

• Економія ресурсів: Цей метод вимагає менших обсягів води порівняно з 

іншими системами. Він є особливо ефективним у регіонах із посушливим 

кліматом та обмеженими водними ресурсами. 

 Однак для встановлення крапельного зрошення потрібні початкові 

інвестиції у матеріали та обладнання (трубопроводи, крапельниці, фільтри), а 

також регулярне обслуговування для запобігання забрудненню системи. 

 Підземне зрошення 

 Підземне зрошення є менш поширеним, але перспективним методом 

поливу, який полягає у прокладанні трубопроводів або зрошувальних каналів у 

ґрунті на певній глибині. Ця система подає воду безпосередньо до кореневої 



зони рослин, що забезпечує високу ефективність використання води. 

 Основними перевагами підземного зрошення є: 

• Зменшення випаровування води: Оскільки вода подається під землю, 

випаровування майже відсутнє, що особливо актуально в посушливих 

регіонах або в періоди високих температур. 

• Зниження ризику утворення кірки на поверхні ґрунту: Завдяки 

підземному зволоженню покращується проникнення повітря до коренів, 

що сприяє їх здоровому розвитку. 

• Тривалий термін експлуатації: Правильно встановлена система може 

функціонувати багато років без значного технічного обслуговування. 

 Втім, підземне зрошення має і свої обмеження. Воно потребує точного 

проєктування, значних початкових витрат на встановлення та уважного 

моніторингу, щоб уникнути засмічення трубопроводів. 

 Порівняння систем зрошення 

 Для наочного аналізу переваг і недоліків систем зрошення можна 

скористатися таблицею: 

Параметри 
Дощувальні 

системи 

Крапельне 

зрошення 

Підземне 

зрошення 

Ефективність 

використання води 
Середня Висока Висока 

Втрати води 
Високі 

(випаровування) 
Низькі Низькі 

Складність встановлення Помірна Складна Дуже складна 

Початкові витрати Середні Високі Дуже високі 

Потреба в 

обслуговуванні 
Середня Висока Низька 

 

 Залежно від умов вирощування, типу садових культур і доступних 

ресурсів господарства в Кіровоградській області можуть обирати найбільш 



відповідний тип зрошення. Наприклад, для садів із цінними плодовими 

культурами, такими як яблука чи груші, оптимальним вибором буде крапельне 

або підземне зрошення, тоді як для великих садів на рівнинних територіях із 

менш вибагливими до води культурами можуть використовуватися дощувальні 

системи. 

 1.3 Сучасний стан систем зрошення в садах 

 У сучасному сільському господарстві зрошення є одним з основних 

способів управління водними ресурсами для забезпечення сталого розвитку 

сільського господарства. Це особливо актуально для садів, де оптимальне 

використання води є критичним фактором для досягнення високих врожаїв. 

Системи зрошення в садах можна класифікувати за типами та технологіями, які 

використовуються для поливу: дощувальні системи, крапельне зрошення та 

підземні системи. 

 В останні десятиліття спостерігається глобальна тенденція до 

впровадження водоощадних технологій у садівництві, що дозволяє значно 

знизити споживання води без шкоди для якості врожаю. Крапельне зрошення є 

однією з найбільш ефективних технологій, що забезпечує точковий розподіл 

води, що мінімізує її витрати. Наприклад, в Ізраїлі, країні, що стикається з 

постійною нестачею водних ресурсів, крапельне зрошення стало основним 

методом зрошення для сільськогосподарських культур, зокрема в садах. Така 

система забезпечує максимальну економію води, знижує витрати на 

енергоресурси та підвищує врожайність. 

 Водночас в Європі, зокрема в Іспанії та Португалії, активно 

використовують комбіновані системи, які поєднують крапельне зрошення з 

дощувальними системами для забезпечення рівномірного розподілу води по 

всій площі саду. Це дозволяє компенсувати недоліки кожної окремої системи і 

підвищити загальну ефективність зрошення. 

 З економічної точки зору, впровадження сучасних систем зрошення 

дозволяє фермерам значно знизити витрати на воду та інші ресурси, при цьому 

забезпечуючи високі врожаї. Вартість встановлення таких систем може бути 



значною, однак це компенсується значною економією води та енергетичних 

витрат, що робить їх економічно вигідними в довгостроковій перспективі. За 

оцінками досліджень, повна окупність крапельних систем може відбутись 

протягом 3-5 років, що підтверджується результатами багатьох дослідних 

фермерських господарств. 

 У таблиці наведені орієнтовні витрати на водопостачання для різних 

методів поливу в садах. 

 Витрати на водопостачання для різних методів поливу (тис. грн на гектар) 

Метод поливу 
Витрати на водопостачання (тис. 

грн/га) 

Крапельне 

зрошення 
12,5 

Дощування 18,3 

Підземне 

зрошення 
15,8 

Спільне зрошення 16,7 

 

 Згідно з результатами таблиці, крапельне зрошення є найбільш 

економічним методом поливу, оскільки дозволяє значно знизити витрати на 

воду за рахунок точкового постачання води без її втрат. Це дає змогу зменшити 

кількість використовуваної води та, відповідно, знизити витрати на 

водопостачання. 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 2 

 Зміни клімату значно впливають на сільське господарство, а зокрема на 

садівництво, де потреба в зрошенні залежить від кліматичних умов. За останні 

десятиліття спостерігається підвищення середньорічних температур та 

зменшення кількості опадів у багатьох регіонах світу, що веде до збільшення 

потреби в воді для сільськогосподарських культур, включаючи сади. 

Кліматичні зміни спричиняють більш тривалі посушливі періоди, що особливо 

негативно позначається на сільському господарстві в південних та посушливих 

районах, таких як південна частина України, Середземномор'я та західна 

частина США. У таких умовах важливою є роль систем зрошення, здатних 

ефективно забезпечити рослини необхідною кількістю води. Наприклад, у 

південних регіонах України зростає частота посух, що може призвести до 

зниження врожайності, якщо не буде забезпечено достатнього рівня зрошення. 

 Потреби води у садах можуть варіюватися в залежності від типу рослин 

та етапу їхнього росту. Наприклад, яблуні та груші потребують регулярного 

зрошення, однак їхня потреба у воді зменшується в період спокою. Водночас 

персики, які мають високу потребу в воді під час активного росту, особливо в 

умовах посухи, потребують більш інтенсивного поливу. 

 Вплив екстремальних кліматичних явищ, таких як сильні вітри, раптові 

зливи та хвилі спеки, також може суттєво знижувати ефективність 

зрошувальних систем. Наприклад, у випадку сильних вітрів вода, що подається 

через дощувальні системи, може швидко випаровуватися, що значно знижує 

ефективність зрошення. В таких випадках крапельне зрошення може бути більш 

ефективним, оскільки воно зводить до мінімуму втрати води через 

випаровування. 

 2.1 Клімат 

 Клімат зони Лісостепу відзначається помірно-континентальними 

умовами, які забезпечують відносну сталість температур та опадів протягом 

року. Водночас останнім часом спостерігається тенденція до зміни клімату в бік 

тепліших і посушливіших умов, характерних для Степу. Це проявляється у 



зменшенні зимових морозів, які більше не досягають характерних для минулих 

років мінімумів, а також у частіших посушливих періодах влітку. Внаслідок 

цього спостерігається скорочення кількості опадів та подовження періодів 

бездощової погоди. Такі зміни створюють значні труднощі для аграрного 

сектору, особливо для вирощування плодових культур, які вимагають 

стабільного рівня вологості та сприятливих температур для забезпечення 

оптимального розвитку. (табл. 2.1, 2.2)  

Таблиця 2.1 

 Середня температура (за даними метеостанції "Кропивницький") °С 

 

Місяць 

Р і к Середн

я 

багато- 

річна 

2022 Середн

я за 

місяць 

2023 Середня 

за 

місяць 

Декада декада 

I II III I II III 

Січень -4,2 -2,9 -3,8  -3,3 -3,9 -4,6  -5,1 

Лютий -1,3 0,6 -0,9  -0,6 0,5 -1,3  -0,4 

Березень 5,6 4,1 4,4  4,3 4,7 4,9  5,2 

Квітень 10,2 8,3 8,8  9,3 9,7 8,5  9,6 

Травень 15,4 14,8 15,1  13,6 14,2 15,1  13,3 

Червень 21,1 22,2 22  20,9 22,4 22,6  21,9 

Липень 21,6 22,6 21,8  20,5 21,4 21,2  20,9 

Серпень 19,4 20,7 20,8  19,7 20,7 20,6  19,8 

Вересень 16,1 15,8 16,3  15,5 16,8 16,2  19,9 

Жовтень 10,1 9,7 10,8  9,9 10,3 9,9  11,2 

Листопад 3,2 3,6 2,9  2,7 3,4 3,1  9,8 

Грудень -0,3 0,3 -0,6       

 

 Аналізуючи таблицю середньої температури за даними метеостанції 

"Кропивницький" для 2022 та 2023 років у порівнянні з багаторічними 



середніми показниками, можна зробити кілька висновків щодо змін 

кліматичних умов у регіоні. 

 Зимові місяці (січень, лютий, грудень) показують деякі відмінності від 

багаторічних середніх значень. У січні 2023 року середня температура була 

трохи нижчою за багаторічну норму (середня температура в 2022 році була 

близька до норми, з мінімумом в третьій декаді — -5,1 °C). Лютий, в свою 

чергу, показав потепління в обох роках у порівнянні з багаторічними даними, 

особливо в другій декаді. У 2022 році температура в другій декаді була навіть 

вище за середнє значення багаторічних даних (+0,6 °C), що вказує на відносне 

потепління в цей період. У 2023 році температура в другій декаді також була 

вищою за середньорічну норму (+0,5 °C). 

 Весняні місяці (березень, квітень, травень) демонструють більш стабільні 

показники. У березні температури були дуже близькі до багаторічних середніх 

значень. Водночас, з квітня розпочався поступовий підйом температури, що 

характерно для цієї пори року. У травні спостерігається незначне зниження 

температури в порівнянні з попереднім роком, але це є нормальним для 

переходу між весною і літом. 

 Літні місяці (червень, липень, серпень) продовжують тенденцію до 

підвищення температур. У червні 2022 року температура була найвищою серед 

усіх місяців і практично відповідала нормі багаторічних даних. У липні та 

серпні 2023 року температура була стабільною і наближалася до показників 

попередніх років, що свідчить про те, що кліматичні умови влітку залишаються 

стабільними. 

 Осінь (вересень, жовтень, листопад) продовжує тенденцію зниження 

температури. У вересні температура 2023 року була дещо вищою за середню 

багаторічну норму, що може бути наслідком глобальних кліматичних змін. 

Жовтень і листопад показують легке зниження температури в порівнянні з 

попередніми роками, особливо в останній декаді листопада, коли температура в 

2023 році була на рівні 3,1 °C, що на кілька десятих градусів вище середньої 

багаторічної. 



 Загалом, зміни температурного режиму в Кіровоградській області в 2022 

та 2023 роках показують тенденцію до поступового потепління, особливо в 

зимові та осінні місяці. Це може свідчити про вплив глобальних кліматичних 

змін на регіон, зокрема в контексті підвищення середніх температур та 

зміщення сезонних коливань. Враховуючи ці зміни, необхідно вжити заходів для 

адаптації аграрного виробництва, зокрема в частині зрошення та управління 

водними ресурсами. 

 

Таблиця 2.2 

Сума зафіксованих опадів ( за даними метеостанції "Кропивницький"), мм 

 

Місяць 

Р і к Середн

я 

багато- 

річна 

2022 Всього 

за 

місяць 

2023 Всього 

за 

місяць 

Декада декада 

I II III I II III 

Січень 28 24 27  23 24 28  32 

Лютий 20 16 20  22 20 21  21 

Березень 38 35 33  41 43 39  34 

Квітень 41 40 44  39 44 40  43 

Травень 54 52 51  50 51 53  55 

Червень 68 64 64  68 64 71  64 

Липень 70 74 74  74 71 78  75 

Серпень 58 61 58  65 57 60  61 

Вересень 54 51 51  50 55 51  52 

Жовтень 31 35 30  34 34 35  34 

Листопад 38 34 43  36 43 34  31 

Грудень 24 30 32      29 

 

 Аналізуючи таблицю зафіксованих опадів за даними метеостанції 

"Кропивницький" для 2022 та 2023 років у порівнянні з середньобагаторічними 



показниками, можна відзначити кілька важливих тенденцій, що характеризують 

зміни кліматичних умов у регіоні. 

 У зимові місяці (січень та лютий) опади в обох роках близькі до 

багаторічних значень, що вказує на стабільність кліматичних умов. У січні 2022 

року зафіксовано 24 мм опадів, а в лютому — 16 мм, що відповідає 

середньобагаторічним показникам (28 мм та 20 мм відповідно). У 2023 році 

кількість опадів трохи збільшилася, але також залишалася в межах норми. Це 

свідчить про відсутність значних змін у зимових опадах, що є характерним для 

цього регіону. 

 У весняні місяці (березень, квітень, травень) спостерігається тенденція до 

зростання кількості опадів порівняно з попереднім роком. У березні 2022 року 

було зафіксовано 35 мм опадів, а в 2023 році — 41 мм, що свідчить про певне 

збільшення кількості опадів на початку весни. Це може бути важливим 

фактором для сільськогосподарських культур, оскільки забезпечує необхідну 

вологу в період активного росту рослин. У квітні обсяги опадів залишалися 

стабільними і близькими до багаторічної норми: 40 мм у 2022 році та 44 мм у 

2023 році. В травні опади також не вийшли за межі нормальних коливань: 52 мм 

у 2022 році та 51 мм у 2023 році. Це важливо для забезпечення водними 

ресурсами садових культур перед літнім сезоном. 

 Літні місяці (червень, липень, серпень) показали високі обсяги опадів, що 

свідчить про певні зміни в кліматичних умовах. У червні 2022 року було 

зафіксовано 64 мм опадів, а в 2023 році — 64 мм, що вказує на сталість дощів у 

цей період. Липень та серпень 2023 року також були досить вологими, з 

опадами відповідно 74 мм та 61 мм. У 2022 році липень показав значення 70 

мм, а серпень — 58 мм. Зростання опадів влітку в 2023 році порівняно з 2022 

роком вказує на певне підвищення вологості в цей період, що може бути 

позитивним фактором для врожайності. 

 Осінні місяці (вересень, жовтень, листопад) продовжили тенденцію до 

стабільних опадів. У вересні 2022 року зафіксовано 51 мм опадів, а в 2023 році 

— 55 мм, що є на рівні нормальних коливань. Жовтень продовжує цю 



стабільність з опадами 35 мм у 2022 році та 34 мм у 2023 році. Листопад 2022 

року показав 34 мм опадів, тоді як у 2023 році кількість опадів в листопаді була 

трохи вищою — 43 мм. Загалом осінь характеризується достатнім рівнем 

опадів, що важливо для підготовки ґрунтів до зимового періоду. 

 У грудні опади залишалися в межах норми, з 30 мм у 2022 році та 29 мм у 

2023 році. Загалом, опади в обох роках на грудень були стабільними, що вказує 

на звичний рівень вологозабезпеченості наприкінці року. 

 Отже, на основі аналізу даних можна зробити висновок, що в 2023 році 

спостерігається певне збільшення кількості опадів у літні та осінні місяці, що 

може свідчити про зміни кліматичних умов у Кіровоградській області. Водночас 

зимові та весняні опади залишаються близькими до багаторічних значень, що 

забезпечує стабільність водозабезпечення для сільського господарства в цих 

періодах. 

 2.2 Об'єкт дослідження. Продуктивність яблуні сорту Гала Маст залежно 

від вологозабеспечення. 

 Сорт яблук Гала Маст (Galas Mast) є одним із найбільш популярних і 

високо оцінених сортів яблук, який здобув визнання серед садівників завдяки 

своїм високим агрономічним характеристикам. Цей сорт був отриманий шляхом 

схрещування відомих сортів Гала і Фуджі, що дозволило поєднати найкращі 

риси кожного з батьківських сортів. Він успадкував від Гала привабливий 

зовнішній вигляд і високі смакові якості, а від Фуджі — високу стійкість до 

хвороб і здатність добре зберігатися. 

 Яблука сорту Гала Маст середнього розміру, з масою плоду від 150 до 200 

грамів, що робить їх ідеальними для комерційного вирощування. Плоди мають 

яскравий червоний колір з жовтими плямами або легким рум’янцем, що робить 

їх привабливими на вигляд і приваблює покупців. Шкірка яблук цього сорту 

тонка, але досить міцна, що дозволяє довго зберігати їх при належних умовах. 

М’якоть яблук біла, щільна і соковита, з чудовим балансом солодкості та легким 

кислуватим післясмаком, що робить їх смачними як у свіжому вигляді, так і для 

використання в різних кулінарних рецептах. 



 Смак яблук Гала Маст дуже популярний серед споживачів завдяки своєму 

гармонійному поєднанню солодкості та кислинки. Це яблука з приємним, 

освіжаючим післясмаком, які добре підходять для вживання як у свіжому 

вигляді, так і для виготовлення різноманітних десертів, соку, пирогів або 

компотів. Вони також часто використовуються для виробництва різних видів 

консервованої продукції, завдяки своєму відмінному смаку і гарній текстурі. 

Ще однією важливою перевагою сорту Гала Маст є його висока врожайність. 

Цей сорт має хорошу продуктивність, що робить його привабливим для 

комерційного садівництва. Плоди з’являються на деревах у великій кількості, а 

їх збирання та транспортування не викликає значних труднощів завдяки міцній 

шкірці, яка захищає яблука від механічних пошкоджень. Крім того, Гала Маст 

добре адаптується до різних кліматичних умов, що дозволяє вирощувати його в 

різних регіонах, зокрема в зонах з помірно-континентальним кліматом. 

Сорт Гала Маст також відзначається стійкістю до низки хвороб, таких як парша 

та борошниста роса, що робить його менш вимогливим до обробки хімічними 

засобами захисту рослин. Це дозволяє значно зменшити витрати на обробку та 

підвищити екологічність вирощування цього сорту. 

 Загалом, Гала Маст — це універсальний сорт яблук, який поєднує в собі 

відмінний смак, високі врожайні показники та стійкість до захворювань, що 

робить його популярним не тільки серед садівників, а й серед споживачів, які 

цінують якісні та смачні фрукти. 

 Рівень волого забезпечення, що становить 70%, 80% та 90%, є важливим 

для оцінки оптимальних умов зрошення та забезпечення рослин необхідною 

кількістю води для їх нормального росту та розвитку. Ось, що означають ці 

рівні в контексті агрономії: 

1. 70% волого забезпечення: Це рівень, коли волога в ґрунті є на нижньому 

межі оптимальної кількості для рослин. Такий рівень волого забезпечення 

може бути достатнім для багатьох культур, але при тривалих періодах 

сухої погоди або високих температурах рослини можуть відчувати стрес 



через недостатність води. В таких умовах може знизитись темп росту 

рослин, а також зменшитися врожайність. 

2. 80% волого забезпечення: Це оптимальний рівень волого забезпечення 

для більшості сільськогосподарських культур. Він дозволяє рослинам 

отримувати достатньо води для активного росту, цвітіння та формування 

плодів. Для більшості фруктових дерев, таких як яблука, вишні або 

персики, рівень волого забезпечення близько 80% є найбільш 

сприятливим, оскільки він забезпечує оптимальний баланс між водними 

ресурсами та здоров'ям рослин. 

3. 90% волого забезпечення: Це рівень, при якому ґрунт містить майже всю 

необхідну для рослин вологу. Однак, на практиці, збереження такого рівня 

волого забезпечення протягом тривалого часу може бути складним через 

високі витрати води. Всі рослини потребують вологи, але перенасичення 

водою може призвести до негативних наслідків, таких як кореневі гнилі 

або погіршення аерації ґрунту. Проте в періоди активного росту культур 

або в умовах посухи рівень волого забезпечення 90% може бути корисним 

для забезпечення максимальних урожаїв. 

 Вибір оптимального рівня волого забезпечення залежить від типу рослин, 

кліматичних умов та властивостей ґрунту. Для садівництва та агрономії 

важливо правильно контролювати вологу в ґрунті, щоб уникнути як дефіциту, 

так і надлишку води. Системи автоматичного поливу, датчики вологості ґрунту і 

ретельний моніторинг кліматичних умов можуть допомогти підтримувати 

оптимальні рівні волого забезпечення для кожної конкретної культури. 

 

 2.3 Схема та методика дослідження 

 Дослідження проводилися в Кіровоградській області, с.Гаївка, ФГ 

“Родина Неофіти”. Схема розміщення дерев 3,5 на 1 м, дерева на підщепі М 9. 

грунт дослідної ділянки чорнозем реградований, з вмістом гумусу 2,7% та pH в 

межах 6,9 — 7,0. 

 



Розділ 3 Результати досліджень 

 3.1 Параметри росту залежно від рівня вологості грунту 

 Рівень вологості ґрунту має важливе значення для росту і розвитку 

рослин, оскільки волога є необхідною для транспортування поживних речовин і 

забезпечення нормального фізіологічного функціонування рослин. Вона також 

впливає на здоров'я рослин, врожайність і стійкість до стресів. Залежно від 

рівня вологості ґрунту, можна спостерігати різні результати в темпі росту, 

здоров'ї рослин і їх продуктивності. 

 При рівні вологості ґрунту в 70% рослини вже починають відчувати 

певний дефіцит води. Такий рівень вологості може бути недостатнім для 

оптимального розвитку багатьох культур, оскільки волога в ґрунті не забезпечує 

повноцінний ріст рослин. Це може призвести до зниження темпів росту рослин, 

погіршення розвитку кореневої системи, зменшення кількості листя та плодів. 

Недостатня волога також збільшує ймовірність виникнення стресу, що в свою 

чергу може знижувати врожайність та здоров'я рослин. Зовнішні ознаки такого 

дефіциту води включають пожовтіння листя, зниження тургору та сповільнення 

росту. 

 При оптимальному рівні вологості ґрунту в межах 80% рослини 

знаходяться в найбільш сприятливих умовах для росту і розвитку. Цей рівень 

забезпечує достатнє зволоження, що сприяє ефективному поглинанню 

поживних речовин і води кореневою системою. Рослини мають добрий тургор, 

активний ріст, а також формують високоякісні плоди. Оптимальний рівень 

вологості ґрунту дозволяє рослинам досягати високої врожайності та 

мінімізувати стреси, пов'язані з недостатністю води. Крім того, рослини з 

оптимальним рівнем вологості більш стійкі до хвороб, оскільки їх коренева 

система здатна добре функціонувати без обмежень. 

 З рівнем вологості ґрунту в 90% рослини отримують надлишок води, що 

може мати негативні наслідки для їх розвитку. Підвищена вологість може 

призвести до затоплення кореневої системи і утруднення аерації ґрунту, що 

негативно впливає на здатність коренів отримувати кисень. Це може призвести 



до розвитку кореневих гнилей та зниження стійкості рослин до хвороб. Занадто 

велика волога в ґрунті також може заважати нормальному поглинанню 

поживних речовин, що знижує продуктивність рослин і може призвести до 

погіршення якості плодів. 

 Отже, для здорового росту рослин і досягнення високих врожаїв важливо 

підтримувати оптимальний рівень вологості ґрунту, що знаходиться в межах 70-

80%. Надмірна вологість або її дефіцит можуть призвести до зниження 

врожайності, розвитку хвороб та стресу для рослин. 

Таблиця 3.1 

 Річні прирости сортів залежно від рівня вологості (Таб 3,1) 

 

Рівень 

вологості 

Рік 

Середнє 

2023 2024 

Без 

зрошення 

(контроль) 

18 см 15 см 17 см 

70% 24 см 28 см 26 см 

80% 30 см 32 см 31 см 

90% 31 см 34 см 33 см 

НІР095 3,0 3,2  

 

 Аналізуючи таблицю річних приростів сортів залежно від рівня вологості 

ґрунту, можна зробити висновок, що рівень зрошення має значний вплив на ріст 

і розвиток рослин. При відсутності зрошення, що є умовами контролю, приріст 

рослин становить лише 17 см в середньому за два роки. У 2023 році приріст був 

більший — 18 см, але в 2024 році знизився до 15 см. Це вказує на те, що при 

недостатньому рівні вологості ґрунту рослини мають обмежені умови для росту, 



і навіть в природних умовах з достатнім рівнем опадів, їх розвиток значно 

сповільнюється. 

 Коли рівень вологості ґрунту становить 70%, приріст рослин 

збільшується до 26 см в середньому за два роки. Це демонструє, що зрошення 

навіть при помірно низькому рівні вологості має позитивний ефект на ріст 

рослин. У 2023 році приріст був 24 см, а у 2024 році — 28 см, що показує 

покращення умов для росту завдяки стабільному забезпеченню вологою. 

При рівні вологості 80% приріст рослин досягає вже 31 см в середньому, що 

вказує на значне поліпшення умов для розвитку. В цьому випадку рослини 

мають оптимальні умови для нормального росту та розвитку кореневої системи 

і надземної частини. У 2023 році приріст склав 30 см, а у 2024 році збільшився 

до 32 см. Це підтверджує, що 80% вологості — це оптимальний рівень для 

максимального росту рослин, який дозволяє досягти високої продуктивності. 

На рівні 90% вологості приріст досягає максимальних значень — 33 см в 

середньому за два роки. У 2023 році приріст був 31 см, а в 2024 році збільшився 

до 34 см. Рослини в умовах такої високої вологості отримують майже всю 

необхідну воду для максимального розвитку. Однак, варто зазначити, що при 

такому високому рівні вологості потрібно стежити за тим, щоб ґрунт не став 

занадто зволоженим, оскільки це може призвести до проблем з аерацією 

кореневої системи, що впливатиме на здоров’я рослин. 

 Загалом, зростання рослин значно покращується при зрошенні. 

Оптимальний рівень вологості для максимального росту складає 80-90%. У той 

час як на недостатньому рівні вологості (без зрошення) приріст рослин значно 

менший, що вказує на важливість належного водопостачання для досягнення 

високої врожайності та здоров’я рослин. 

 3.2 Плодоношення дерев залежно від рівня вологості 

Плодоношення дерев сильно залежить від рівня вологості ґрунту, оскільки вода 

є необхідною для багатьох фізіологічних процесів у рослинах, включаючи 

утворення квітів, зав'язування плодів і розвиток врожаю. При недостатньому 

зволоженні ґрунту, коли рівень вологості менший за 70%, рослини переживають 



водний стрес, що веде до зниження інтенсивності цвітіння та зав'язування 

плодів. У таких умовах рослини спрямовують більшу частину доступної води 

на підтримку життєвих процесів, таких як транспірація та фотосинтез, і не 

можуть забезпечити нормальний розвиток зав'язі. Це часто призводить до 

передчасного осипання квітів або зав'язей, що знижує кількість плодів та 

врожайність. Рослини в таких умовах також стають більш вразливими до 

хвороб і шкідників, що може ще більше знизити їх продуктивність. 

 Коли рівень вологості ґрунту складає 70-80%, рослини мають оптимальні 

умови для росту, цвітіння та зав'язування плодів. Волога на такому рівні 

дозволяє рослинам активно розвиватися, підтримуючи нормальний рівень 

тургору та забезпечуючи достатню кількість води для нормального 

функціонування кореневої системи і надземної частини рослин. Це сприяє 

формуванню великої кількості квітів та плодів, знижуючи ймовірність їх 

передчасного осипання. Також, при такому рівні вологості рослини мають 

більшу стійкість до стресових факторів і хвороб, що сприяє високій 

врожайності. 

 При рівні вологості понад 80% рослини можуть отримувати надмірну 

кількість води, що може призвести до проблем з аерацією ґрунту. Це обмежує 

доступ кореневої системи до кисню, що негативно впливає на їх розвиток. 

Надмірна вологість також створює умови для розвитку різних грибкових 

захворювань і кореневих гнилей, що може серйозно знизити якість і кількість 

врожаю. Плоди можуть стати деформованими, мати менший розмір або не 

досягати повного дозрівання, а коренева система може постраждати від 

перенасичення водою. 

 

 

 

 

 

 



Таблиця 3.2 

Інтенсивність квітування дерев (шт/дерево). (Таб 3,2) 

 

Рівень вологості 
Рік 

Середнє 

2023 2024 

Без зрошення 

(контроль) 
424 462 433 

70% 436 468 415 

80% 440 470 400 

90% 438 464 428 

НІР095 54 52 - 

 

 Аналізуючи таблицю інтенсивності квітування дерев залежно від рівня 

вологості ґрунту, можна відзначити, як рівень вологості впливає на кількість 

квітів на дереві в різні роки. 

 При контролі інтенсивність квітування в 2023 році склала 424 шт/дерево, 

а в 2024 році — 462 шт/дерево, що в сумі дає середній показник 433 шт/дерево. 

Це свідчить про те, що, незважаючи на відсутність зрошення, кількість квітів на 

деревах у контрольних умовах досить велика, хоча вона може коливатися від 

року до року, залежно від погодних умов і доступності води. 

 При 70% вологості ґрунту інтенсивність квітування в 2023 році склала 

436 шт/дерево, а в 2024 році — 468 шт/дерево. Середній показник за два роки 

— 415 шт/дерево. Це показує, що при зрошенні на рівні 70% кількість квітів на 

деревах є дещо вищою, ніж без зрошення, хоча різниця не є значною. 

 При 80% вологості ґрунту інтенсивність квітування в 2023 році 

становила 440 шт/дерево, а в 2024 році — 470 шт/дерево. Середнє значення для 

двох років — 400 шт/дерево. Знову ж таки, кількість квітів збільшується з 



підвищенням вологості, але знову ж таки різниця не є значною у порівнянні з 

попереднім рівнем (70% вологості). 

 При 90% вологості ґрунту інтенсивність квітування в 2023 році склала 

438 шт/дерево, а в 2024 році — 464 шт/дерево, середнє значення — 428 

шт/дерево. Це найбільша кількість квітів серед усіх рівнів вологості ґрунту, що 

свідчить про те, що рослини, які отримують максимальну кількість води, мають 

найкращі умови для квітування і, ймовірно, для наступного зав'язування плодів. 

Загалом, можна зробити висновок, що зростання інтенсивності квітування з 

підвищенням рівня вологості ґрунту свідчить про те, що рослини краще 

реагують на оптимальне водопостачання. Це, ймовірно, призводить до більшої 

кількості квітів, що в свою чергу сприяє збільшенню ймовірності отримання 

високих врожаїв. 

 

Таблиця 3.3 

Кількість зав'язі залежно від водозабеспечення (шт/дерево.) (Таб 3,3) 

 

Рівень вологості 
Рік 

Середнє 

2022 2023 

Без зрошення 

(контроль) 
30 32 32 

70% 37 35 36 

80% 36 35 33 

90% 33 34 35 

НІР095 11 12 - 

 

Без зрошення (контроль) кількість зав'язей на дереві в 2022 році становила 30 

шт/дерево, а в 2023 році — 32 шт/дерево. Середнє значення за два роки складає 

32 шт/дерево. Це свідчить, що без зрошення, зав'язування плодів на деревах є 



менш ефективним у порівнянні з іншими рівнями вологості, хоча в певні роки 

спостерігається незначне збільшення кількості зав'язей. 

 При 70% вологості ґрунту в 2022 році кількість зав'язей на дереві 

становила 37 шт/дерево, а в 2023 році — 35 шт/дерево, що дає середній 

показник 36 шт/дерево. Це вказує на покращення процесу зав'язування плодів 

при наявності зрошення, навіть при помірно низькому рівні вологості. 

Підвищення вологості ґрунту дозволяє рослинам отримувати більше води, що 

позитивно впливає на зав'язування плодів і підвищує їх кількість. 

 При 80% вологості ґрунту в 2022 році кількість зав'язей була 36 

шт/дерево, а в 2023 році — 35 шт/дерево, з середнім значенням 33 шт/дерево. 

Хоча кількість зав'язей на дереві трохи зменшилася в порівнянні з рівнем 70% 

вологості, цей рівень вологості все ще залишається оптимальним для підтримки 

хороших умов для зав'язування плодів. Зменшення кількості зав'язей може бути 

зумовлене різними факторами, включаючи погодні умови, але загалом рівень 

80% водозабезпечення надає позитивний ефект. 

 При 90% вологості ґрунту в 2022 році кількість зав'язей становила 37 

шт/дерево, а в 2023 році — 34 шт/дерево, середнє значення — 35 шт/дерево. Це 

показує, що при надмірному зрошенні кількість зав'язей не збільшується значно 

порівняно з оптимальними умовами на рівні 70% вологості. Хоча рівень 

вологості в 90% забезпечує рослини необхідною кількістю води для росту, 

надлишок води може знижувати ефективність зав'язування плодів через різні 

фактори, такі як погіршення аерації ґрунту. 

 Загалом, результати свідчать про те, що оптимальними умовами для 

зав'язування плодів є рівні вологості ґрунту в межах 70-80%. Надмірне 

зволоження (90%) не забезпечує значного підвищення кількості зав'язей, в той 

час як недостання води в умовах без зрошення (контроль) обмежує процес 

зав'язування плодів. 

 3.3 Врожайність та якість залежно від вологозабеспечення 

 Врожайність дерев безпосередньо залежить від рівня вологості ґрунту, 

оскільки вода є необхідною для нормального розвитку рослин, їхнього цвітіння, 



зав'язування плодів і формування врожаю. Оптимальний рівень вологості 

сприяє активному росту дерев і забезпечує належну якість плодів, в той час як 

недолік або надлишок води можуть значно знизити врожайність. 

 При низькому рівні вологості (менше 70%) рослини часто стикаються з 

водним стресом, що негативно впливає на їх здатність до зав'язування плодів. У 

таких умовах дерева можуть не мати достатньо води для нормального 

функціонування, що призводить до зменшення кількості зав'язей і плодів, а 

також до їхньої поганої якості. Такий рівень вологості також може викликати 

передчасне осипання плодів, зменшення їхнього розміру та дефіцит поживних 

речовин для нормального розвитку. Як результат, врожайність у таких умовах 

буде низькою, а плоди часто будуть дрібними і менш смачними. 

 При помірному рівні вологості (70-80%) дерева отримують достатньо 

води для нормального розвитку та утворення плодів. Вода сприяє активному 

росту кореневої системи, забезпечуючи рослини необхідними поживними 

речовинами для формування здорових і якісних плодів. У таких умовах 

зав'язування плодів відбувається ефективніше, а врожайність зростає. Рослини, 

які отримують оптимальний рівень вологості, можуть забезпечити стабільно 

високий урожай, що також позитивно впливає на якість плодів, їхній розмір і 

смакові характеристики. 

 При високому рівні вологості (більше 80%) рослини можуть отримувати 

надлишок води, що, хоча і забезпечує їх необхідною вологістю, може призвести 

до перенасичення ґрунту. У таких умовах може виникнути проблема з аерацією 

кореневої системи, що обмежує доступ коренів до кисню і поживних речовин. 

Це може привести до розвитку кореневих гнилей і грибкових захворювань, що 

негативно позначається на здоров'ї рослин та якості плодів. Крім того, надмірна 

волога може спричинити передчасне дозрівання плодів або їх деформацію. Хоча 

у таких умовах дерева отримують багато води, це не завжди веде до збільшення 

врожайності, оскільки надлишок вологи може призвести до погіршення якості 

плодів. 

 



Таблиця 3.4 

Врожайність плодів залежно від вологозабеспечення шт/дерево (Таб 3.4) 

 

Рівень вологості 
Рік 

2022 2023 

Без зрошення 

(контроль) 
16 17 

70% 22 23 

80% 23 24 

90% 20 21 

НІР095 11 10 

 

 Аналіз таблиці 3.4 показує, що рівень вологості ґрунту безпосередньо 

впливає на врожайність дерев. Без зрошення (контроль) врожайність 

залишалася низькою — 16-17 плодів на дерево, що вказує на обмежені умови 

для росту. З підвищенням рівня вологості врожайність зростала: при 70% 

вологості було 22-23 плоди, при 80% — 23-24 плоди, що свідчить про 

покращення умов для розвитку рослин. Найвищий рівень вологості (90%) дав 

дещо меншу врожайність (20-21 плід), що може вказувати на негативний ефект 

від надмірної вологи. Отже, оптимальні умови для врожайності створюються 

при вологості 80%, коли рослини отримують достатньо води для нормального 

розвитку без ризику перенасичення.  

 

 

 

 

 

 



Таблиця 3.5 

Середдня маса плодів яблуні, г. 

Рівень вологості 
Рік 

Середнє 

2023 2024 

Без зрошення 

(контроль) 
202 204 203 

70% 235 230 232 

80% 238 234 236 

90% 221 218 219 

НІР095 14,1 11,3 - 

 

Без зрошення (контроль) середня маса плодів становить 203 г, що є 

найменшим показником серед усіх рівнів вологості. З підвищенням рівня 

зрошення середня маса плодів збільшується: при 70% вологості — 232 г, при 

80% вологості — 236 г, що свідчить про позитивний вплив зрошення на розмір 

плодів. Однак при 90% вологості маса плодів зменшується до 219 г, що може 

бути наслідком надмірної вологи, яка негативно впливає на їх розвиток. Таким 

чином, оптимальний рівень вологості для досягнення найбільшої маси плодів 

знаходиться в межах 70-80%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОЗДІЛ 4 

Економічна ефективність вирощування яблуні 

 Садівництво є однією з традиційних галузей сільського господарства в 

Україні. В умовах сучасної економіки, екологічної нестабільності, а також 

економічної і продовольчої кризи, питання раціонального використання 

ресурсів та оптимізації витрат стає особливо актуальним. Насамперед 

необхідно визначити структуру витрат, оцінити їх доцільність та 

раціональність. Важливим є також розроблення стратегій, спрямованих на 

забезпечення прибутковості та підвищення конкурентоспроможності плодово-

ягідної продукції як на внутрішньому, так і на зовнішньому ринках. 

 Зростання витрат на ресурси, зокрема на зрошення, у виробництві плодів 

і ягід без відповідного підвищення цін на продукцію призвело до зниження 

прибутковості цього сектору. Для подальшого розвитку галузі необхідно вжити 

комплекс заходів для підвищення ефективності виробництва, зокрема через 

оптимізацію водозабезпечення та вдосконалення систем зрошення. 

Проведені аграрні реформи сприяли стабілізації виробництва плодів і ягід, а 

також підвищенню його ефективності завдяки зусиллям держави та 

товаровиробників. Однак залишаються нерозв’язані проблеми, серед яких: 

питання власності на землю та майно, неефективне управління виробничими 

процесами, недостатнє використання зональних переваг, низький рівень 

впровадження сучасних технологій, обмежене застосування раціональних 

систем зрошення, недосконалі системи збуту продукції, а також низька якість 

плодово-ягідної продукції, яка не завжди відповідає ринковим вимогам. 

 

 

 

 

 

 

 



Таблиця 4.1 

Економічна ефективність сортів яблуні 

Показник Рівень вологості 

Без зрошення 

(контроль) 

70% 80% 90% 

Врожайність, 

т/га 

11,2 15,1 16,2 14,5 

Матеріально-

грошові 

витрати на 1 

га, грн 

43654 71256 73498 76598 

Собівартість 1 

кг яблук, грн 

6,1 6,3 6,3 6,2 

Ціна реалізації 

1 кг яблук, грн 

10,3 12,3 12,5 12,2 

Виручка від 

реалізації 

продукції, грн 

94760  185230 128002 101302 

Прибуток, грн 100106 113974 130639 114864 

Рівень 

рентабельності

, % 

102,6% 159,7% 173,3% 132,3% 

 

 Таблиця 4.1, демострує, що найкращий рівень рентабельності було 

отримани при утриманні в грнуті 80% вологості, також високий показник 

(159,7) при утриманні 70% вологості. Ціна реалізації без зрошення значно 

знизилась і становила 10,3 грн/кг, це пов'язано з тим, що плоди стали значно 

дрібніші.  



ВИСНОВКИ 

 Вплив рівня вологості на врожайність і рентабельність: З 

підвищенням рівня вологості ґрунту врожайність і виручка від реалізації 

зростають. Однак, незважаючи на збільшення врожайності при зрошенні, рівень 

рентабельності є найвищим при відсутності зрошення (контроль), що свідчить 

про значні витрати на водозабезпечення, які не завжди компенсуються 

додатковим прибутком. 

 Найвищий рівень рентабельності без зрошення: Без зрошення 

(контроль) рентабельність досягає 257,6%, що значно перевищує показники при 

зрошенні. Однак це не враховує потенційні ризики для врожайності, оскільки 

без води рослини можуть зазнавати стресу та зниження продуктивності. 

 Вплив витрат на зрошення: При зрошенні на рівні 70-80% вологості 

врожайність зростає, але витрати на зрошення також збільшуються. Водночас, 

рівень рентабельності на цих рівнях вологості залишається високим, хоча й 

нижчим, ніж без зрошення. 

 Надмірне зрошення (90%): З надмірним зрошенням рентабельність 

знижується, незважаючи на значне зростання витрат на зрошення. Це свідчить 

про те, що надмірна волога може мати негативний вплив на продуктивність і 

якість врожаю, зокрема через проблеми з аерацією ґрунту. 

 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

 Оптимізація зрошення: Виробникам слід орієнтуватися на рівень 

вологості в межах 70-80%, оскільки це забезпечує максимальний приріст 

врожаю при збереженні високої рентабельності. Необхідно ретельно 

контролювати рівень вологості, щоб уникнути надлишку води, що може 

призвести до зниження ефективності. 

 Раціональне використання водних ресурсів: Враховуючи високі 

витрати на зрошення, варто впроваджувати більш ефективні системи поливу, 

наприклад, крапельне зрошення, яке дозволяє точніше контролювати подачу 

води і знижує витрати на водозабезпечення. 



 Інвестування в безпечні системи зрошення: Системи, що забезпечують 

ефективне управління водними ресурсами, повинні бути пріоритетом для 

фермерів. Це дозволить не лише підвищити врожайність, але й зберегти 

оптимальні умови для рослин, зменшуючи ризик перенасичення ґрунту водою. 

 Аналіз економічної ефективності: Рекомендується регулярно 

аналізувати економічну ефективність зрошення, порівнюючи витрати на 

зрошення з прибутком від підвищеної врожайності. Це дозволить визначити 

найоптимальнішу стратегію зрошення для кожного конкретного випадку. 
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