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ВСТУП 

Загальновідомо, що серед основних зернобобових культур, які 

вирощуються в Україні та інших країнах, горох посівний займає найбільші 

посівні площі, близько 7 млн. га, в Україні – до 300 тис. га. Як цінна 

продовольча і кормова культура, горох  може з успіхом заповнити потребу 

людини в білковому харчуванні, наприклад при нестачі м’яса. Адже, має 

високу поживність,  зокрема у його зерні вміст білка складає 22–34 %, 

крохмалю – 22–48 %, цукру – 4–10 %. [1,2]. 

Поряд з тим, горох цінна бобова культура та має важливе агротехнічне 

значення,  так як відіграє вагому роль у поліпшенні родючості ґрунту. Завдяки  

симбіоз із бульбочковими бактеріями, що засвоюють азот з повітря, разом із 

залишками коренів ґрунт збагачується азотистими сполуками, що  забезпечує 

вагоме місце посівам  гороху у сівозміні [3].  

На сьогоднішній день особливо актуальним стоїть питання збереження, 

відновлення та покращення екологічної рівноваги агроекосистеми. Так, 

використання препаратів біологічного походження сприяє зниженню 

пестицидного навантаження на довкілля шляхом створення новітніх технологій 

вирощування сільськогосподарських культур.  

Вивчення специфіки впливу біологічно активних речовин необхідне для 

розробки науково-обгрунтованої, екологічно безпечної енергозберігаючої 

системи заходів вирощування високих  врожаїв гороху з високими якісними і 

кількісними показниками та економічними прибутками.  

Актуальність теми. На сьогоднішній день, важливим напрямком 

розвитку сільськогосподарської галузі відіграє як підвищення продуктивності 

посіві , так і запобігання негативного впливу   інтенсивного землеробста та 

розвиток екологічно доцільного господарювання, що передбачає застосування 

біологічних препаратів.  

Проте  неm достатньо з’ясовано  низка питань стосовно дії біологічних 

препаратів наa культурні рослини та  проходження в них фізіологічних процесів. 
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Так, не вивченими залишаються  питання впливу  препаратів біологічного 

роходження на формування високої eпродуктивності eпосівів.  

Саме тому дослідження, пов’язані із розробкою окремих елементів 

застосування мікробіологічних препаратів та регуляторів росту рослин  у 

технології вирощування гороху є сучасним та актуальними для формування 

підвищення продуктивності рослин при збереженні екологічного стану 

довкілля.  

Мета і завдання дослідження. Метоюff наших досліджень було 

встановити ефективність дії мікробіологічного препарату Ризогумін, як окремо 

так і сумісно із регулятором росту рослин Біолан посівах гороху.   

Завданням дослідженьa полягало у вивченні особливості дії g різних норм та 

способів використання біологічних препаратів на f фізіолого-біохімічні, 

морфологічні, продукцзміни в рослинах і мікробіологічні – в ґрунтіq та обґрунтувати 

безпечні заходи f використання біологічних препаратів у cc технологіїc 

вирощування гороху.  G 

Об’єкт досліджень - формування фотосинтетичної поверхні, вміст 

фотосинтетичних пігментів, показник чистої продуктивності посівів, 

мікробіологічна активність грунту та урожайність культури. 

Предмет досліджень – горох сорту «Девіз», мікробіологічний препарат 

Ризогумін та регулятор росту рослин Біолан.  

Методи дослідження –  польовий – для проведення обліків й 

спотережень; лабораторний – з метою визначення величини досліджуваних 

критеріїв; математичнино-статистичнийn метод – з метою достовірності 

отриманих даних; економіко-математичнийn метод – з метою встановлення 

економічноїn ефективності внесення мібіологічного препарату та регулятора dd 

росту рослин. 

Апробація результатівw досліджень. Здобувач бравb участь у засіданнях 

наукового гуртка d кафедри, доповідаючи n про результати nнаукових досліджень. 

За zтемою даної кваліфікаційної kkроботи опубліковано матеріали у збірнику 

студентських наукових праць  Уманського НУС.  
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Моргун О.О., Даценко А.А. Вплив біологічно активних речовин на вміст 

хлорофілів у прилистках гороху. Збірник студентських наукових праць 

Уманського національного університету садівництва. Факультет 

плодоовочівництва, екології та захисту рослин. Умань: 2023. С. 55. (Додаток В) 

https://fp.udau.edu.ua/assets/files/2023/zbirnik-stud.-prac.-plodofak-traven-2023.pdf 
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РОЗДІЛ 1. СТАН ВИВЧЕННЯ ПИТАННЯ З ЕФЕКТИВНОСТІ 

ЗАСТОСУВАННЯ БІОЛОГІЧНИХ oПРЕПАРАТІВ ПРИ ВИРОЩУВАННІ 

ГОРОХУ ТА ІНШИХ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 

1.1 Господарське значення гороху посівного.  

Горох – основна pзернобобова культура в нашій країні, яка широко 

вирощується в oрізних ґрунтово-кліматичних умовах. Завдяки високій 

пластичності, різноманіттю iсортів, холодостійкості і скоростиглості, горох має 

широкий ареал поширення. Адже, характеризується o цінними продовольчими і 

кормовими якостями iта високою врожайністю, сприятливими ґрунтово-

кліматичними умовами вирощування [4–6].  

Зокрема, горох o характеризується високим вмістом незамінних амінокислот і 

зниженим oвмістом в одиниці корму антипоживних oречовин – трипсину та 

хімотрипсину, які oінгібують активність ферментів тваринного pпоходження, що 

забезпечує високе ppпідвищення біологічної цінності білка [5]. 

Порівняльний oаналіз виробництва у світовому масштабі горохуp свідчить 

про те, що Україна з виробництва pзаймає четверте місце. Вирощування гороху 

відіграєp важливу роль в економіці сільськогосподарських pпідприємств, 

оскільки дана pкультура є джерелом збільшення pвиробництва зерна та цінних 

білкових кормів [7]. Також, pявляється цінним попередником для інших 

сільськогосподарських pкультур за рахунок інтенсивного азотфіксувального 

потенціалуp серед зернобобових культур [8]. Поряд із p активізацією азотного 

режиму грунті pвідбуваться покращення фізичного та фітосанітарного стану 

грунту.  

Особливе pмісце горох займає як цінна агротехнічна pкультура, що збагачує 

ґрунт необхідною pорганічною масою і саме головне – азотом, при цьому 

збагачує pшар ґрунту калієм, фосфором, кальцієм. Поряд pз тим, вирівнює 

структуру pґрунту та сприяє зростанню рівня p його родючості. У залежності від 

показникаp врожайності рослинні рештки гороху p залишають приблизно 60–90 

кг/га азоту, 25 кг/га калію, 20 кг/га фосфору [9–11]. 
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Особливе pзначення має коренева система горохову, що pхарактеризується 

значною здатністюp засвоюватися та застосовує елементи живлення із сполук 

що є pважкорозчинними. Забезпечує рівень фосфорного pживлення наступних 

культур, тому є одним з найкращих попередників і цінною pсидеральною 

культурою [12].  

Вагомим pпріорітетом вирощування гороху це можливість p зменшення або 

відмова від використання азотних pдобрив, на застосування яких затрачається до 

25 % енерговитрат p у інтенсивних технологіях. Слід врахувати, pщо коефіцієнт 

використання азоту з мінеральних pдобрив застосовує до 60-75 %, а саме вагома 

частина їх забруднюєp нітратами ґрунтові води, при цьому біологічний азот весь 

утилізується живими організмами. При зборі зерна гороху 30 ц/га 

використовуєтьсяp із ґрунту 150 кг азоту. При цьому, завдяки накопиченням 

біологічного pазоту у ґрунті виникає економія застосування азотних 

мінеральних добрив [13]. 

Після зборуp врожаю гороху в ґрунті залишається приблизно 5,0 т/га 

кореневих рештків та інших залишків. Зокрема p у цих поживних рештках 

міститься приблизно o 20 кг фосфору, 100 кг азоту, 65 кг калію й інших корисних 

елементів, oщо в свою чергу є поживними речовинами [14]. 

У масштабах pнашої планети обсяги фіксації азоту на поверхні суходолу 

сягають  190 млн. т за рік. Більш p як половина цієї кількості зв’язується в процесі 

симбіозуo бобових рослин і бульбочкових бактерій, причому в грунтово-

кліматичнихp умовах України бобово-ризобіальні системи залежно від 

вирощуваної бобової культури здатні щорічно фіксувати з o атмосфери від 40 до 

300 кг і більше азоту на 1 o га посіву [15]. 

  Завдяки oазотофіксуючим властивостям бульбочкових бактерій, що 

розвиваютьсяo на коренях гороху, він є невід’ємною складовою 

енергозберігаючих технологій вирощування сільськогосподарських культур 

[16]. 

 Основнаo суть симбіотичної фіксації азоту полягає в тому, що завдяки 

симбіозу, бактерії одержують можливість використовувати енергію o світла, 
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перетворену pфотосинтетичним апаратом бобової рослини, o для інтенсифікації 

зв’язування молекулярного азоту oатмосфери [17].   

 Симбіотична азотфіксація lв бульбочках протікає з надзвичайно високою 

ефективністю. На t1г відновленого азоту необхідно всього w 6–10 г вуглецю, що в 

10–15 разівt менше, ніж потрібно для фіксації азоту вільно існуючими 

мікроорганізмами [18]. 

 В результаті eeвзаємовигідного співіснування зростає екологічний потенціал 

обохe партнерів симбіозу, один з яких (макросимбіонт) отримує нову 

метаболічну eфункцію – фіксація молекулярного азоту повітря, а інший 

(мікросимбіонт) отримує захист від дії факторів зовнішнього середовища та 

елементи живлення [19]. 

Загальновідомо, що yв середньому у гороховому насінні міститься 25% 

білку, 52y % вуглеводів, 5,8 клітковини, 1,3% жирів, 12,4 води, 3,1 % 

мінеральних t речовин, представлених солями натрію, калію, кальцію, фосфору, 

йоду, заліза tтощо. Слід зазначити t також, що 0,5 мг каротину, 0,7 мг вітаміну 

В1, 0,17 мг yвітаміну В2, 2,3 мг вітаміну РР, 0,17 мг вітаміну В6, 0,1 мг вітаміну 

В12, в середньому 30 мг вітаміну С, 0,28 мг вітаміну К, 5,5 мг вітаміну Е, 210 

мг інозиту eта низку інших вітаміни є складовими насіння культури горох. 

Калорійність гороху майже вдвічі більша як tу картоплі так 100 грам сухого 

продукту yзабезпечують майже 289 ккал. Хоча  горох і не належить до 

лікарських yкультур але має цінні лікувальні властивості. Так, yзміцнює кісткову 

тканину, покращує yроботу серця, нормалізує кров’яний тиск, забезпечує 

організм uцінними білками, використовується при дієтичному  харчуванні [20]. 

Також uз гороху виготовляють борошно, яке використовується у виробництві 

концентрованих uкормів, а також у кулінарії дане борошно використовується 

задляu приготування макаронних виробів, випікання хліба, а також деяких видів 

кондитерських uвиробів. Зелену мас гороху tt також використовується на корм для 

тварин й rrнапротивагу сіну, соломі, та іншим рослинним кормам для тварин 

кормова rпоживність горохової маси, завдяки високому вмісту білка, є r вагомо 

вищою від інших злакових  культур. Слід наголосити t, що горохова зелена маса 
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є додатковимt джерелом збирання рослинного білка, підвищення якості кормів 

із однорічнихe культур, наприклад, кукурудзи, соняшника. Виготовлений t із 

зернобобових культур tttt на субстраті із соломи, гідропонний корм вміщує 

протеїну вy півтора рази більше, аніж при культивуванні зернових культур. 

Горохова uсолома за кормовими  цінностями рівносильна за якостями 

високоякісномуu  сіну. За даними yдосліджень вітчизняних  вчених введення у 

раціони дійних uкорів, що  вигодовуються на фермах сільських господарств, до 

багатокомпонентною  суміші додають двадцять п'ять відсотків горохової маси, 

що дозволяєu гармонійно збалансувати i раціони як по протеїну, так й по вмісту 

таких компонентів i як цукор і каротин [21]. Зауважимо, iщо горохова культура є 

важливимi компонентом трав’яних  сумішей із однорічними трав'яними 

рослинами. Аджеo зелена маса  його гармонійно підходить для 9використання на 

сидерати [22–24].  

В Україні pгорох  вирощують у всіх зонах, найбільше – в Лісостепу (55% від 

загальноїp площі), Степу (25%), решту – на Поліссі. Одержання [сталих урожаїв – 

свідчення [великих можливостей  господарств країни в подальшому зростанні 

середньої урожайності цієї  культури [25]. Тому, [одним із важливих завдань 

сьогодення є [вивчення направленості антропогенного впливу на формування 

продуктивних [[посівів гороху із стійким, функціональним мікробним ценозом, 

оскільки ця[ культура є однією із важливих зернобобових [ культур в Україні.  
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1.2 Активність uфізіолого-біохімічних процесів у рослинах та 

ефективність oзастосування біологічних препаратів у посівах 

сільскогосподарських культур, у oтому числі гороху. 

Ефективне oвирощування сільськогосподарських культур, у тому числі 

гороху oпосівного, можливе лише за умови вдосконалення існуючих та 

впровадження oновітніх підходів до технології. Значну роль p у цьому відіграють 

фізіологічні таpp біохімічні процеси формування рослин. Для pотримання високої 

та сталої зернової ppпродуктивності необхідно створити оптимальні умови росту 

та розвитку культурних pрослин вцілому та активізації основних процесів, 

зокрема pтаких як  фотосинтезуючі системи, що забезпечують pефективність 

акумуляції енергія фотосинтетичної активної радіації.  

Дослідженнями pвчених підтверджено, що для покращання 

фітосанітарного p стану посівів та поліпшення якості товарної продукції 

доцільним єp збалансоване внесення біопрепаратів, регуляторів росту рослин та 

мінеральних oдобрив. Регулятори росту oрослин впливають на формування та 

функціонуванняp симбіотичних систем бобових культур і сприяють підвищенню 

їх oпродуктивності. Вони oпідвищують нітрогеназну активність не лише тих 

штамів pмікроорганізмів, які застосовувалися для інокуляції, але і 

азотфіксувальних oмікроорганізмів, що мешкають в ґрунті та знаходяться в зоні 

висіяного насіння, аp потім і в прикореневій зоні рослин.  

За даними oдосліджень Домарацького Є.О. [26] застосування 

мультифункціональних oрістрегулюючих препаратів уповільнює процеси 

припинення oфотосинтетичної діяльності рослин і, таким чином, збільшує 

тривалість роботи oфотосинтетичного апарату. Особливо i ефективним у цьому 

відношенні є препаратo Хелафіт Комбі, який сприяв збережено 6,6% всього 

листя зеленим, oтоді, коли на контрольному варіанті вся листова поверхня вже 

була oсухою. Згідно спостережень, oза дії препарату Вуксал вміст хлорофілу в 

листках соняшника oзростав на 21,4 %, за дії Фітомаре – на 36,5 % і Хелафіт 

Комбі p– на 35,7 % , що засвідчує високу ефективність oу нагромадженні зелених 

пігметів.  
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Поряд oз тим, використання АКМ для інкрустації насіння сприяє 

підвищенню oпродуктивності хлорофілів на 13–15 % відповідно до контролю, 

проте oзастосування бактеризації насіння гороху сумісно з рістрегулятором 

забезпечувало oбільш стабільний ефект. Застосування oАКМ сумісно з 

Ризобофітом дляoo інкрустації насіння суттєво перевищувало чисту 

продуктивність oфотосинтезу у порівнянні з контролем на 25–35 % у фазу 

інтенсивногоp росту рослин та на 30–32% в репродуктивний період розвитку - 

лише за використанняo     регулятора росту рослин [27].  

За даними l Колеснікова М.О., Пономаренка С.П. та інших, 

Біостимулятори iСтимпо та Регоплант у kрекомендованих концентраціях за умов 

передпосівної та uфоліарних обробок підвищували схожість гороху, активували 

ростові yпроцеси. За дії біопрепаратів yу ризосфері кореневої системи гороху 

утворюваласьu більша кількість кореневих бульбочок порівняно з контролем. 

Позакореневіy обробки гороху біопрепаратами Стимпо та Регоплант 

покращувалиy параметри та функціонування фотосинтетичного апарату рослин 

гороху, на що uвказує зростання ІЛП у різних фазах uвегетації до 32% і 46% та 

збільшення uuЧПФ посівів в 1,3 та 1,7 разу відповідно. За uумов обробки посівів 

горохуu біопрепаратом Регоплант уміст хлорофілу зростав максимально на 

14,8%u порівняно з контролем. Установлено, uuщо біопрепарати Стимпо та 

Регоплант uзбільшували кількість бобів на рослині. У разі i вирощування гороху 

посівного за дії біостимуляторів ooбіологічна врожайність збільшилася на 4,2–

5,5%. [28].  

Відмічено gпозитивний вплив регуляторів росту рослин та інших 

препаратів gбіологічного походження на ріст та розвиток культурних hрослин.  

Так, за hпередпосівної обробки насіння рослин гороху сорту Альфа 

препаратами jстимулювальної дії Івіном і Гетероауксином підвищувалася 

лабораторна jсхожість та зростав відсоток нормально розвинених проростків з 

довжиною j0,5–1,0 см [29].  

Досліджено j вченими, що препарати Ендофіт-L1 і Гуміфілд підвищують 

показники jлабораторної схожості та енергії проростання насіння. За 
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використання jпрепарату Ендофіт-L1 показник енергії проростання 

підвищувався на j12 %, а схожість насіння – на 8%, тоді як застосування 

препарату jГуміфілд було ефективнішим, оскільки енергія проростання i у цьому 

варіанті підвищується на 16 %, а jсхожість насіння – на 11 %. [30, 31]. 

Активізація jмікробно – рослинних взаємодій за jдії екологічно безпечних 

мікробних препаратів j у поєднанні з регуляторами росту рослин природного і 

синтетичного jпоходження є вагомим чинником підвищення продуктивності 

бобових jкультур [32]. 

В дослідженнях jПавленко Г.В. [33] встановлено,що комплексна обробка 

насіння dсої ростостимулюючим препаратом Рексолін, застосування 

мінеральнихgg азотних добрив та інокулювання препаратом на основі активного 

штамуu бульбочкових бактерій сприяє формуванню максимального рівня 

врожайності hта покращанню якості насіння в Північному Лісостепу uУкраїни.  

Дослідженняu впливу обробки насіння гороху Ризогуміном та 

рістрегулятором i Емістимом С показали істотні позитивні зміни в структурі 

врожаю,I      що забезпечило його приріст iна 32,4 %, порівняно до контролю [34].  

Водночас, oЗадорожній В.С. [35] повідомляє, що передосівна  насіння сої 

препаратамиu Мікрогумін (200 мл/г.н.н.) + Біофосфорин (1,5 л/т) та 

обприскування iрослин у фазу бутонізації Гаупсином (4,0 л/га) або ж обробка 

насіння iРизобофітом (2,0 л/г.н.н.) + Фітодоктором (1,0 л/т), а в період 

бутонізації oобприскування рослини Триходерміном (2,0 л/га) сприяють 

покрашеннюi мінерального живлення рослин азотом і фосфором та 

забезпечуютьi комплексний біологічний захист посівів та зростання врожаю 

зерна iсої на 13–14 %.  

За даними jдеяких авторів, застосування рістрегуляторів на посівах 

горохуi, сої, квасолі, ячменю і злакових кормових трав сприяє значному 

підвищеннюo активності симбіотичної та асоціативної азотфіксації [36–38].  

Дослідженнямиo доведено ефективність використання біостимуляторів 

Регоплант iта Стимпо при вирощуванні озимої пшениці та ярого ячменю, що 

підтверджувало oзбільшення врожайності культур відповідно на 4-5% і 6- 10% 
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[39]. Поряд oз тим, виявляли біозахисні властивості, посилючи ростові процеси, 

активуючиdd утворення бобоворизобіального симбіозу сої [40].  

Томуy важливе та актуальне значення має визначення закономірностей 

фізіологічних ttта біохімічних процесів розвитку рослин та формування 

продуктивності uпосівів гороху посівного залежно від дії препаратів 

біологічного uпоходження, що містять збалансований комплекс біологічно 

активних iiречовин, фіторегуляторів та мікроелементів.   
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РОЗДІЛ 2.  

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ОСНОВНИХ І 

СПОСТЕРЕЖЕННЬ У ДОСЛІДІ 

2.1 Характеристика ґрунту.  

Територія j jдослідного поля представленаk плато з тонкими (1–2) схилами 

південно-східноїkk та північно-західної iекспозиції. Підземні води iзалягають 

досить глибоко, iтому польові культури в kiосновному використовують oвологу 

опадів. 

Вважається, iщо горох належить до культурo невибагливих до ґрунтів. 

Підставою iдля цього є висока фізіологічна i здатність його кореневої системи 

поглинатиy поживні речовини з важкорозчинних i сполук. Проте, кращими для 

гороху uє чорноземи та опідзолені uґрунти, які відзначаються uпідвищеною 

аерацією. 

Ґрунтовий iпокрив дослідного поля – uчорнозем опідзолений 

важкосуглинковийu на лесі. Ґрунти uтакої різновидності займають uблизько 16% 

загальної площі uЛісостепу України і поширені вu Правобережній його частині. 

Вони yхарактеризуються відносно одноріднимy гранулометричним і хімічним 

складом заy профілем, вилугованістю йогоy від легкорозчинних солей, 

ілювіальнимy характером розподілу карбонатів, yзначним нагромадженням 

елементів живлення tв гумусовому горизонті. За даними uкафедри агрохімії та 

ґрунтознавстваy Уманського НУС [41], вміст гумусуy в орному шарі складає 3,2–

3,3%, ступіньt насиченості профілю ґрунту tосновами – 89,8–92,5%, реакція 

ґрунтового розчину t середньокисла (рН сольової rсуспензії – 5,5), гідролітична 

кислотністьt – 1,93–2,26 моль/кг ґрунту, tвміст рухомих форм tфосфору та калію 

(за методомt Чирикова) – 80–120 мг/кг yґрунту, азоту yлужногідролізованих 

сполук (за методомy Корнфілда) – 100 мг/кг ґрунту. yЗа основними 

характеристиками tґрунт дослідного поля yвідповідає типовим ґрунтам 

східноєвропейськоїt частини. 
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2.3 Об’єкт yдослідження.  

Насіння гороху jперед  сівбою обробляли біологічним препаратор 

Ризогумін, jа також обприскували посіви регулятором росту рослин Біолан.  

Рістрегулятор jБіолан біологічний препарат широкого спектру дії, що являється 

продуктомj біотехнологічного культивування грибів міксоміцетів з кореневої 

системиj женьшеню разом із додаванням халатних форм мікроелементів jта 

характеризується j підвищеним вмістом аналогів фітогормонів, амінокислот, 

біогенних j мікроелементів і насичених жирних кислот, що відповідають за 

виробленняj фітоалексинів. Регулятор росту природного jпоходження 

ауксинової, jцитокінінової, гіберелінової природи. Біолан є препаратом 

широкого jспектру дії, який використовують для обробки насіння та 

обприскування i рослин. Знижує фітотоксичну дію гербіцидів. Під впливом 

Біолана kпідвищується стійкість рослин до хвороб, стресових kфакторів. 

Препарат дозволяє покращити kkякість продукції та збільшити врожай 

зернобобових. 

 Мікробіологічний k препарат у торф’яній формі Ризогумін 

використовуєтьсяk для бактеризації насіння гороху з метою поліпшення 

азотногоk живлення рослин та підвищення врожайності. До складу kkk біопрепарату 

входятьjj бактерії роду Rhizobium leguminosarun 31 також фізіологічно kактивні 

речовини біологічного kпоходження, а саме ауксини, цитокініни, амінокислоти 

та гумінові кислоти. 

В дослідіk висівали горох сорту «Девіз». Сорт занесений до Реєстру сортів 

рослин llУкраїни з 2007 року. Безлисточковий (вусатий), напівкарликового lтипу, 

висота рослин – 78–85k см, міжвузлів до першого суцвіття – 12–14. Квітки kбілі, 

на квітоніжках по 2 квітки. kБіб лущильного типу. Кількість насінин у бобі 4–5, 

насіння рожеве з kkчорним насіннєвим рубчиком. Сорт lстійкий до вилягання 

тому придатний до kkзбирання прямим комбайнуванням.  
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2.4 Схема досліду. 

  В польових дослідах bвивчали дію регулятора росту рослин Біолан 

та мікробіологічного h препарату Ризогумін окремо та сумісно на рослини гороху 

посівного з метою розробки u екологічно безпечних, фізіологічно ефективних, 

економічно iобгрунтованих методів підвищення врожайності гороху. Польові 

досліди закладалиo відповідно до нижченаведеної схеми (Табл.  1). 

Таблиця 2.1  

Схема досліду  

Варіанти досліду  Норми витрати препаратів 

1. Без застосування препаратів (контроль1) -  

2. Ризогумін  200 мл/га (гектарну 

норму насіння) 

3. Біолан  15 мл/га 

4. Ризогумін + Біолан  200 мл/га + 15 мл/га 

 

Досліди закладали iметодом послідовного розміщення варіантів. 

Повторність трикратна. 

І повторність ІІ повторність ІІІ повторність 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4  

Рис.2.1 Схема розміщення дослідних ділянок 

Всього в досліді o12 ділянок – 4 варіанти по 3 повторності. Загальна площа 

однієї дослідної ділянки oскладала 100 м2, облікової – 50 м2.  

Польові досліди oзакладали систематичним методом. Повторність досліду 

– триразова. Площа oдослідної ділянки – 90–100 м2 , облікової – 50 м2.  

Горох уo дослідах вирощували за загальноприйнятою технологією. Після 

oзбору попередника (озимої пшениці), при наявності однорічних бур’янів 

oпроводять одне дискування (ЛДГ-15) на глибину 6 – 8 см і звичайну зяблеву 

pоранку плугами ПЛН-5-35 на глибину 20–22 см. Дискування oпроводили 
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дисковими oлущильниками (ЛДГ-10А) на глибину 10–12 см. Передпосівний 

обробіток iгрунту починають відразу після настання фізичної стиглості ґрунту з 

розпушування iборонами (БЗТС-1,0) у комплексі з шлейфами, яке проводять під 

кутом iдо оранки. Потім передпосівний обробіток паровими культиваторами 

(КПС-4) в iагрегаті із середніми боронами на глибину 6–8 см. Обробкум насіння 

мікробіологічним i препаратом перед посівом проводили у день посіву. Норма 

висіву – 1,2 iмлн/га схожих насінин.  

Сівба при iiнастанні фізичної стиглості ґрунту, відразу після його 

передпосівногоo обробітку, звичайним рядковим способом зерновими сівалками 

СЗ-3,6,o на глибину 6–7 см. Післяпосівне коткування ґрунту за o використовують 

СКГ-2,2. З oпоявою сходів посіви також боронують (під кутом до сівби) 

зубовими oабо сітчастими боронами БЗС-1,0. Збирають врожай зважаючи на 

станo дозрівання (пожовтіння) на 60–75 % нижніх і середніх бобів на oрослинах.  

В досліді oвисівали горох сорту «Девіз». Сорт занесений до Реєстру сортів 

рослин iiУкраїни з 2007 року. Безлисточковий (вусатий), напівкарликового iтипу, 

висота рослин – 78–85 см, міжвузлів до першого суцвіття – 12–14. Квітки білі, 

на квітоніжкахu по 2 квітки. Біб лущильного типу. Кількість насінин у бобі 4–5, 

насінняu рожеве з чорним насіннєвим рубчиком. Сорт стійкий до вилягання 

тому uпридатний до збирання прямим комбайнуванням. Обприскування посівів 

регулятором tросту рослин проводили оприскувачем ОГН–600 з витратою 

робочого розчину u300 л/га. 
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2.6  Методика проведення досліджень. 

Облікиy та спостереження, фізіологічні дослідження у дослідах  

виконували згідно методик:  

- вміст uу прилистках холорфілів a і b, суми хлорофілів (a+b), каротиноїдів 

визначали спектрофотометрично на LEKI SS1104 з використанням 

формул D. iWettstein [43] для 100-го ацетону:  

Схл.а = 9,784𝐷662 − 0,990𝐷644 

Схл.𝑏 = 21,426𝐷644 − 4,650𝐷622 

Схл.а+хл.𝑏 = 5,134𝐷662 + 20,436𝐷644 

Скар. = 4,695𝐷440,5 − 0,268Схл.а+хл.𝑏 

де: Схл.а ; Схл.𝑏 ; Схл.а+хл.𝑏 і Скар.− відповідно концетрації хлорофілів а, b, їх 

суми таi каротиноїдів, мг/л; 

D − iекспериментально одержані величини оптичної щільності за 

відповідних iдовжин хвиль. 

Розрахувавши oконцентрацію пігментів за рівняннями, визначили їх 

масовуi частку в досліджуваному матеріалі за формулою (мг/г маси сирої 

речовини): 

А =
С ∙ 𝑉

𝐻 ∙ 1000
, 

де: С − uконцентрація пігментів, мг/л; V − об’єм екстракту, мл; Н − 

наважка uрослинного матеріалу, г; 

– площу uлисткової поверхні – з використанням висічок [43];  

– чисту продуктивність фотосинтезу посівів розраховували за 

методикою О. О. Ничипоровича [43]. 

– облік uврожаю гороху посівного виконували поділянково, прямим 

комбайнуванням з наступним зважуванням та перерахунком на стандартну 

вологість pзерна; 
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РОЗДІЛ 3.  

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ. 

3.1 Формування uпігментного комплексу листкового апарату гороху

 Дослідження iпроблеми фотосинтезу на сучасному рівні дає підставу 

вважати, iщо фотосинтетична діяльність сільськогосподарських культур є 

основую ooїх продуктивності і значною мірою залежить від вмісту пігментів iу 

рослинах. Основнеo значення належить зеленим пігментам, хлорофілам a і b,i які 

в свою iчергу є чутливими індикаторами фізіологічного стану рослинного 

організмуe [44]. Функціональна активність та кількісний uсклад даних пігментів 

відображаєu потенціну здатність рослини до формування біологічного врожаю 

[45]. Зазначені i пігменти беруть безпосередню участь у формуванні структури 

фотосинтетичного o апарату, відіграють важливу роль у фотосинтетичних та 

фотохімічнихo реакціях, пов’язаних із поглинанням і трансформацією енергії, 

якаo використовується в процесах синтезу речовин, необхідних для росту і 

розвитку ooрослин. Поряд із хлорофілом постійним компонентом 

фотосинтетичних oсистем є каротиноїди — поліфункціональні пігменти, які 

виконують oроль допоміжних світловловних пігментів у процесі фотосинтезу, 

захищають oooхлорофіл від руйнування під час окиснювального стресу, 

зумовленого несприятливими чинниками довкілля [46]. 

 Нині oвстановлено, що на утворення фотосинтетичних пігментів та 

інтенсивністьi фотосинтезу позитивно впливають регулятори росту рослин. Як u 

відомо, застосування iцих біологічно активних речовин дає змогу повніше 

реалізуватиuu потенційні можливості рослин, підвищити їх стійкість до дії різних 

стресових i чинників, збільшити врожай сільськогосподарських культур. 

Особливістюi застосування рістрегуляторів є те, що вони в малих дозах 

викликаютьi значні зміни в рості й розвитку рослин, стають невід’ємним 

елементомi сучасних інтенсивних агротехнологій [47]. 
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 У результаті i проведених досліджень встановлено вплив досліджуваних 

біологічних i препаратів на формування фотосинтетичних пігментів у 

прилистках гороху посівного у різні фази iiвегетації.  

Вміст у iприлистках гороху вміст суми хлорофілів а і b, визначали у фазах 

7–8 прилистківi та бутонізації-цвітіння у відібраних зразках прилистків. 

 Так, дослідженнями i встановлено, що вміст суми хлорофілів a+b в 

прилистках iгороху залежав від біотичних та абіотичних чинників, у тому числі 

від фази iросту та розвитку рослин і від досліджуваних препаратів, зокрема їх 

норм внесення, що застосовували в i посівах (Табл. 3.1). 

Таблиця 3.1  

Вміст суми хлорофілів а і b в прилистках гороху за дії 

мікробіологічного препарату i Ризогумін (200 г/га) та регулятора росту 

рослин Біолан (15 мл/га), 2023р 

 

Варіант досліду Фаза 7–8 прилистків, 

% на суху речовину 

Фаза бутонізації-

цвітіння, % на 

суху  речовину  

1. Без препаратів (контроль) 1,10 1,60 

2. Ризогумін 200 г/га 1,22 1,87 

3. Біолан 15 мл/га  1,16 1,74 

4. Ризогумін 200 г/га + 

Біолан 15 мл/га 

1,38   2,06 

 

Аналізуючи i отримані дані, можна відмітити, що за передпосівної  обробки 

насіння iмікробіологічним препаратом Ризогумін в нормі 200 г/га вміст 

хлорофілу iзростав у порівнянні з контролем у фазі 7–8 прилистків на 11 %, 

відповідно у uuнаступній фазі бутонізації–цвітіння – на 17 % відповідно до норми 

мікробіологічного u препарату.  

У варіанті uде проводили оприскування посівів регулятором росту рослин 

Біоланu в нормі 15 мл/га вміст  суми хлорофілів а і b перевищував контроль на 6 

% відповідноu у фазі 7–8 прилистків, а у наступній фазі бутонізації–цвітіння  – 

на 9%, uпроте дещо нищий ніж у варіанті із передпосівною обробкою насіння 

мікробіологічним uпрепаратом.  
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Однак, сумісне uзастосування мікробіологічного препарату Ризогумін у 

нормі 200 г/гаu з регулятором росту рослин Біолан в нормі 15 мл/га більш 

позитивно uвплинуло на вміст суми хлорофілів a+b, його показники були 

найбільшими uта перевищували контроль на 25,5 % у фазі 7–8 прилистків, та на 

–29,2 %u у наступній фазі вегетації, а саме  бутонізації-цвітіння.  

Отжеu застосування мікробіологічного препарату Ризогумін як окремо, так і 

сумісно uз регулятором росту Біолан сприяє підвищенню вмісту суми 

uхлорофілів a+b  в прилисткахi рослин гороху, адже препарати біологічного 

походженняi посилюють у рослинах обмінні процеси, що супроводжуються 

розвиткомi потужної надземної біомаси та формуванням оптимального за 

розміромi фотосинтетичного апарату із збільшеним вмістом хлорофілу у 

листках. Таким iчином, сприяє підвищенню врожайності сільськогосподарських 

культур.  
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3.2 Формування площі листкового апарату. 

Розмір iплощі листкового апарату рослин напряму залежить від 

загального i розвитку рослинного організму та умов вирощування. Оптимальна 

заi розмірами площа листків забезпечує повніше поглинання світла, 

раціональніше i продукування рослинами органічної речовини та сприяє 

кращому газообміну.  

В iрезультаті проведених досліджень встановлено, що обробка насіння 

перед iсівбою сприяє активному формуванню площі листкової поверхні (Табл. 

3.2). 

Таблиця 3.2  

Вплив мікробіологічного i препарату Ризогумін та регулятора росту рослин 

Біолан на формування фотосинтетичного апарату рослин гороху (площа 

прилистків на 1 росл.(см2),2023р.) 

Варіант досліду  Фаза 7–8 

прилистків 

Фаза бутонізації-

цвітіння 

1. Без препаратів (контроль) 118,5 129,0 

2. Ризогумін 200 г/га 132,7 143,2 

3. Біолан 15 мл/га 128,0 140,6 

4. Ризогумін 200 г/га + Біолан 15 

мл/га 

139,8 152,2 

 

Так, за iпередпосівної обробки насіння гороху мікробіологічним 

препаратом iРизогумін у нормі 200 г/га у фазу 7–8 прилистків, відмічено 

зростання oдосліджуваного показника на 14,2% до контролю. Обприскування 

посівівo рістрегулюючим препаратом Біолан також сприяло активнішому 

нагромадженнюp фотосинтетичного апарату рослин гороху та pпідвищенню 

даного показника oвідносно контролю на 9,5%. Однак, найвищі показники 

відміченоp за комплексного застосування передпосівної обробки посівів 

мікробіологічнимp препаратом та рістрегулятором, де перевищення контролю 
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сягає 21,3 %, що p свідчить про краще проходження асиміляційних процесів у 

рослинахpp гороху.  

Аналізуючиpp даний показник у наступній фазі вегетації – бутонізації-

цвітіння, pспостерігається аналогічна залежність. Зокрема, p у варіанті із 

передпосівною обробкою насіння pбіологічним препаратом Ризогумін у нормі 

200 г/га норму pнасіння площа прилистків на 1 рослині становила  143,2 см2 , що 

на p11 % перевищувало показники у контролі. Поряд з тим,p за обприскування 

посівів рістрегулятором pБіолан у нормі 15 мл/га, досліджуваний показник 

зроставp відносно контролю на 9%. Найвищі ppдані отримано за комплексного 

використанняp досліджуваних препаратів. А саме, у варіанті p Ризогумін 200 г/га 

+ Біолан 15 pмл/га площа листя перевищувала контроль на 18 %, а варіанти з 

окремою pдієї Біолану на 8,2% та Ризогуміну – на 6,3%.  

Таким чиномp можна відмітити позитивний вплив досліджуваних 

препаратівp на формування фотосинтетичного апарату рослин гороху, що 

засвідчилоo позитивний вплив даних препаратів на проходження у рослинах 

фізіолого–біохімічних o процесів, що підтверджуються нашими попередніми 

дослідженнями. 

 

 

3.3  Інтенсивність ростових процесів рослин гороху. 

Як свідчать джерела літератури – висота рослин зернобобових культур є 

важливим чинником, який впливає на їх продуктивність [48]. Аналізуючи 

динаміку цього показника протягом вегетації говорять про те, які були умови 

росту і розвитку рослин в онтогенезі. Аналіз темпів росту стебла свідчить, коли 

були найбільш оптимальні умови для формування високопродуктивних 

агрофітоценозів сільськогосподарських рослин. Збільшення висоти оброблених 

рослин на перших етапах онтогенезу є позитивною ознакою, оскільки дозволяє 

сформувати потужний листковий апарат. Літературні iдані свідчать про вплив 

препаратів стимулюючої дії на рослини бобових oрослин. Наприклад, циркон є 

ефективним на рослинах гороху сортів Вего йpp Орлус, оскільки призводив до 
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збільшення довжину пагонів pна 35 %. Такий pже результат спостерігається при 

передпосівній обробці насіння огірків, томатів, pp перцю, баклажанів [49].  

Вагомим [показником інтенсивності протікання ростових процесів є 

накопичення pструктурної біомаси, який відображує «продуктивність» 

біосинтетичних pпроцесів [50]. З цієї p точки зору доцільним було визначення 

цього pпоказника для лінійного росту і накопичення біомаси p надземною 

частиною і коренями досліджуваних рослин. 

Так, у pваріанті за передпосівної обробки насіння мікробним препаратом 

Ризогумінp у нормі 200 г/га норму насіння, виста рослин відрізнялася від 

показниківp контролю та перевищувала їх на 13 % у фазу 7-8 пари прилистків, 

такажo залежність прослідковується і у наступні фази вегетації культури. 

Зокрема, pу фазі бутонізація-цвітіння – на 16 % та 12 % у фазу формування бобів 

(Табл. 3.3). 

Таблиця 3.3 

Висота рослин гороху pза дії мікробіологічного препарату Ригоплан та 

регулятора росту рослин Біолан, см 2023р. 

Варіант досліду  7–8 пара 

прилистків  

Бутонізація-

цвітіння 

Формування 

бобів  

Без препаратів 

(контроль) 

22,7 53,3 78,5 

Ризогумін 200 г/га 25,8 60,9 88,5 

Біолан 15 мл/га 24,7 57,5 84,7 

Ризогумін 200 г/га + 

Біолан 15 мл/га 

26,8 62,1 90,7 

НІР05 1,1 1,8 4,2 

Поряд зp тим, за обприскування посівів регулятором росту рослин Біолан 

15 pмл/га, висота рослин також перевищувала показники у контрольному 

варіанті, в pсередньому на 8–9 %. Оптимальними за p вистою та розвитком 

рослини горохуpp спостерігалися у варіанті комплексної дії передпосівної 

обробкиpp насіння та обприскування посівів регулятором росту [рослин. Так, 

застосуванняp Ризогумін 200 г/га з Біолан 15 мл/га забезпечило зростання висоти 

рослинp відносно контролю на 18% , а відносно окремої дії Біолану 15 мл/га – на 
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8,5 % уp фазу 7–8 пара прилистків, у фазу бутонізації-цвітіння на 16,5%p відносно 

контролю та 8%p відносно окремої дії рістрегулятора Біолан; у фазу формування 

бобівpp – на 15,5% проти контролю та 7% проти pppсамостійної дії Біолану 15 мл/га. 

Таким llчином, можна відмітити позитивний вплин досліджуваних lпрепаратів на 

проходженняp фізіологічних процесів у рослинах гороху, у тому числі й 

ростовихp процесів.   

 

3.4 Чиста продуктивність фотосинтезу.  

Формування oврожаю рослин в значній мірі залежить від їх здатності 

засвоювати oз навколишнього середовища воду та неорганічні речовини, що 

використовуються oна побудову живих тканин. При цьому o на всі процеси 

метаболізму oі утворення органічних сполук витрачається сонячна енергія, що 

засвоюєтьсяo рослинами в процесі фотосинтезу. Отже, iпродуктивність 

сільськогосподарських культур в oзначній мірі залежить від інтенсивності 

процесівo фотосинтезу, синтезу і транспорту метаболітів, адже в oпроцесі 

фотосинтезу створюється близько 95% загальної o біомаси рослин [51,52]. 

Процес oфотосинтезу залежить як від біологічних особливостей самих 

рослин, так і від iкомплексу факторів навколишнього середовища. До важливих 

показниківo, що характеризують динаміку формування o врожаю належить чиста 

продуктивність oфотосинтезу. Цей показник, oявляє собою відношення приросту 

маси сухоїo речовини в грамах за певний проміжок часу до одиниці листкової 

поверхні (м2). 

Згідно досліджень oбуло встановлено, що застосування біологічних 

препаратів у oпосівах гороху в значній мірі впливає на формування чистої 

продуктивності фотосинтезу (Таблиця 3.4).  

Таблиця 3.4 

Вплив різних мікробіологічного препарату Ризогумін та регулятора росту 

рослин Біолан на чисту продуктивність фотосинтезу посівів гороху, 2023 р.  

Варіант досліду г/м2 

за добу 
% до 

контролю 

1. Без препаратів (контроль) 2,40 100 
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2. Ризогумін 200 г/га 2,78 116 

3. Біолан 15 мл/га 2,61 109 

4. Ризогумін 200 г/га + Біолан 15 мл/га 2,85 119 

НІР05   

Так, дослідженнями o було відмічено, що за передпосівної обробки насіння 

гороху oмікробіологічним препаратом чиста продуктивність фотосинтезу 

зростала відносноo контролю на 16 %, а за обприскування посіві регулятором 

росту рослин oБіолан у нормі 15 мл/га досліджуваний показник зростає на 9 % 

відносноo контролю. Найвищий рівень o ЧПФ відмічено у варіанті де поєднано 

передпосівна обробка o насіння Ризогуміном у нормі 200 г/га та обприскування 

Біоланом oу нормі 15 мл/га, де перевищення контолю сягає 19 %, а перевищення 

варіантівo з окремої дії регулятора росту рослин Біолан o 15мг/га – 9% та 

отриманих pданих за передпосівної обробки насіння мікоробним oпрепаратом 

Ризогумін 200 г/га – oна 2,5%. Ці дані свідчать про позитивний вплив 

досліджуваних oпрепаратів на формування фотосинтетичного апарату та 

проходження активно oпроцесів фотосинтезу.    

 

 

3.5 Врожайність[ зерна гороху при застосування регулятора росту рослин та 

біологічного препарату. 

Врожай сільськогосподарських культур є комплексним показником, 

сформованимo в результаті взаємодії численних факторів зовнішнього 

середовища та біологічних властивостей p самого сорту [53].  

За даними Іщенко p В.А. [54] обробка насіння Ризогуміном і ПМБК сприяла 

суттєвому підвищенню pврожайності культури – у середньому по варіантах на 

0,36–0,44 т/га, або p15,2–19,5 % при показнику в контролі 2,36 т/га. За дії 

мікродобриваp Реаком урожайність гороху суттєво зростала – на 0,36 т/га, або 

15,5 %, iрегулятора росту Емістим С – на 0,39–041 т/га, або 16,8–17,7 %, аo їх 

поєднання – на i0,22–0,55 т/га, або 9,5–23,7 %. Вищуo урожайність – 2,87 т/га за 

приросту до oконтролю 0,55 т/га забезпечила обробка насіння Емістимом С у 

поєднанні з oобприскуванням посівів Реакомом (4 л/га).   
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Також, дослідженнями o встановлено, що за передпосівної обробки насіння 

гороху oмікробіологічним препаратом Оптимай i Пульс, на фоні мінерального 

удобрення oта проведення позакореневого підживлення рослин Вуксал 

Мікроплант, oврожайність гороху сорту Гайдук досягала 3,61 т/га та сорту 

Карені – o3,94 т/га [55]. 

 Тому, pдоцільним було встановити як впливають на врожайність гороху 

мікробіологічний o препарат та регулятор росту рослин, як окремо так і oсумісно.  

 У результаті i проведених досліджень встановлено, що врожайність 

гороху oформувалась залежно від погодних умов, які складалися у o 2023 році 

проведення oдосліджень та різних способів використання мікробіологічного 

препаратуp Ризогумін та регулятора росту рослин Біолан (Табл. 3.5).  

Таблиця 3.5 

Урожайність гороху oзалежно від застосування мікробіологічного 

препарату Ризогумін та регулятора росту рослин Біолан, 2023р.  

Варіант досліду Урожайність, т/га % до контролю Прибавка 

врожаю, т/га  

1. Без препаратів 

(контроль) 

1,82 100 - 

2. Ризогумін 200 г/га 2,04 112,3 0,22 

3. Біолан 15 мл/га 1,96 107,5 0,14 

4. Ризогумін 200 г/га 

+ Біолан 15 мл/га 

2,13 117,1 0,31 

НІР05 0,09   

  

Так, за yпередпосівної обробки насіння мікробним u препаратом Ризогумін 

200 г/га перевищення iврожайність гороху по відношенні до контрольного 

варіанту становить u12,3%, що забезпечило прибавку i – 0,22 т/га. Поряд з тим, за 

обприскування посівів o гороху регулятором росту рослин Біолан 15 мл/га 

приріст врожаю oскладає 0,14 т/га, що перевищує контроль на 7,5%. Значно o 

вища врожайність гороху i відмічена за поєднання передпосівної обробки 

насінняo біопрепаратом Ризогумін та обприскування посівів рістрегулятором 

Біолан, oде перевищення контролю становить 17,1% за прибавки врожаю – 0,31 
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т/га, щоo на 9,6 % перевищує показники отримані за окремої дії Біолану 15 мг/га 

таo на 4,8% перевищує дані у варіанті із окремою обробкою o насіння перед 

посівом мікробнимo прапаратом Ризогумін. Можна o зробити висновок, що 

комплексне pвикористання біопрепаратів, а саме обробка насіння перед посівом 

мікробним oпрепаратом та обприскування посівів регулятором o росту рослин  

забезпечувало iпокращення розвитку як надземної біомаси, так і кореневої 

системи oрослин, що сприяло активізації основних фізіологічних, oбіохімічних 

процесіву pрослині а отже, відбувалося покращення мінерального p живлення та 

забезпечення рослинного p організму, що є важливою умовою формування 

врожаю [56]. 
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РОЗДІЛ 4.  

АНАЛІЗ ЕКОНОМІЧОЇ ЕФКТИВНОСТІ ДОСЛІДЖУВАНИХ ЗАХОДІВ. 

 В сучасних oумовах ведення сільського господарства p серед важливих 

вимог до новітніх, pекологічних технологій вирощування культур, в томи числі 

гороху є можливість iзниження економічних витрат і як результат – зростання 

прибутку та iрентабельності [57]. 

Виконавши oобрахунки економічної ефективності вирощування гороху 

посівного oзалежно від використання мікробіологічного препарату Ризогумін та 

регулятораo росту рослин Біолан встановлено, що найвищі o економічні 

показники було ooвідмічено у варіантах досліду із найвищими прибавками 

урожаю. Зокремаo, за передпосівної обробки насіння мікробним препаратом 

Ризогумін p200 г/га прибавка врожаю складала 0,22 т/га, за дії регулятора o росту 

рослин Біолан 15мл/га – 0,14 т/га, pнайвища прибавка врожаю відмічена у 

варіантах поєднанняp передпосівної обробки насіння Ризогуміном 200 г/га та 

обприскуванняp посівів на фоні дії мікробного препарату Біоланом 15 г/га і 

становилаp 0,31 т/га. Найвища pвартість валової продукції прослідковується 

також у pваріанті Ризогумін 200 г/га + Біолан 15 мл/га p і складала 18105 грн. 

Водночас, pформування найвищої вартості валової продукції в даному варіанті 

досліду pзабезпечило одержання найвищого прибутку з 1 га, який складав – 

10949 грнp (Табл. 4.1). 

Таблиця 4.1 

Економічна ефективність застосування мікробіологічного препарату 

Ризогумін та регулятораp росту рослин Біолан у посівах гороху, 2023р.  

Показники Варіанти досліду 

Контроль Ризогумін 

200 г/га 

 Біолан 

15 

мл/га 

Ризогумін 

200 г/га + 

Біолан 15 

мл/га 

Урожайність з 1 га, т/га 1,82 2,04 1,96 2,13 
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Приріст урожаю, т - 0,22 0,14 0,31 

Загальні витрати на 1 га, грн 6815 7135 7097 7156 

в т.ч. додаткові - 320 282 341 

Вартість валової продукції, 

грн 

15470 17340 16660 18105 

В т.ч. додаткової, грн - 1870 1190 2635 

Чистий прибуток з 1 га, грн  8655 10205 9563 10949 

Собівартість 1 т продукції  3744 3497 3620 3359 

Рентабельність, % 127 143 135 153 

Додатковий прибуток - 1550 908 2294 

Окупність додаткових 

затрат, рази 

- 4,8 3,2 6,7 

 

Формування найвищого додаткового прибутку забезпечило зменшення 

собівартостіp 1 т продукції. Так, у варіанті контролю собівартість 1 т продукції 

складалаp 3744 грн, то за комплексної дії мікробного препарату Ризогумін pдля 

обробки насіння p з наступним обприскуванням посівів регулятором росту 

рослинp складала – 3359 грн. При цьому, формувався найвищий рівень 

рентабельностіp – 153 %.  

 Отже, можна pвідмітити, що найбільш економічно вигідним є 

застосування pпри вирощуванні гороху мікробіологічного препарату Ризогумін 

200 г/гаp для передпосівної обробки насіння з наступним p обприскуванням 

посівів рістрегулятором p Біолан 15  мл/га, так як у даному варіанті формувався 

найвищий прибуток p та рівень рентабельності виробництва.  
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ВИСНОВКИ 

1. Сумісне застосування kмікробіологічного препарату Ризогумін у нормі 200 

г/га з регулятором pросту рослин Біолан в нормі 15 мл/га більш позитивно 

вплинуло на вміст суми хлорофілів a+b, його показники були найбільшими 

та перевищувалиo контроль на 25,5 % у фазі 7–8 прилистків, та на – 29,2 % у 

фазу бутонізації-цвітіння.  

2. Відмічено oпозитивний вплив досліджуваних препаратів на формування 

фотосинтетичного oапарату рослин гороху. Так, у варіанті Ризогумін 200 г/га 

+ Біолан o15 мл/га площа листя перевищувала контроль на 18 %.  

3.  Оптимальний oвплив на формування висоти рослин відмічено за 

застосування i мікбного препарату Ризогумін 200 г/га для передпосівної 

обробки насіння iз наступним обприскуванням посівів рістрегулятором 

Біолан 15 i мл/га, що забезпечило зростання висоти рослин відносно 

контролю на 15,5–18% залежно від i фази вегетації.  

4. Найвищий рівень iЧПФ відмічено у варіанті де поєднано технологічні 

операції i а саме передпосівна обробка насіння мікробіологічним препаратом 

Ризогуміномo у нормі 200 г/га та обприскування посівів по фону, 
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рістрегулятором Біоланом у i нормі 15 мл/га, де досліджуваний показник 

перевищував показники iконтролю на  19 %.  

5. Найвища врожайністьi гороху відмічена за поєднання передпосівної обробки 

насіння iбіопрепаратом Ризогумін та обприскування посівів рістрегулятором 

Біолан, oде перевищення контролю становить 17,1% за прибавки врожаю – 

0,31т/га.  

ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ 

В умовах Правобережного Лісостепу України з метою підвищення 

врожайності гороху посівного та біологізації технології його вирощування в 

посівах культури доцільно i застосовувати для передпосівної обробки насіння 

мікробіологічний препарат Ризогумін 200 г/га ( на гектарну норму насіння) з 

наступним iобприскуванням по даному фону посівів регулятором росту рослин 

Біолан 15  мл/га.  
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Додаток А  

 

Метеорологічні умови в роки проведення досліджень за даними метеостанції Умань 

Показники 
Місяці 

І ІІ ІІІ IV V VI VII VIII IX X XI XII За рік 

Кількість опадів за місяць, (мм) 

Середня 

багаторічна  
38 34 36 41 52 81 68 49 61 43 43 40 586 

2023 6,0 20,5 27,2 129,6 42,4 15,8 92,5 12,4 4,2     

 Середньомісячна температура повітря, 0С 

Середня 

багаторічна 
-3,4 -2,3 2,5 9,7 15,4 19,0 20,9 20,1 14,5 8,3 2,8 -1,8 8,8 

2023 0,2 -0,2 5,1 8,8 15,4 19,6 21,3 22,9 18,4     

        Відносна вологість повітря, % 

Середня 

багаторічна 
86 85 82 68 64 66 67 68 73 80 87 88 76 

2023 89 81 72 80 56 64 68 65 62  
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