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ВСТУП 

 

 

Рід Кашітан (Castanea (Tourn.).) належить до родини Букових (Fagaceae), 

який включає близько 14 видів однодомних, роздільностатевих листопадних 

дерев або кущів. Вперше цей рід був описаний Турнефором у 1700 році. Згодом 

К. Ліней (1753) об’єднав його види в склад роду Fagus. У 1759 році Міллер 

знову запропонував його як самостійний рід Castanea, що отримало загальне 

визнання ботаніків. 

Промислове виробництво багатьох малопоширених, але цінних, таких як 

каштан, рослин, стримується недостатньою інформованістю населення про 

корисні їх властивості, невеликою кількістю сортів і гібридів, що внесені до 

Реєстру сортів рослин Украіїни [1-3]. 

Актуаільність теми. Пеірші опіиси каштаіна їстиівного у флорі Украіїни 

буіли зроблені в ХіІХ столітіті перевіажно в лісах Закаріпаття та в Кріиму. В 

іншіих регіонах краіїни каштан їстівний зустрічіається лише в ботаінічних садах. 

Каштана їстивного вивічався багатьма автоірами основніою метою якиіх 

було вивічення умов зберіганіня та проросітання насіння каштіану в умовіах 

бувішого Центральіного ботанічіного саду акаідемії наук УРСР. 

Багатоірічними досліджеіннями, проведііеними Клименко С.В. 

підтіверджено, що каіштан може витіримувати метеоріологічні умоіви усіх 

ареіаілів України, де пошіирений горіх воліоський. Це дає підсітави біліьш 

глибокіого вивчення кашітану та інших блиізьких видів як горііхоплідної так і 

декоратіивної культури.  

Одінак, враховіуючи госпіодарсько-цінні озніаки каштана їстивного, 

актуаліьним залишаіється опрацюівання широкоіго кола питань, пов’язаниіх з 

вивчеінням внутрішньовидіового полімоірфізму регенеріаційної здатніості in vivo 

та in vitro. Вивчеіння регенераціійних процесів in vivo каштана їстивного та 

культіивування його в культурі in vitro дозволіить значно збагатіити росліинні 

ресуірси України новіими цінними матерііалами. 

Наукова новизна одержаних результатів. Вперіше для предстаівників 
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ріоду Castanea Mill. як елеменіт технології розімноження садивноіго матіеріалу 

каштіану, а також найібільш цінних вихіідних селекційних матерііалів 

відпрацьовіана техніка in vitro з удосконіаленими нами живиільними середовиіщами 

DKW48, MS31, WPM40 та MS68. 

Практичне цінність одержаних результатів. На основі результатів 

досліджень підтверджено можливість мікроклонального розмноження 

генотипів каштана їстивного. 

Матеріали досліджень використано в Національному дендрологічному 

парку „Софіївка” НАН України. 

Апробація результатів досліджень. Осіновні резуліьтати дослідіжень 

обговіоренні на студенітських гурткіах та засіданіні кафедри генетіики, селекції 

росліин та біотеіхнології. Оформілено у вигіляді тезісів (Мікроклоніальне 

розмножіення нетрадиціійних плодовіих культур) і подаіно до друку в збірниік 

матерііалів VІI-ї Міжінародної наукової конфе іренції «Селекіційно-генетичіна 

науіка і освіта (Паірієві читіання)». 
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РОЗДІЛ 1. 

СУЧАСНИЙ СТАН ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ КАШТАНА 

ЇСТИВНОГО В УКРАЇНІ (огляд літератури) 

 

 

1.1. Кашітан їстівний системаітика, похоідження та його знаічення 

 

Рід Каштан (Castanea (Tourn.).) налеіжить до родіини Букоівих (Fagaceae), 

якіий вкліючає блиізько 14 видів одноідомних, роздільніостатевих листіопадних 

деріев або кущіів. Вперіше цей рід був о іписаний Турнефіором у 1700 роіці. 

Згіодом К. Ліней (1753) об’єдінав його виіди в склад роіду Fagus. У 1759 роціі 

Мілілер знову запріопонував його як саімостійний рід Castanea, що отріимало 

загаільне визніання ботаініків. 

За Ю.Л. Мениіцьким рід Castіanea Mill нараіховує близько 12 ви ідів, з яких 

у культіурі вирощуіють п’ять видіів каштана: каштана їстивного –– кашітан 

їстівний, C. dentata –– каштіан зубчатиій, C. crenata –– кашітан городічатий, C. 

mollissima –– кашітан м’який та C. pumila –– каіштан низькоріослий. Всі ці виіди 

викориістовують як плоідові дерева. З них пеірші три вид іи дали почіаток 

головніим культурним сорітам; другі два віиди використоівували в основніому у 

схрещуваіннях. 

Соіматичне число хроміосом 2n = 24. Одінак серед самоісіву та посіадок 

вияівлені поліплоіїдні форми.  

Геологіічні дані про рід Castanea не даіють повної оціінки його еволюіції. 

C.S. Sargent ввіажає що до сереідини третиінного пеіріоду рід існувіав у Півніічній 

Гренліандії та на Аляісці, де буіли знайідені слідіи листіків та плоідів Castanea 

Ungeri Heef. Відбіитки лиістків одніого, а моіжливо двох віидів, знайдіені в 

міоценовіих породах Ореігону та в пороідах пізніього міоціену в Колоірадо, 

вказіують, що рід, яікий ріс в Євіропі ще в крейідовий пеіріод коілись був 

розповісюджений на захіоді Півніічної Америіки, де він заріаз не зустріічається. 

До кініця третиінного періоіду рід Casіtanea був розповсіюджений у Євроіпі 

від Арктіичної області до Середіземного моря, в Аміериці –– від Гренліандії до 

Техаісу та в Азії –– від маліої Азії до остірова Сахаілін. 
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Р.А. Джеійнс ствердіжує, що батьківіщиною каштаінів були краіїни Сходу. 

Там роісте каштан китайіський (C. mollissima). В Яіпонії та Кореї 

розповсюджіений каіштан япіонський (C. crenata Sieb.) пошиірення якіого на 

захіоді Європи даіло початок кашітану їстівніому. Впеірше його введіено в 

кульітуру в 1575 р. 

Батьківіщиною каштана їстивного є Маліа Азія, з якіої він був завеізений у 

Європіу і поступово пошіирився в Гріеції, а пізнііше в Ітаілії, Іспіанії та Фріанції. У 

дикоіму стіані роісте на Кіавказі, Середзеімномор’ї (кірім Сірії, Палестіини і 

Єгіипту), Півіденній Швеійцарії, Фраінції, Ітіалії, Греції. На Кавіказі має 

розірваніий ареіал, переваіжно на півіденних схилах Головіного Кавкаізького 

хребтіа, досить вузіькою смугою, віддаліеною від беріега, на висіоті до 700-1800 м 

над рівніем моря, переіважно на затініених схиліах. 

Сучаісне поширіення каштана предстаівлено трьома відокремліеними 

ареіалами: середземноіморським, який простяігається від Атлантиічного 

побеірежжя Європи до Каспіійського моря, східноазі ійським, який охоіплює 

півніічну частину Азіії, зокрема схіідний Китіай, Корею і Япіонію, і 

північніоамерикансіьким, який зайімає східну частіину США. 

В кожіному з них зроістають ендеміічні види каштіана, зокрема у 

середземноморсіькому – С. sativa Mill., східніоазійському – C. mollisіsima Blume, 

C. crenіata Sieb. et Zucc., C. segіuinii Dode, С.hіenryii Rehd. et Wils та 

північноіамериканському – C. denіtata Borkh., C. puіmilla Mill. (в півдеінній 

часітині ареалу росіте, крім того, декіілька низькоріослих видів каштіана, 

надзвичаійно близьіких до C. puіmilla, які мало пошіирені і не маіють 

господаірського значіення: C. aschei Sudіw., C. floriіdana Asche, C. ozaіrkensis 

Aschіe, C. alniіvolia Nutt., C. paucispіina Ascіhe). 

В Украіїну каштан їстіівний інтродуковаіний в першій поіловині XIX ст., 

як декораітивне дерево, що вирощіується у паріках, садах та взідовж доріг 

(переваіжно на Півдні Украіїни). У лісоівій кульітурі на Укріаїні каштіан їстівіний 

зросітає у Закаірпатті (в містах Беірегово, Мукаічево) – вікіом від одніого до 100 

рокіів і більше, Віінницькій та Одеіській обліастях – до 70 років. Окреімими 
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дереівами і груіпами зустрічіається в паріках і присіадибних діляніках у захіідних 

обласітях України [4]. 

 

1.2. Перспіективи розвіитку каштаніових садів в Укріаїні 

 

Походіження культуріного каштіана їстивніого легко пов’язуєтіься з 

дикоріослим каштана їстивного. На спонтаінне похоідження каштана їстивного 

від дикороіслого вказує ряд автоірів (А.А. Гроісейм (81), А.К. Сейїдіов, Ф.Н. 

Касуміова (26,245) та інші). О іскільки Каштана їстивного не проійшов довгоіго 

шляіху селекції, ми не спостіерігаємо таких разіючих відмініностей культуірних 

фіорм від дикоросілих, як у інших плоідових. Каштан їстівний являіється рідкоію 

породоію на Україні, зустріічається в якості додавіання в дубових лісах та 

невеліикими насадженінями [5]. 

Вивчеіння акліматизаіції та інтродіукції каштана їстивного на Укріаїні має 

віікову давність. Побліизу с. Кукліябаня Берегівсіького району Закаріпатської 

облаісті вік каштана їстивного більіше 100 років. Старіі каштіанові дерева моіжна 

зустрітіи в західних обласітях, а також на Поіділлі,. На Півдіенному березі Криіму 

та в Одесіькій області. В Киієві в Ботаніічному саду імеіні О.В. Фіоміна каштаіна 

їстивного росте протіягом 100 років. 

С.С. Харікевич та В.І. Чопіик згадіують гаї каштана їстивного  в 

Закарпіатті по поніиззях і передігірському лісовіому поясі. Вони вваіжають, що 

колиісь висіяні й виріощені к каштіана їстивного в теіперішній час розсеіляються 

за допоміогою птахів та тваірин, самоісівом і вхіодять до склаіду місцевої флоіри. 

Бііля с. Щаслиівого Мукачіівського райіону в Нижіньо-Вязниціькому 

лісниіцтві за даніими М.А. Федіорова каштана їстивного роісте на площіі 3 га. 

Діане угрупувіання налічує білизько 180 дереів, які досяігають висіоти 24м та до 

2м в діаміетрі з щорічніою урожайніістю більшіе 1000 кг [6]. 

Мукачівсьікий лісоікомбінат з успііхом вироіщує каштана їстивного в 

мішаніих лісокульітура з пороідами, які росітуть більш повіільно. Зараз ці 

культуріи займіають плоіщу біліьше 100 га. 
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У 1965 році на Веселоіоковеньіківській селекціійно-дендроліогічній 

дослідіній станіції було поісіяна насініня каштана їстивного мукачівіського 

походіження. Посів здійсніювали рядовим споісобом на постіійне місце після 

зимоівої стратиіфікації. Догляд за рослин іами полягав лишіе у періодиічному 

підпушіуванні ґрунту в ря ідах. У 20-річніому віці дерева досягіали висоти 5м і 

діаіметр стовбура стаіновив 17см. Вони рясно плодон іосять, плоди достигаіють в 

кініці вересіня. Цей досліід дає повіну можливість вирощувіання каштана 

їстивного на теритіорії Украіїни. 

Дослідіження інтродукції каіштана їстивного в Донеіцькій області на 

Маріуполіьській лісовій досліідній станції Волноваіського району такоіж 

виявиілись позитіивними. Дерева каіштана їстивного в 10-річніому віці досягали 

висоти 4–5м, плодоносять [7]. 

Коротікий огляд та аналіз сучасно іго стану вирощіування каштана 

їстивніого в різних умовах розповсюідження показали, що до теперіш інього часу 

ствоірений єдиний та штіучний ареал його розповсюідження на території 

Укіраїни, а саме в Нижньо-Вязниіцькому лісництві (малюнок). 

Одніак, існуючі методи розмн іоження каштана їстивного не врахоівують в 

достаітній мірі особліивості сучасноіго вирощуваіння каштана їстивного. 

Заготіовка горіхів каштана їстивного, яка проводіиться в основніому в лісових 

насадіженнях потребує перспеіктиви розвіитку за рахунок збільшіення 

промисілових садів каштана їстивного. 

До тепіер каштана їстивного розмніожували перевіажно насіннєвим 

шляіхом, тому в зв’язку з його гете ірозиготністю виніикло велике різноіманіття 

форм. Результіатами даного процесу вияівилось створення багатіьох місцевих 

сортів народіної селекції, які розосіереджені в окреміих господаірствах [8]. 

Для закліадки нових високопродуіктивних та стіійких насадіжень каштана 

їстивного необхідніий відбір серед існ іуючих насаіджень найбіліьш цінних форм 

та сортіів. Виробниіцтво плодів цієї цінн іої рослини можіна збільішити шляхом 

розмножеіння найбільш цінніого маточного матіеріалу. 
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Тому виникіла необхідніість розробки науковіих основ розвеідення 

каштана їстивного та техніології вирощуівання, яка б враховувіала реальні 

ситуаіції при вироіщуванні, а такіож процеси, які визначіають оптимальіне та 

успішіне виконання постаівленого завдання в конкіретних умовах. 

 

1.3. Прискіорене розмножеіння вихіідного матеріаілу Сastanea sativa 

 

Каштан їстівний добре розмніожується як генеріативно (насінням), так i 

вегетатіивно (вкоріненіням кореніевої поріослі та щеіпленням). Пріоте при 

розмноіженні насініням найцiнніiшi озніаки не завжіди успадковіуються: рослини, 

вироіщені з насініня різнятіься морфіо біологіічними особливоістями та 

господаріськими показніиками. Окірім цього, при насіннієвому розмножіенні 

плодоноішення настає пізно. Тому вини ікає необхідніість розміножувати 

кульітурні форми каіштана їстивніого як і інші гетерозіисні плодові кульітури 

частиінами вегетативних органіів. 

Для отриміання однорідного сорто івого посадкового матіеріалу від 

отриманіих дерев при ство іренні плодових плаінтацій ваіжливе значеніня має 

подальіша розробка раціоінальних прийомів вегеітативного розміноження [9, 10]. 

К.Л. Тугуші, Б.Т. Тодуа та іінші багаіто років займіаються селекіцією 

кашітана та його вегетіативним розмніоженням. На їхню думку найкращ іим 

спосоібом такого роду розміноження є окуліірування проростіаючим вічкіом та 

щепіленням живіцем. 

В оістанні роки серед су ічасних напріямків біологіічної наукіи 

біотехніологія визнаіна однією з пріоіритетних. Основу біотех інології рослин 

складаіють культура кліітин, органів і тканіин, клітіинна та геніетична інженіерія. 

У багатіьох країнах світу розвіитку біотехінології надається першоряідне 

значеіння у зв'язкуі з її переваігами періед іншіими видаіми техніологій [11–22]. 

По-періше, біотехніологічні пріоцеси маіють низьіку енергоєімкість, 

практичніо безвіідходні, еколоігічно чисті. Раізом з тим, ці техінології 

передбіачають викоріистання стандіартного облаіднання і препар іатів, а також 

проведеіння дослііджень проітягом ціілого року, незіаілежно від клімаітичних 
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умов, займаіючи при цьому неізначні плоіщі [23–25]. 

Основіними перевіагами мікроріозмноження перед тради іційними 

меітодами вегетатиівного розміноження є масіове отриміання садивніого 

матерііалу, звільінення рослин-регенеірантів від вірусіів і хвороб, можлиівість 

тривіалого збереіження меристеімних рослин, провед іення робіт протягіом всього 

року, еконоімія робочого проістору та економічіність. Метод клонаільного 

мікророзімноження росілин в куліьтурі in vitro на рівніих входіить до сучаісних 

біотехнологіій, а іноді є їх основіою [26–28]. 

Не зважаюічи на велику кільікість експериміентальних робіт, 

присвячіених мікророзмніоженню [29–40], техноілогія клоналіьного 

мікророзмноіження ще не розробліена для веіликої кількості 

сільськогосіподарських куліьтур і, зокріема, для деіревних культіур. Це пов’язано, 

по-першіе, з відсутіністю чітких, відтворіюваних методик, їх трудо іємкістю та 

складіністю, а таікож недостіатністю знаінь морфогеінетичних потенціій рослин 

та спосіобів управіління ними в куліьтурі ткаінини. Періеваги клональніого 

мікророзмноження настільки вагомі, що слід очікувати отримання цим 

спосіобом садиівного матерііалу багатьох плодіових кульітур. в тому чисілі і 

каштана їстивного [41]. 

Проіцес вегетативіного розмноженіня деріевних росілин має триівалий 

період і трудіомісткий, а для деяіких порід звиічайне вегетіативне 

розміноження немоіжливе і піов’язане, як піравило, з пріоцесом укоріінення. 

Меітод клонаільного мікроірозмноження рослиін у куліьтурі in vitro, сутніість 

якоіго склаідає здатіність меристіемних ткаінин утворюівати на пожиівних 

середіовищах з фітогоірмонами калюс, ембріоїіди, адвентіивні пагони, 

дозвіоляє реалізіувати всі веліикі потеніційні можліивості кожіної росілини. 

Метіоди мікроклоніального розміноження окреміих росілин 

відрізніяються певіною специфіічністю, однак загальіними для всіх є такі 

етапіи: обстежіення матіочних рослин, стериліізація вихіідного матерііалу, 

кульітивування росліин регенераінтів, адаптаіція росілин до умов ex vitro [42–
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45]. 

Першіий етап цьо іго проіцесу поліягав в отримаінні чистих, стериліьних 

експілантів. Всі тиіпи експлаінтів (апеікс, брунькіи, лисітя, пагіони, насііння, 

заріодки) отримуівали від здоріових вегеітуючих рослиін, піддаіючи відповіідним 

режиімам стериілізації. 

Настіупним важливіим етаіпом є вибір ексіпланта. При цьо іму враховувіали 

таке: фазу розівитку материнськіої росліини, орган, який слуігує джереілом 

тканіини та його вік, розімір експіланта, поріу року. Експіланти від молоідих 

ювеніільних деірев мали білішу морфогіенну здатність, ніж експлаінти від стаірих 

дереів. Екіспланти, отріимані від доросілих дерев розвивіалися дуже повіільно або 

зовсіім не роісли. 

Біліьшість метоідик розробілено для ткаінин сіяніців деріевних росліин, які 

добріе стерилізуіються та ввоідяться в кульітуру in vitro. Кірім того, з ніих легіше 

отриміати калуісні культіури, але зніачно ваіжче індіукувати моріфогенез та 

регенеріацію росілин. Тому індивіідуальний харіактер реіакцій різних виідів 

росліин на умоіви культиівування і відсіутність чііткої теіорії морфогеінезу in vitro 

зумовілюють викорисітання емпіріичних підіходів піри розіробці техінології 

клонаільного розмноіження [46]. 

На підсітаві анаілізу наукоівої літераітури складіається вражеіння, що 

осніовні приніципи методу клоінального розімноження деіревних рослин 

розріоблено. Встаноівлено, що кіалусні і суіспензійні куільтури викоіристовують, 

перевіажно, для листіяних порід. Піри цьоіму неоібхідним є цитіологічний 

контіроль рослиін, які утвіорились. В той же час необ іхідно зауважиіти, що 

літераітурні даіні іноді не поівністю підкрііплені матеіріалами впроівадження. 

Потребіують подіальшої розріобки питаніня режиіму стеірилізації ексіплантів та 

умоів їх кульітивування. Значніого вдоскоіналення потребіують питаіння 

оптіимізації живіильних середіовищ та співвідіношення фітогорміонів на всіх 

етіапах розмноіження і стоісовно конкріетних генотіипів. 

Культиівування росліин каштана їстивного залеіжало від фізиічних умов, 
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скіладу живіильного серіедовища, геніотипу, а такіож з’ясоівано що і від сеізону 

культивуівання. Піеріод коли найіменший регенеіраційний потеніціал каштана 

їстивного в куліьтурі in vitro — від жоівтня до береізня. Підвищення 

регенераціійного потенцііалу спостіерігали від березія до червня, причоміу 

наійвищу регеінерацію експілантів фіксуівали у траівні. З чеірвня по серпеінь 

міісяць в середіньому регенеріація у всіх видіів і соіртів була стабільіною, а в 

сереідині серпнія спостеріігали другу хвіилю підвиіщеного потеінціалу. З вереісня 

регенеіраційний потенцііал у виідів каштана їстивного зменішувався, а з жовітня 

до березіня стабілізіувався. Аналоігічні дві хвіилі спостеірігали in vivo. Переіхід до 

стаіну спокою в росілині супровіоджується зниіженням горміонів стимуляіторів, 

накопиіченням інгібііторів і підсіиленням їх активіності. Спочаткіу інгібіітори 

накопичіуються в листіках, а поітім перемііщаються в бруіньки, забезіпечуючи 

періехід росілин у спіокій. Стіан споікою і інгібіітори росіту захіищають 

багатоірічні і зиміуючі рослиіни і їх оргаіни розмножеіння від несприіятливих 

умов, перешіоджають неспоідіваному розвиітку ростіових проціесів [47]. Тому 

при культіивуванні мерисітем каштана їстивного в перііод споікою (жовтень-

лютий) коеіфіцієнт розміноження був зніачно меінший у поріівнянні з весіняно-

літніім строкіом ізоліювання мериістем. Відміінність у регеінерації in vitro 

поліягала в тому, що в умо івах in vivo другіа хвіиля іноді мала вищіий бал 

регеінерації на що вплиівали погіодні умоіви (опади, тепло) та зовісім не 

спостеріігались регенеріаційні проціеси у перііод з жіовтня по береізень. 

Натоімість регенеріаційні проіцеси in vitro стаібільно прохіодили дві хвіилі 

підвищеннія регенераіційного потеінціалу приічому періша постіійно була 

більішою від другіої. 

Дослідіження з кліонального мікророзімноженіня каштана їстивного 

такоіж були проіведені з метіою розіробки техноілогії розмноіження, яка 

дозволіила б виріішити осніовне завідання цієї культіури — інтенсиівно 

розмноіжувати вихіідний селекціійний матеріал для забезпеічення колекціійного і 

первиніного сортовипроібування, а також для прискоіреного впровадіження 
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новіих сортів у виробіництво. У проціесі селекіції необхіідно розімножувати 

уніікальні генотиіпи для забеізпечення селіекційних прогірам. У відповіідності до 

поставліеної задачі було виібрано метод кліонального мікріорозмноження на 

осінові кульітури ізольоіваних апікаільних меріистем, який забезпеічує 

максиімальну геніетичну стабіільність і оздороівлення одеіржаних роіслин-

регенераінтів. 
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РОЗДІЛ 2. 

ОБЄКТ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

2.1. Ботанічна і біологічна характеристика каштана їстивного 

 

Кульітура каштана їстивного вивчіена досіить детаільно. Так, питіання 

походіження, ботанічніого скіладу, інтродуікції, бііології розвіитку викліадені в 

праціях J.C. Louіdon, C.S. Sarіgent, A. Camіus, В. Тунієва, А.В. Альбеінського, С.Я. 

Соіколова, А. К. Сеійїдов, Ф.Л. Щепотьієва, А.А. Ріхтіера, Ф.А. Павліенко, К.Л. 

Тугіуші [48]. 

В межіах свого ареаілу каштана їстивного фоірмує веліикі дерева висітою 

35 (40-45) м, діаметіром стовбура 2 (3,5) м. в насад іженні утвоірює пряімо 

стовбуріні дереіва з високопііднятою кроіною. Кора стовбуріа темно-бура, 

позідовжньо-тріщиінувата. Пагіони зелено-кориічнюваті, лиіше ранньіою весною 

опуішені, поітім голі, кругліі або сліабо ребриісті. Бруіньки зеленіуваті слабо 

опушіені, яйцепіодібні, завдіовжки 5 мм.  

Фоірма кроніи буває вузьіко піраміідальна та широкіопірамідальна. 

Лиістя видоівжено-еліптіичне до широкіоланцетого, завшиіршки 5–8см, 

завдіовжки 8–22см, теміно-зелене, блисікуче звеірху та світіло-зеліене зніизу. 

У молоідих листіків осноіва оваільна, без зубціів, у старіих –– з 

клинопіодібною чи сеірцевидною виїмкіою, частііше зубічаста. По краіях листка 

виіїмчато-пильічаті, з довгіими, серпоівидними, загнуітими доігори, сильіно 

загоістреними зубіцями. Вершіина листка закінічується шилоіподібно. Молоіді 

листіки червоінуватого кольоіру. 

Відоміо, що каштіана їстіивного одінодомна, в моліодому віці інкоіли 

дводоімна росліина. Чоліовічі та жініочі квіітки зібірані в суцвііття –– сереіжки, які 

розвиіваються в піазухах лиістків. Сіуцвіття бувіають як одноістатеві так і 

двостаітеві. У двостіатевих суцвііть в веірхній чаістині розтіашовані чоловіічі, а в 

ниіжній жініочі дихіазії. 

Квіітка складаєіться з 8–12 тичіинок з біілими ниткамиі і жовтиіми 

пиліяками. 
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Пилікові зеріна каштана їстивного маійже однаікові по довжіині. По фоірмі 

воіни різнятьіся, моіжуть бутіи окруіглими, еліптиічними та видоівженими. У 

дослііджуваних наміи сортіів та фіорм каіштана їстивного форміа пилковіих зерен 

окріугла. Для пророіщування пилку викоіристовували 1%-вілсотіковий розчин 

сахаріази з експіозицією 24 години. 

Маточікові квітки у вигліяді клубіочків в одніій обгорітці з сімома 

зав’язяміи. Зустрічіаються також з двостіатевими квітіками, які розтаішовані 

посередіині осі. Маточікові розташовуіються в осінові, а тичіинкові на кінці 

сереіжки. Дереіва з дихоігамією –– протоіандричні та проітогінічні. 

Цвітініня починаєіться на поічатку ліипня і продіовжується протягоім 

місяцяі. Квітіки медоіносні, принаіджують бдіжіл. 

Пліід — горііх у гострокіолючій пліісці, кулястіий, або з плоскіим боком. 

Плііска містіить  3–4 плоди і біільше. Розімір горіха 5–6см. Масіа 1000 плодіів 

коливаіється від 2 до 8 кг, маса од іного піоду 7–10 г. Гоіріхи каіштана їстивногіо 

маіють припліюснуту яйцеівидну-шароіподібну форіму. Стуіпінь припілюсну тості, 

як правіило, пріямо залеіжить від кіліькості горііхів в пліюсці. Верішина плоду 

опуішена, витягінута у вигіляді ноісика і закінічується тіак зваіним факіелом, який 

складіається зі здереів’янілиіх залишіків оцвітіини. 

Плодіи багіаті на вітіаміни  С і В, таікож ябліучну та лиміонну кисілоти. У 

ядріах пліодів містиіться віелика кільікість мікроеліементів К, Mg, Nіa, іCa, та 14 

амінокіислот, з якіих 8 найвіажливіші (лізіин, гісітидин, арігінін та іінші). 

Дереівина висоіких технолоігічних якоістей, багіато в чоміу схожа з 

дереівиною дуіба. Дуіже елаістична, мііцна і досіить тверіда, піддаіється згиніу, при 

підвищіеній воліогості міціна. Широіко викориістовується у будівніицтві та для 

виготовлеіння ріізних виіробів. У дереівині та корі містіиться веліика кіліькість 

таніідів які викоріистовують для дуіблення і фарбіування шікір. 

Кореніева систіема добре розвиінена, глиібоко і ширіоко розгалуженіа, в 

результіаті діерево вітростіійке. Ґруінти для кашітану потріібні глибіоко родіючі, 

пухікі, свііжі й воілогі, доібре дреіновані, багіаті на перегіній, каілій та фосфіор з 
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кислотніістю рН 4,5–6,5. Здоірові коірені каіштана їстіивного зазвиічай вкіриті 

коричіневою коріою з червіонуватим відітінком. 

Піри пророістанні наісіння спочіатку з’являіється коріінчик завдіовжки 8-

10см, а потіім стіебло. В першіий рік головніий кіорінь заглибліюється на глиібину 

до 30см та більіше. На другіому році жиіття продовіжується інтенсіивний ріст 

голоівного коріеня та утворіюються багаіто чисіельні боікові коріені [49]. 

Ф.С. Бариішман вияівив у одноірічних садіжанців каштана їстивного три 

тиіпи коренеівих сисітем: стриіжневий тіип, у якоіго при середіній висоіті 

надіземної частіини 13,3см добре вираже іний один голіовний коріінь від якоіго під 

пряміим кутом відіходили бокіові коріені; без стриіжневий тіип з потоівщеним 

зачаткіом стрижіневого коренія завдоівжки до 4см; напівістрижневий типі, якіий 

відрізняєіться піотовщеним стрижінем завідовжки до 10-12 см і різкіо 

закінчіується. 

Кроіна одноіго деріева покіриває діліянку розмііром блиізько 310 м2. Дереіва 

каштана їстивного, які виріосли в приіроді зазвичіай маіють моігутні кріони. Так, 

Н.А. Тхагіуше ствеірджує що деріево каштана їстивного в віціі 200-250 рокіів 

мало кріону в діаіметрі 28м, осноівні скелеітні гіілки у цього дер іева заввиішки 2-

3м. 

Одноірічні прироісти, як праівило, ребіристі, маіють в поперіечному роізрізі 

фіорму зіркіоподібних п’ятикуітників.  

Відоімо, що каштана їстивного володііє велиікою поросльіовою здатніістю. 

Поріосль моіже з’являтіись як за житітя, так і піісля того як деріево зрубаіли. 

Згідно даніих П.А. Ісініського після руібки століітнього дереіва каштана 

їстивного в середньоіму на пеніьку нараховіувалось біліьше 60 піоросель. 

Серед горіхіоплідних каштана їстивного вваіжають одіним із 

морозосітійких рослин. 

Н.П. Бедриіківська звернуіла увагу на різіну морозостіійкість старіих 

дерев, які ростіуть в плодіовому саду с. Лавіки Мукачіівського району 

Закарпатіської облаісті. Так у деріев з маленіькими плодіами прирііст пагонів був 
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уражеіний на 25-30%, у крупніоплідних пошкіоджень майже не було або вон іи 

були незнаічними. 

В.С. Чепуріний ствердіжує що при правіильному вибоірі екоітипу каштана 

їстивного ціліком можліиве створіення насаджіень, які буідуть стійкі до 30-ти 

градуісних мороізів. 

Як відіомо, не менш важліиву роль для розвіитку любої росліини має 

волога. 

В.С. Чепуірний вважіає що в уміовах Чорноіморського узбереіжжя каштана 

їстивного проявіив себе як посухіостійка рослина. 

В.А. Колєісніков та L. Soliqnat вваіжають що силіьна спіека та 

довготріивала посіуха шкіділиво вплиівають на деріево каштана їстивного [50]. 

В багатіьох джереліах вказуєіться, що закоірдоном каштана їстивного не 

розвиваіється, якщо в ґрунті містіиться вапно, а найікращий ефект досягаіється на 

багіатих гумусіом, добре дреніованих глиібоких ґрунтах з найміеншим вміістом 

вапіна. 

Ф.С. Баріишман та М.І. Пекшіибаєв вважіають що каштана їстивного 

досить пластіичною породоію, здатіною в меіжах природіного ареалу успіішно 

росіти як на не глибокіих, бідних кам’яниістих, так і на глиніистих ґрунтах. 

Інші дослідніики А.А. Ріхтер, В.А. Колеісников, Н.Г. Калігін, 

Ф.С. Баришіман М.А. Соліовйова та інші на викліючаючи можлиівості 

вирощуваіння каштана їстивного на бідіних та не глибокіих ґрунтах, вваіжають, 

що найкраіщими для нього є багаті осн іовними елеіментами живліення та 

перегноієм рихлі, кислі та слаібо кислі ґруінти з оптиміальною кислоітністю рН 

4,5–6,5. 

В.Д. Гадіжієв ввіажає, що найікращими для куліьтури каштана їстивного є 

свііжі гуміусова ні без карбіонатні ґруінти [51]. 

 

2.2. Особливості досліджуваних видів каштана 

 

Castanea Mill. — каііштан їстівніий або посіівний належить до родіини 

Буікових (Fagaceae), роду Каіштан (Castanea Mill.) якіий вкілючає біля 14 видіів 
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однодоімних, роздільніостатевих листіопадних дерев та куіщів. Дерево заввиішки 

30–35 м з веліикою яйцеподіібною або кулепіодібною кріоною з глибоко 

проникіаючою коренеівою системоію. До 25 річніого віку кора на стовібурах 

гладеінька, сіро-червіонувата, а піізніше стає темно-коріичневою з глибоікими 

поздовжнііми тріщіинами. Лисітки великі, завдоіжки 8–25 см, довгасто-

яйцеіподібні-ланціентні. Квіітки зібріані у колоісоподібні суцівіття, які 

утворюіються на кініцях пагіонів минуліого року. Пілоди — горіхи одно-

двонасіінні, веіликі з шкірястіим оплодніем кашітанового коліьору. Росліини 

швидікоростучі та досіить довгіовічні. На Кіавказі трапліяються дереіва, вік яких 

станіовить 200–300 років [52]. 

Castаnea dentata Mill. — каштан зубчаітий або америіканський, предсітавник 

роіду Castanea Mill. Явліяється ендеімічним видом Півінічної Америки. Досіягає 

висіоти 30 м і 1,5 м у діаміетрі, кора кориічнювата, яка гліибоко розтрісікується, 

бруньіки яйцеподіібні, загосітрені, пагоніи голі. Листія широколаніцетне 

завідовжки 12-24 см, завіширшки 4-5 см, гостріозубчасте, голе, ліише зниізу по 

жиліках слабо опуішене. Тичіинкові сереіжки завдіовжки 15-20 см, двосітатеві з 

маточкоівими квіткаіми в осінові. Плід 1-2,5 см в діаіметрі з довго відтіягнутою 

опуішеною веріхівкою [53]. 

Налеіжить до світлоілюбних швидікоростучих порід. У півінічних частіинах 

свіого ареалу витіримує моірози до -30оС. 

В коілекції НДП «Софііївка» знаіходиться з 2011 року для викорис ітання в 

якості підщіепи. 

C. pumila Mill. (каштіан низькіорослий). Дерево заввиішки 2,5–3,5 м з 

кулеіподібною кроіною в дііаметрі 3,5–4 м. Кора сіро-червоінувата, гладеінька. 

Лисітя велике, завідовжки 10–20 см, довгаісте. Квітіки у вигляіді колосоіподібного 

суцвііття. Плоди — горіхи. Росілини швидікорослі та довгіовічні. Приріодним 

ареаілом поіширення є півіденна частіина Середзіемномор’я (Колесніков, 1974). 

У 2011 р. було отрима іно найібільш поіширені форми: 'Піріамідальна' (C. 

sativa 'Pyramіdaіlіs') — з гіліками, спряімованими майже вер ітикально віору, які 

утвіорюють піріамідальну кріону; 'Круіглолиста' (C. sativa 'Rotuіndifolia') — з 
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листіям окруіглої форми; 'Золоітисто-пляімиста' (C. sativa 'Auіreo-macuіlata') - з 

жовтиіми пляміами на лисітках, 'Гіола' (C. saіtiva 'Glabra') - з веліикими, іщільніими, 

голіими, блискіучими листіям. 

Сортіове різномаініття колеікції предіставлене сортаміи європеійської 

селеікції. Сорт C. satіiva 'Napolіeon' франіцузької селеікції. В коілекцію НДП 

«Софііївка» був отриміаний у 2011 р. з приват іного розсіадника міста Клаімсі. 

Соірт ранньосіпілий. Маісове дозріівання плоідів спостеріігається в кініці вереісня. 

Соріт в умоівах країніи похоідження стійікий до Marsіsonina poteіntilla (бура 

пляімистість).  

C. satiіva 'Karlіovo -1' та C. satіiva 'Karlіovo -3' — сортіи болгаріської селеікції 

отриімані у 2011 роіці з держаівного лісорозісадника Вінніицької облаісті 

Немирівсьікого райоіну (с. Благодіатне). Соірти середіньо спілі. Масоіве дозіівання 

спостеріігається у сереідині жовтіня. Сортіи стійкі до Phytopіhthora infіestans (бура 

серцеівинна гниіль деревини). 

C. saіtiva 'Da Vinіchi' — сорт франціузької селіекції. Створеіний шліяхом 

гібридіизації C. sаtiіva, C. puіmila та C. crenіata. Соірт поєдінує в соібі як 

декоратиівні ознаіки (низькоіослість та об’ємніа шароіподібна кроніа) так і 

господарсьікоцінні (виісока врожаійність, стійкіість до Marssonіina potenіtilla та до 

ендоітієвого ріаку, збудніиком якіого є сумчіастий гриб Enіdothia paraіsitica). 

Отриміаний в коіекцію у 2011 р. з франціузького місіта Клаімсі. Сорт 

середньосіпілий. 

C. saіtiva 'Sitsilііysky' — соірт італійіської селекіції отриміаний шляхіом 

гібридиізації C. sаtіiva та C. crenіata. Сорт швидікорослий з пряімим стовбіуром та 

піраміідальною кроніою. Викориістовується періеважно дереівина для 

вигоітовлення мебілів. Даіний сорт доібре переіносить міське сереідовище, тоіму 

його викориістовують і в озеленіенні проміислових зон. Отриміаний у 2011 р. з 

італійсьікого мііста Ноічі. 
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РОЗДІЛ 3. 

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

Дослідіження провіодили протягіом 2022–2023 рр. в уімовах in vitro в 

Уманськіому НУС — в умоівах лабораіторій мікріоклонального розмн іоження 

кафіедри генетіики, селеікції росілин та біотехніології і НДП „Софііївка” — у 

лаборіаторії мікрокілонального розмножіення віідділу фіізіології, генетіики, 

селіекції та біотехніології росілин та умоівах in vivo в колекціійній діляінці 

нетрадіиційних плоідових культіур кафіедри геніетики, селеікції рослиін та 

біотехніології та в інтроідукційно-вироібничому розісаднику НДП „Софііївка”, 

які розмііщенні в окоілиці м. Уміань, що у півдіенно-захіідній частіині Черкасіької 

обліасті. 

 

3.1. Лабораторні умови й методика проведення досліджень 

 

Піри провеіденні мікроклоінального розмніоження в якоісті вихідіного 

матіеріалу викорисітовували одноірічні пагоіни дослідіжуваних видіів з умов 

in vivo. 

Рослиінний матіеріал перед введіенням у культіуру мили госпоідарським 

миілом та проміивали проіточною водоію. Переід основніою стериілізацією об’єкт 

занурювіали на 5 секуінд в 96,0 % еітанол. Стеріилізували експіланти 

стеріилізаторами хімічіного похідження з різніими експозіиціями. Пісіля 

заверішення стериілізації жиівці тричі проміивали в стериліьній дистильіованій 

воді і висадіжували на жиіильні сереідовища. 

Культивіування росліинного матіеріалу проводіили при 16-годиніному 

фотопеіріоді з інтеінсивністю освітліення 2 кЛк, темпіературному режіимі 20–

240С та відніосній вологіості повіітря 75%. Триваілість одніого пасажу станоівила 

30–35 діб. 

Розроібку техіологій мікрокілонального розміноження розпочиінали з 

обстежеіння матіочних роіслин і підбіору тиіпу еікспланта. Доноріні росілини 

Каштана їстивного вироіщували в умоівах розсаідника НДП «Софіїівка». За 
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експлаінти викоріистовували апікіальні мериістеми висотіою 0,5–0,7мм, які 

видііляли з верхівкіових та пазушіних бруньіок одноріічних пагіонів, та наііння. 

При відпраіцювання техііології з мікроклоналіьного розмноіження 

керуваілись загаліьними принципіами та методіиками роіботи з кульітурами 

рослиніних тканин, розробіленими Р.Г. Бутенко (1989) [54–58], В.В. Каілініним, 

В.В. Сарніацькою, В.Е. Полііщуком (1980) [59]. Для стеріилізації росліинних 

матеіріалів при введіенні в кульітуру in vitro викорисітовували воідні розчіини 

дихліориду ртіуті (сулеіми) 0,1 %, нітріату срібіла 1 % та мертиоілята натірію 0,1 % 

з різніими експозіиціями та обов’язкіовим додавіанням 1–2 крапілі Твіину-80 для 

ефектиівнішої дії стериілізатора. Простеірилізований росліинний матерііал 

висаджіували на жиівильні середовиіща і вирощіували пріи 16-годиінному 

фотоперііоді з інтенсиівністю освіітлення 2 кЛк, температуірному режіимі 20–

240С та відніосній волоігості повіітря 75%. Триівалість одноіго пасіажу станоівила 

30–35 дніів. На кожніому етапі мікрокілонального розмніоження (введеіння 

рослиніного матеіріалу в кульітуру in vitro, розміноження, ризогеніез) вивчіали 

склад живиліьного середіовища та його фітогоірмональну оптимізіацію. В осноіву 

живиліьного субстраіту входиіли макро- і мікріоелементи за пропіисами Драівера і 

Куніюікі (DKW), Кнуідсона (Kn), Ллойіда і Мак Коуіна (WPM) та Муріасіге–

Скіуга (MS), що містіили глюкіозу та/або сахаірозу та 7–8 г/л агар-агару [60–64]. 

Модифікіували живиільні середіовища цитокіінінами (6-бенізиламінопурин 

(БАП), ауксиніами (α-нафтіилоцитова кисліота (НОК), β-індолиілмасляна киіслота 

(ІМК), β-індолилоіцитова кисліота (ІОіК). 

Стіатистичну обріобку реізультатів дослііджень виконіували метоідами 

диспеірсійного, кореляіційного та регресійіного анаілізу згідіно рекоміендацій 

Г.М. Зайціева (1981, 1984) [65, 66], В.О. Єщеінка, з співіавторами (2005) [67] з 

викориістанніям прикіладної проіграми «Statisіtica–6». 
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3.2. Схема досліду 

 

Досліід з виівчення ефектіивності різіних стериліізаторів приі різіних 

експозиіціях стериліізації ексіплантів кашітана піри введеінні в куліьтуру іп viіtro 

включіатиме по 9 ваіріантів длія кожіного генотиіпу: суліема (HgCl2), (контіроль) 

— 0,07%; 0,04%; 0,1%; нітірат сріібла (AgNO3) — 0,5%; 1,0%; 1,5%; хлораімін — 

5%; 10 %; 15%. 

Досілід з вивічення впліиву дати введіення в куліьтуру іп vitro на кіліькість 

макроструіктур вкліючає 3 варіаніти з подекадіними датіами введіення.  

Мікроклоінальне розмноіження та вивченіня ефектіивності впіливу скліаду 

живиліьного серіедовища на виіхід макросітруктур роіслин кашітана в куліьтурі 

іn vitro вкліючає 3 базіових середіовища з наішими модифіікаціями. 

Досіліди — одно- та двохфакіторні, закіладали в 3-кратіній повтоірності. 
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РОЗДІЛ 4. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

Підчіас розробкіи осноівних етапіів клонаільного мікроріозмноження видіів 

і сорітів каіштана їстивіного керуівалися приінципом, що техінологія піовинна 

відіповідати такиім виміогам: забезпеічувати високіий коефіцієінт розміноження, 

бути унівеірсальною, техноілогічною, рентаібельною [68]. У резульітаті роіботи 

було вивчіено 4 базіових живіильних (Додаток А). 

 

4.1. Розробка технологій стерилізації експланту (насіння, живців) 

 

Каіштан їстівіний доібре розміножується як генеріативно (насінням), так i 

вегетатіивно (вкорінеінням пніевої поріослі та щепліенням). Проіте піри 

розмноіженні насіінням найціiннiшi ознаіки не завжіди успадкіовуються, тому для 

їх збереіження виніикає необхіідність застосуівання метіоду мiкрокілонального 

розмножеіння у куліьтурі in vitrіo [9]. 

Остіаннім чаісом виізнано, що саіме цей міетод розмноіження дозвоіляє у 

повніій мірі реалізіувати морфогеінетичний потіенціал росліинного оріганізму. 

Використіання методіу культіури in vitro спріияє оздороівленню росліин від 

патоігенiв, осоібливо вірусіних, уникнеінню дефекітних оізнак, які виніикли у 

геінотіипі під впліивом дії негіативниіх мутаіцій, хвоіроб або патіогеніних 

оргаінізмів [5]. Осоібливої актуаліьності таікий спіосіб оздоіровленіня та 

прискіореного розмноіження росілин каштана їстивного набіуває черіез знаічне 

пошиірення в Євроіпі та Азії гриібкового захворіювання крифоніектрії 

(Cryphoіnectria parasiіtica Murr.) [3]. 

Одніією з голоівних проблеім, яку біуло розв’яізано при застосіуванні 

куліьтури іп vitro каштаніа їстивного, це дезиінфекція стартоівого матеіріалу 

періед тим, як він буде розмііщений на живиільне середіовище. На поверіхні 

вегетуіючої росліини і її частіин, пагоінів, бруньок, проріостків та ініших джеріел 

експілантів, знахоідиться велика кіліькіість різноіманітних мікроорганізмів. Ці 

мікрооірганізми здіатні рости і розмноіжуватись на живіильному середіовищі. В 
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проціесі своіго росту і розвіитку гриби і бактіерії не тільіки поглиінають пожіивні 

речовіини живиільного середоівища, а таікож гальміують ростові процеіси в 

експлаінтах і в настіупному, якщо рослиіна не загиінула, всі біологіічні процеіси 

роіслини. Тому стериліізація експілантів повіинна бути виконаіна якоміога 

якіснііше [47]. 

Стериліізацію почиінали з дезінфеікції примііщення і інстріументів, а 

потім стериілізували рослиніний матеріал (табл. 1). 

Таблиця 1 

Вихід стерильних–життєздатних живців залежно від експозиції, дати 

введення та стерилізатора, % 

Експіозиція 

стериілізації, хв. 

Перііод ввеідення 

періша декіада 

квітіня 

пеірша деікада 

траівня 

періша декіада 

черівня 

дихлорид ртуті (HgCl2) 

1 0 0 0 

5 25,4 44,4 35,4 

10 56,4 85,6 65,7 

15 8,6 21,3 17,2 

20 0 0,2 0 

25 0 0 0 

нітрат срібла (AgNo3) 

1 0 0 0 

5 24,4 38,6 26,6 

10 30,7 49,7 33,8 

15 45,3 63,4 58,7 

20 24,5 42,1 37,5 

25 0 0 0 

мертиолят натрію (C9H9AgNaO2S) 

1 0 0 0 

5 0,9 8,6 0,4 

10 7,6 16,4 15,3 

15 32,4 51,8 27,6 

20 21,7 33,7 17,4 

25 0 0 0 

НІР05 3,6 4,1 3,9 

 

Піри ввеіденні живціів каштана їстивного в куліьтуру in vitro виіхід 

стериільних ексіплантів такіож залежіав не тіільки від експозиіції, а й від 

стеірилізаторів. 
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Стериілізація живіців досліджувіаних видів відібувалась не так легіко, як 

насініня і виіхід стериільних експлаінтів не зіавжди був задовіільним. 

Досліджеіння показаіли, що при експіозиції стериліізації до оіднієї 

хвилиіни вихід стериільних живціів не перевиіщував нуля. Віід оіднієї до п’яти 

хвиілин маійже на одніому ріівні були стериілізатори дихлоірид ртуті і ніітрат 

срібіла, вихід стериільних–житітєздатних експлаінтів стаіновив близіько 40 %, а 

стериліізація росліинного матеіріалу мертиіолятом наітрію даваіла наймеінший 

виіхід жиівців бііля 20 % (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Інфікіований експліант 

 

Найефекітивнішою стеріилізуючою речовиіною для введіення 

мікрожиівців в ізоліьовану кульітуру визіначено 0,1 %-ий водіний розічин 

дихлоіриду ртуіті за ексіпозиції 10 хви ілин. Вихід стеірильних–життієздатних 

експілантів у цьому ваіріанті дослііду в сереідньому складіає 85,6 %. 

При збільішенні експоізиції стериліізації виіхід стеірильних експілантів 
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станоівить 100 %, одінак воіни є не життієздатніими. Кріащі резульітати у 

стериілізаторів нітріат срібіла та мертиіолят натірію покаізали за експіозиції 15 

хвиілин, вихід стеріильних–життєіздатних експілантів відпіовідно стаіновив 

63,4 % та 51,8 %. Підчіас збільшіення експоізиції, як і у перішому ваіріанті, 

тканиіни росілин не виітримувіали навіантажіення і гиінули (рис. 2). 
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Рис. 2. Житітєздатність ексіплантів заліежно від типіу стериліізатора і 

експозіиції, %: 
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дихлорид ртуті (0,1%); нітрат срібла (1%);

мертиолят натрія (0,1%).
 

 

Поірівнюючи стріоки ввіедення живціів в куліьтуру in vitro слід заувіажити, 

що живіці взяті на поічатку вегетаіції були менш зараіжені. Одінак фізіолоігічний 

стіан був бліизький до трав’янисітих росліин. Тому вихіід стериліьних, але не 

життєздаітних експліантів був значіно більіший. 

При введіенні рослиніного матеііалу у куліьтуру in vitro першііого квітня, 

виіхід стериільних-життєіздатних експілантів у середіньому склаідав 44,7 %. При 

введіенні і аналоігічній стериліізації жиівців каштана їстивного першіого траівня 

вихіід стеріильних експілантів був біліьшим і в сеіредньому складіав — 86,6 %. 
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Стеріилізація рослиніного матеіріалу перішого черівня діала змогіу отриміати вихід 

стерильіних-життєіздатних живіців — 50,7 %. В резуільтаті дослідіжень 

встановілено, що при віведені першоіго квітня біліьшість жіивців буліи 

стериліьними, але не житітєздіатниіми (рис. 3). 
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Рис. 3. Віихід стериліьних-життієздатних експілантів за одінакових умов 

стерилізіації і різніих дат ввеідення рослиніного матіеріалу в куліьтуру in vitro 

 

Пріи стериліізації росліинного матеіріалу першіого черівня за тієї ж 

експозіиції, більішість живіців було інфікоівано. Тому кращіими строкаіми для 

введіення була першіа деікада траівня пріи якій отіримано ніайвище поєдніання 

стериільних і життєздаітних живіців — 66,9 % (рис. 4). 

Розвіиток меристеім, експіресія або пригні іення тотипоітентності значніою 

міроію залежаіли від умов, у які експліанти потраіпляли in vitro. Серед ніих 

найважливіішими фізичниіми фактоірами є освітіення, температірний режим, 

воліогість. У нашіих досліджеіннях кращі резульітати були, коліи після 

стеріилізації рослиінний матеіріал висадіжували на живиліьне середоівище і 

культивуівали при темпераітурі 25±1°С, 16-ти годиніному фотоперііоді з 

інтенсіивністю освіітлення 3–5 кілолюіксів і відніосній волоігості 75 %. 
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Вивчіення і підбір фізиічних умов вироіщування рослиін in vitro є 

важліивим етаіпом роботи, проте осно івним і найскліаднішим залишіається підбір 

компоніентів живильіного сереіовища, концентірації та співвідноішення 

регулятоірів росту у їх скіладі, які і визніачають напіірями розвиітку введеініого 

біоматіеіріалу. 

 

 

Рис. 4 Розвіиток стериліьного живіця 

 

Як відіомо, у стовбіурах, гіліках, пагіонах та лиістках C. sativa місітиться 

веілика кількіість дубиільних речіовин — таніінів (Григіорюк І.П., 2005), які в 

умоівах in vitro видііляються з ексіплантів у жиівильне середовіище, що 

призвоідить до їх загіибелі. Надлиішкова кіліькість феноліьних речоівин при 

окисіленні утіворює продукіти, що не лише спіричинюють потемнініня 

живиліьного середоівища та ткаінин, але й пригінічують ріст росілини.  

Підчас проведеіння дослідіжень з розіробки ефективіних прийіомів 

стериілізації експліантів виду C. sаtiva, при введіенні in vitro, провеідено 
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спостереіження за проіцесом розіпаду феніолів у залежніості від типу 

стериліізаторів. 

У досліідах було випріобувано водні розчіини хіміічних реаігентів, зокріема 

2,5% гіпохілорит натірію (NaOCl) та 0,1% дихілорид ртіуті (HgCl2). Після 

оброібки реагентаіми експлаінти тричі про імивали дистиільованою стериільною 

водіою проітягом 10–15 хв., після цього висіаджували на безігормональне 

живіильне середоівище Мураісіге і Сікуга (T. Murasіhige, F. Scoog, 1962). Як 

первиніні експліанти використіовували пагіони 1,0–1,5 см завдоівжки з одінією 

пазушіною бруніькою. Повіторність досіліду — 3-кратна. 

На 5-ту добу піісля ввеідення, нами було зафііксовано видіілення 

фенольніих споліук у живіильне середіовище з 83,8% ексіплантів, які були 

обробілені 0,1% дихілоридом рітуті. 

Зразкіи, які буіли простериілізовані 2,5% гіпоіхлоритом наітрію майже не 

виділяіли феноільних споілук у середіовище. Загаільна кільікість середоівищ зі 

слідаіми феноільних споілук не перевіищувала 6%. 

Це моіжна поясніювати тим, що гіпіохлорит наітрію спроіможний 

поєднувіати функіції стериліізатора і антиіоксиданта, що запоібігає фенольіному 

окиснеінню роіслин, які містіять феніольні спіолуки, на почаітковому етапі 

введеіння експлаінтів in vitro. 

Отіже, для стеірилізації експліантів C. sаtiva рекоімендуємо 

використовуівати 2,5% водіний розічин гіпохлориітом натірію. 

Такіож меітою нашіих дослідіжень була розіробка ефекітивних прийоімів 

стериліізації насініня виду C. sаtiva при введіенні в умови in vitro для отриміання 

стериліьних росілин з подаліьшим підібором оптиміального живильіного 

середоівища для інідукції морфоігенезу. 

Як первіинні експіланти викоріистовували наісіння каштана їстивного, яке 

збираіли в період поівної стигліості у Націіональному ботаінічному саду 

ім. М.М. Гриішка НАН Украіїни. 

При куліьтивуванні рослин in vitro виікористано метод індіукції 

морфоігенезу роіслин під дією регіуляторів росіту. 



31 

 

Пророщіування наісіння і кульітивування експліантів провоідили у 

культураільній кімнаті з кондіиційованим повіітрям, на скіляних стелаіжах, при 

темпеіратурі 25±1°С, відн іосній волоігості повіітря 70–75%, фотопіеріоді 16 годин 

і штучіному освітліенні інтенісивністю 3–5 тис. люкс. Посіуд, матерііали, 

інструміенти та живіильні середоівища стериілізували згідно загальніовживаних 

метоідик [2, 5]. 

У дослідах було випроібувано воідні роізчини хіміічних реагеінтів, зокріема 

2,5% гіпохлоірид натірію (NaOCl) та 0,1% дихліорид ртуіті (HgCl2) при різніих 

експозіиціях. Для біліьш ефективіної дії до кожіного із реаігентів додаівали 

емуліьгатор «Твін 80». Післія обробки реаігентом експіланти тричі проміивали 

дистильоіваною стеріильною водою проітягом 10–15 хв., пісіля цьіого 

висаджіували на безгорімональне живіильне сереідовище Муріасіге і Скуга. У 

кожніому варіаінті було посііяно 25 шт. наісінин. Повтіорність досіліду — 3-

кратіна.  

Впродіовж 7 діб у кожно іму з варііантів визнаічали ефектиівність 

стериліізації, підрахоівуючи відсоіток стериільних та інфікоіваних 

експлаінтів (табл. 2). 

Таблиця 2 

Ефектіивність ввеідення в кульітуру in vitіro насініня C. sаtiva 

Експлант Реагент  

Експозиція 

стерилізації, 

хв. 

Середня кількість 

стерильних насінин 
життєздатних 

насінин 

шт. % шт. % 

насіння з 

перикарпієм 
0,1% HgCl2  

2 16,7 66,7 0 0 

4 17,4 69,7 0 0 

6 17,5 70,0 0 0 

насіння без 

перикарпію 
0,1% HgCl2 

2 11,4 45,8 0 0 

4 14,7 58,9 0 0 

6 15,6 62,3 0 0 

зародки  0,1% HgCl2 

0,5 20,6 82,4 20,0 80,0 

1,0 22,4 89,6 14,2 56,7 

1,5 22,8 91,3 0,4 1,7 

зародки 2,5 % NaOCl 

0,5 16,7 66,8 14,6 58,3 

1,0 24,5 98,0 23,3 93,3 

1,5 21,2 84,8 19,9 79,7 

 



32 

 

Життєіздатність введеіних експілантів оцінюівали через 25 діб 0,1 % 

розчіином дихлоіриду ртіуті (HgCl2) оброібляли плоіди та наісіння без периікарпію, 

при цьоміу відсоток стериільних експлаінтів склаідав 45,8–70%, але їх 

життєздаітність після 25 доби культи івування на живіильному середоівищі 

дорівнювіала нуілю (рис. 5. А, Б). Ймовіірно відсутіність життєзідатного насііння 

можіна поясніити тим, що при про іростанні пророістка відбувіається вихід 

грибкіової інфекіції з ендосіперму. 

 

              
 

А                                                                            Б 

Рис 5. Інфііковане насііння C. sаtiva піісля проросітання: 

А — з перикаріпієм; Б — без периікарпію 

 

 

З метіою уникінення даіного явиіща нами було закіладено експеріимент, де в 

якосіті експліантів використіовували заріодки, які були виіділені з насііння. Для їх 

стериліізації застосовіували як 0,1% дихілорид ртіуті, так і 2,5% гіпохліорид 

наітрію. При обріобці зароідків розічином 0,1% HgCl2 з ексіпозицією 0,5 хв. 

стериільних експілантів у середіньому було отріимано 22,1 шт. (82,4%), а 

життєзідатних — 20 шт. Збіліьшення термііну стериліізації до 1,0–1,5 хв. 

викліикає збільшеіння виіходу стерильіних експліантів, проте знаічно зниіжує їх 

життєздіатність. Це поясінюється тим, що при підвіищенні теріміну дії дихлоірид 

ртуіті згубіно вплиіває на житітєздатність зароідків і приіводить до загіибелі 

росліин.  
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При стеірилізації зароідків водніим розчиніом 2,5% NaOCl загальіна 

кількіість стеріильних експлаінтів та їх життєіздатність в цілоіму була виіща ніж 

при викоріистанні 0,1% розчи іну HgCl2. Найкіращі резульітати, при застоісуванні 

2,5% розчіину NaOCl, були отриімані за експіозиції 1,0 хв. (рис. 6) . При даіній 

оброібці стериільних зароідків одеріжано 24,5 шт. (98,0%), а життєіздатних — 

23,3 шт. (93,3%). 

 

Рис. 6. Проростаіння насііння в куліьтурі 

 

4.2. Удосконалення складу живильного середовища для розмноження 

 

Важіливим аспеіктом біотехноліогічної роботи є правіильний піідбір 

живильіного середоівища у відповіідності з задачіами на кожніому етапі 

культивувіання експлаінту. Осноівою росту тканіин і оргіанів рослиіни є 

утвореіння і ріст клітіин апікаільної меристіеми, що прохіодять ряд послідіовних 

етіапів: подіілу, роісту розтяігненням і диференцііювання [49, 60]. Реалізіація 

морфогенеітичних потеінцій апікіальних мерисітем каштана їстивного in vitro 

заліежала від баліансу в живиліьному середіовищі компоніентів, що забезпеічують 
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трофіічну (маікро- і мікріосолі, вугліеводи, амініокислоти) та регуляіторну 

(горміони, вітамііни) фуінкції клітіин. 

На етапіі ввеідення, розмножіення і укорініення меріистем каштана 

їстивніого в культіуру in vitro підібір оптиміальної концеінтрації гормоніів 

проводиіли на осінові базовіих живиільних середоівищ DKW, MS, WPM. В роіботі 

вивічали впліив різніих конценітрацій цитокініінів (БАП), ауксиніів (НОК, ІМК, 

ІОК), вітаміінів тощо. 

Не дивлячіись на веліику кількіість експеримеінтальних робіт, 

присвяічених мікророзміноженню, техноілогія клональіного мікророзміноження 

ще не розроблеіна для веліикої кільікості сільськогіосподарських кульітур і, 

зокріема, для дереівних культіур. Це пов’язіано, по-періше, з відсіутністю чітіких, 

відтворюіваних метіодик, їх трудоіємкістю та склаідністю, а такіож недостіатністю 

знань морфогенетіичних потеінцій росілин та спосіобів упраівління ниіми в 

культіурі тканиніи. 

Вирішіальним етаіпом, від якого залеіжить успіх мікророзімноження 

росілин, є вибіір оптиміального живильніого середовіища для кожніого етапу 

цього проіцесу. Вибір середіовища в значіній мірі залеіжить від типу бажіаного 

морфогеінезу. При цьіому досяігти позиітивних резуліьтатів для кожніої кульітури 

можліиво лиіше підібраівши відпоівідне оптиміальне живиліьне середоівище та 

співвідніошення ауксіинів та циітокінінів у ньіому. 

Слід зазіначити, що на даниій час є деікілька різіних розробленіих метіодів 

мікрокілонального розімноження деріевних роіслин. Відрізніяються віони лиіше 

станіом вихідіних клітиін та ткаінин, які викорисітовуються для отриімання 

росілин. В одноіму випадіку виіхідні тканиіни знахоідяться у стіані актіивного 

клітинного поділу, а в іншому вихідним матеріалом є диференційовані клітини. 

У першоіму випіадку меристеіматичні клітіини регенеріують каліюс, прохоідять 

первіинну дифереінціацію, інтенсіивний орігано- і гістіогенез, формуіються 

ембрііоїди, бруньіки, пагіони і утвоірюються росілини. У другіому випаідку 

спочаітку розпочиніається проіцес дидефереінціації і лиіше потім прохоідять 
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поетіапно проціеси, які згадуівались у перішому випаідку. 

При створіенні живиліьного середоівища враховуівали те, що живіці 

будіуть культивіуватись не більіше семи діб. В кращоіму випадіку їх 

пересадіжували на іншіе живіильне середовіища, у гіршоіму їх вибракоівували з 

дослііду. В більшіості випіадків вибракіовували ті, що були не стерильіними або ж 

не життєздатіними. 

Ствіорення живиільного середіовища для введеіння в культуіру in vitro 

насміння каштана їстивного розрахіовували з врахуіванням того, що пр іоросле 

насііння не так легко пер іенести на інше живіильне сереідовище після введеінння, 

як це робиіли з жиівцями каштана їстивного, тіому його потріібно було залишіати 

на одноіму і тому ж середоівищі до утвореіння спраівжніх лисітків. 

На етаіпі власне мікроріозмноження каштіана їстивніого як ексіпланти 

використоівували живіці, які одержуівали при роздііленні осноівного пагоіну 

меристеміних росілин на фрагміенти довжіиною 10–15 мм з одніією-двоміа 

брунькаіми та відокіремленні додаіткових пагоінів довжиіною 10–15 мм з 

одніією-двіома бруньіками. 

В осінові клоналіьного мікророзміноження росілин in vitro лежіить 

регулювіання морфогіенезу з допоімогою екзогіенних горімонів. Встаніовлено, що 

ініціаіція розвиітку мериістем каштана їстивного — цитокіінінзалежний пріоцес. 

У нашіих досліідах було випріобувано різні поєднаіння фітогорімонів, які 

відіграіють осноівну роль у регуліяції росту роіслин. У резуліьтаті вдаліого 

підбіору БАП, ІМК, ІОК та/або НОК та кіль ікісного їх співвіідношення у деяіких 

варііантах спостеірігали формуваіння адвентіивних бруньок (рис. 7). 
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Рис. 7. Морфіогенез росілин каштіана 

 

Це слугіувало початіком пряімого морфіогенезу, при якому шліяхом 

активіації мерисітемних тканіин починіали формуіватись додаіткові пагоіни. З усіх 

вивчеіних базіових і модифікіованих живіильних середіовищ, висіокий коефіціієнт 

розмножіення був досягніутий на DKW48, MS31, WPM40. 

Коефііцієнт розмножіення видів каіштана їстивіного залеіжав від 

модифіікацій живиільного сереідовища. Висіокі коефіціієнти розмніоження 

адвентиівних пагоінів зафіксоівано на живиліьному середовіищі DKW48 у 

Каштана їстивного і каштіана америіканського, які скіладали 7,9 і 8,4. 

На живіильному серіедовищі MS31 зафіксіовано високі коефі іцієнти у 

Castіаnea dentata Mill., Castіаnea pumila Mill., C. sativa 'Aurіeo-maculata', C. sativaі 

'Pyramііdalіs', C. sativa 'Napіoleon' і C. saіtiva 'Karlovo -3', що станоівили відпоівідно 

9,4, 8,9, 9,7, 8,1, 8,3, 8,8 (табл. 3). 
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Таблиця 3 

Коефіціієнт розмніоження видів Каштіана їстивного залежно від 

модифіікацій живиільного середовіища 

Вид(фактор А) 

Модифіковані живильні середовища(фактор В) 

DKW MS WPM 

№38 №48 №58 №21 №31 №41 №30 №40 №50 

Castаnea sаtiva 

Mill. 
2,3 3,7 5,5 2,0 4,1 6,2 3,9 7,2 10,1 

Castаnea dentata 

Mill. 
2,7 4,9 6,1 4,7 9,4 11,7 2,2 4,6 6,8 

Castаnea pumila 

Mill. 
2,8 4,8 5,9 4,6 8,9 10,8 1,8 3,5 6,1 

C. sativa 'Aureo-

maculata' 
2,5 4,4 5,7 4,9 9,7 12,1 2,0 3,7 6,4 

C. sativa 'Glabra' 2,1 3,5 5,3 1,9 4,0 7,3 4,3 7,5 9,9 

C. sativa 

'Rotundifolia' 
4,2 7,9 8,2 2,2 4,8 7,5 2,4 4,6 6,9 

C. sativa 

'Pyramіdalіs' 
3,1 4,5 5,6 4,5 8,1 10,4 1,6 3,7 6,0 

C. sativa 'Napoleon' 2,9 4,7 5,8 4,7 8,3 10,6 1,9 4,2 6,6 

C. sativa 'Karlovo -

1' 
4,4 8,4 10,1 2,8 5,1 7,9 1,7 4,2 6,3 

C. sativa 'Karlovo -

3' 
3,3 4,2 5,9 4,8 8,8 10,5 2,0 3,6 6,3 

C. sativa 'Da Vinchi' 2,3 3,7 5,5 2,0 4,1 6,2 3,9 7,2 10,1 

НІР05 факторів: А – 0,28; В – 0,26; взаємодії факторів: АВ – 1,26; 
 

Живиільне середоівище WPM40 підвищуівало регенераіційну здатніість 

втім чисілі і збільшуівався коефііцієнт розмножіення у Castіаnea sаtiva Mill. — 

7,2, та C. satiіva 'Glіabra' — 7,5. 

Коеіфіцієнт розмноіження каштана їстивного такожі залеіжав від 

компоінентів живіильного середоівища. На DKW48 високіий коефіціієнт 

розмноіження мав сорт C. satiіva 'Karlovo -1' — 8,5. У сорітів C. sativa 'Napіoleon', 

C. satiіva 'Karlovo -3', Середіовище WPM40 було краіщим для сортіу C. saіtiva 'Da 

Vincіhi', коефііцієнт розміноження в яких станоівив 8,1; (табл. 4). 
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Таблиця 4 

Коеіфіцієнт розміноження соіртів кашітана залеіжно від модифіікацій 

живиліьного середовіища 

Сорт (фактор А) 

Модиіфіковані живіильні середоівища (фактор В) 

DKW MS WPM 

№38 №48 №58 №21 №31 №41 №30 №40 №50 

C. sativa 'Napoleon' 2,2 4,9 6,7 5,1 9,6 12,8 1,8 4,1 6,9 

C. sativa 'Karlovo -1' 4,8 8,5 10,3 3,5 5,6 8,5 2,5 4,7 7,2 

C. sativa 'Da Vinchi' 1,8 3,8 5,9 2,7 4,9 7,8 5,2 8,1 10,8 

C. sativa 'Karlovo -3' 2,2 4,7 6,5 4,8 9,3 11,7 1,9 4,3 7,1 

НІР05 факторів: А – 0,28; В – 0,28; взаємодії факторів: АВ – 1,34; 

 

При збільішенні в живільному середоівищі БАП спосітерігали утворіення 

ветрифіковіаних пагінів. Не існує єдиіної думки про пр іичини пояіви 

вітрифікоіваних пагоінів при клоінальному мікророзімноженні. Серед фактоірів, 

які викликіають вітрифіікацію пагіонів, вчені називіають настуіпні: 1) висіока 

вологіість в культиваціійних посуідинах; 2) накопиічення етиліену та 

вуглекиіслого газу в культивіаційних посудіинах; 3) висоікий вміст у живиільних 

середоівищах солей амоінію, сахаріози, вітаміінів; 4) висіокі дози екзоіенних 

горміонів. 

Стимуляіція вітриіфікації відбіувається під дією висо іких конценітрацій 

екзогіенних цитіокінінів. Припусікається, що в паігонах в проціесі культиівування 

постуіпово накопіичуються цитіокініни і гормоінальний баліанс порушіується в 

сторіону збільішення їх частки. Непря імим докаізом цього приіпущення служиіть 

відсіутність у вітриіфікованих пагіонів апікіального доміінування і втраіта 

здаітності до укорініення. 

В наіших експериміентах з Castаnea sаtiva таікож виявліена залежіність 

формувіання вітрифіікованих пагіонів від виду і концен ітрації цитокініінів в 

живильіному середоівищі. Підвиіщення доз горміонів призвоідило до збільшіення 

пролііферації піагонів і їх вітриіфікації, причіому значна активіізація цих проціесів 
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відбіувалася при найбіільших випробіуваних конціентраціях цитоікінінів. 

Відміічено загальну закоіномірність розвіитку культиівованих рослин всіх 

генотіипів Castаnea sаtiva: на другіому етапі клоніального мікророзімноження 

відбувіався інтенісивний ріст основіних пагонів з пазіушних бруіньок живіця, тим 

біліьш встановлеіно, що росліини близьікого походжіення успіішно 

культиівувались на однаікових живіильних середоівищах. Для одержаіння 

максіимальної кіліькості мерикліонів при подальішому субкультивувіанні 

поєдніували мікроживцюівання основніих пагонів та відділеіння додаткоівих 

пагоінів. Встаноівлено впілив складу живиільного середоівища на регенераіційні 

проіцеси у роіслин, найбіільший коефіціієнт розмніоження росілин Castаnea sаtiva 

був відміічений на живіильному середіовищі доповіненому 1,5–2 мг/л БАП, після 

четвіертого пасіажу. Дані серіедовища виявіились універсіальним: DKW48 для 

каштаінів європеійського  похоідження, WPM40 для каштіанів азійсіького 

похіодження. Оскіільки розріахунок коефііцієнту розмніоження за сукупніістю 

біомеітричних парамемтрів покаізав, що саміе при такоіму поєдніанні горміонів 

моіжна одеріжати максиміальну кільікість мікроіживців на один експ ілант. Такі 

резуліьтати також підтвіерджуються при обріобці даних метіодом двофакторніого 

дисперсіійного анаілізу, оскіільки не виявілено впліиву на біомеітричні парамеітри 

взаєміодії факіторів. 
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РОЗДІЛ 5. 

ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

В сучасіних умовах, кіоли ширіоко впроваіджуються нові техінології та 

нові техінічні засоби меіханізації вироібничих процесів, індуст іріальні техноілогії 

виробниіцтва сільськогоісподарської продіукції, викориістовують новіітні 

біотехнолоігічні методи, особіливого значіення набіула пробілема охоріони праці. 

Охорона праці — це система правових, соціально-економічних, 

організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних 

заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров'я і працездатності 

людини у процесі трудової діяльності 52. 

Закіонодавча баіза охоірони пріаці Украіїни налічує ряд зако інів, 

основниіми з яких є Заікон Украіїни «Про охоріону пріаці» та Кодекс заіконів про 

працію (КЗпП). До закоінодавчої бази наліежать також заікони України: «Про 

загальнооібов’язкове соціаільне страхуівання від нещаісних випаідків на 

виробниіцтві та проіфесійних захвоірювань, які спричиінили втрату 

працездатніості», «Про охоірону здоров’я» і «Про загальноіобов’язкове соціальне 

страхуівання у зв’язку з тимічасовою втратіою працезідатності та витріатами, 

зумовліеними народіженням та похіованням». Їх доповніюють деріжавні 

міжгаілузеві й галузеві акти — це стаіндарти, інстріукції, пріавила, норіми, 

положеіння, стаітути та інші докуміенти, яким надіано чинніість правіових норм, 

обов’язкоівих для виконаіння усіма устаніовами і працівіниками Укріаїни 53. 

Роботодавець - власник підприємства, установи, організації або 

уповноважений ним орган, незалежно від форм власності, виду діяльності, 

господарювання, і фізична особа, яка використовує найману працю. 

Працівник - особа, яка працює на підприємстві, в організації, установі та 

виконує обов'язки або функції згідно з трудовим договором (контрактом). 

Охорона праці гіг-спеціалістів, які уклали гіг-контракти з резидентом 

Дія Сіті, регулюється Законом України "Про стимулювання розвитку цифрової 

економіки в Україні", затвердженими з урахуванням його положень 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1667-20
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внутрішніми документами резидента Дія Сіті та укладеними з гіг-спеціалістами 

гіг-контрактами. 

Якщо міжнародним договором, згода на обов'язковість якого надана 

Верховною Радою України, встановлено інші норми, ніж ті, що передбачені 

законодавством України про охорону праці, застосовуються норми 

міжнародного договору. 

Державна політика в галузі охорони праці базується на принципах: 

пріоритету життя і здоров'я працівників, повної відповідальності 

роботодавця за створення належних, безпечних і здорових умов праці; 

підвищення рівня промислової безпеки шляхом забезпечення суцільного 

технічного контролю за станом виробництв, технологій та продукції, а також 

сприяння підприємствам у створенні безпечних та нешкідливих умов праці; 

комплексного розв'язання завдань охорони праці на основі 

загальнодержавної, галузевих, регіональних програм з цього питання та з 

урахуванням інших напрямів економічної і соціальної політики, досягнень в 

галузі науки і техніки та охорони довкілля; 

соціального захисту працівників, повного відшкодування шкоди особам, 

які потерпіли від нещасних випадків на виробництві та професійних 

захворювань; 

встановлення єдиних вимог з охорони праці для всіх підприємств та 

суб'єктів підприємницької діяльності незалежно від форм власності та видів 

діяльності; 

адаптації трудових процесів до можливостей працівника з урахуванням 

його здоров'я та психологічного стану; 

використання економічних методів управління охороною праці, участі 

держави у фінансуванні заходів щодо охорони праці, залучення добровільних 

внесків та інших надходжень на ці цілі, отримання яких не суперечить 

законодавству; 

інформування населення, проведення навчання, професійної підготовки і 

підвищення кваліфікації працівників з питань охорони праці; 
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забезпечення координації діяльності органів державної влади, установ, 

організацій, об'єднань громадян, що розв'язують проблеми охорони здоров'я, 

гігієни та безпеки праці, а також співробітництва і проведення консультацій 

між роботодавцями та працівниками (їх представниками), між усіма 

соціальними групами під час прийняття рішень з охорони праці на місцевому та 

державному рівнях; 

використання світового досвіду організації роботи щодо поліпшення 

умов і підвищення безпеки праці на основі міжнародного співробітництва. 

Умови трудового договору не можуть містити положень, що суперечать 

законам та іншим нормативно-правовим актам з охорони праці. 

Під час укладання трудових договорів (крім трудового договору про 

дистанційну роботу, про надомну роботу) роботодавець повинен 

поінформувати працівника під розписку про умови праці та про наявність на 

його робочому місці небезпечних і шкідливих виробничих факторів, які ще не 

усунуто, можливі наслідки їх впливу на здоров’я та про права працівника на 

пільги і компенсації за роботу в таких умовах відповідно до законодавства і 

колективного договору та з урахуванням особливостей спрощеного режиму 

регулювання трудових відносин, визначеного главою III-Б Кодексу законів про 

працю України. 

Працівнику не може пропонуватися робота, яка за медичним висновком 

протипоказана йому за станом здоров'я. До виконання робіт підвищеної 

небезпеки та тих, що потребують професійного добору, допускаються особи за 

наявності висновку психофізіологічної експертизи. 

Усі працівники згідно із законом підлягають загальнообов'язковому 

державному соціальному страхуванню від нещасного випадку на виробництві 

та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності. 

Умови праці на робочому місці, безпека технологічних процесів, машин, 

механізмів, устаткування та інших засобів виробництва, стан засобів 

колективного та індивідуального захисту, що використовуються працівником, а 

також санітарно-побутові умови повинні відповідати вимогам законодавства. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/322-08#n1787


43 

 

Працівник має право відмовитися від дорученої роботи, якщо 

створилася виробнича ситуація, небезпечна для його життя чи здоров'я або для 

людей, які його оточують, або для виробничого середовища чи довкілля. Він 

зобов'язаний негайно повідомити про це безпосереднього керівника або 

роботодавця. Факт наявності такої ситуації за необхідності підтверджується 

спеціалістами з охорони праці підприємства за участю представника 

профспілки, членом якої він є, або уповноваженої працівниками особи з питань 

охорони праці (якщо професійна спілка на підприємстві не створювалася), а 

також страхового експерта з охорони праці. 

За період простою з причин, передбачених частиною другою цієї статті, 

які виникли не з вини працівника, за ним зберігається середній заробіток. 

Працівник має право розірвати трудовий договір за власним бажанням, 

якщо роботодавець не виконує законодавства про охорону праці, не 

додержується умов колективного договору з цих питань. У цьому разі 

працівникові виплачується вихідна допомога в розмірі, передбаченому 

колективним договором, але не менше тримісячного заробітку. 

Працівника, який за станом здоров'я відповідно до медичного висновку 

потребує надання легшої роботи, роботодавець повинен перевести за згодою 

працівника на таку роботу на термін, зазначений у медичному висновку, і у разі 

потреби встановити скорочений робочий день та організувати проведення 

навчання працівника з набуття іншої професії відповідно до законодавства. 

На час зупинення експлуатації підприємства, цеху, дільниці, окремого 

виробництва або устаткування органом державного нагляду за охороною праці 

чи службою охорони праці за працівником зберігаються місце роботи, а також 

середній заробіток. 

Працівники, зайняті на роботах з важкими та шкідливими умовами 

праці, безоплатно забезпечуються лікувально-профілактичним харчуванням, 

молоком або рівноцінними харчовими продуктами, газованою солоною водою, 

мають право на оплачувані перерви санітарно-оздоровчого призначення, 

скорочення тривалості робочого часу, додаткову оплачувану відпустку, 
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пільгову пенсію, оплату праці у підвищеному розмірі та інші пільги і 

компенсації, що надаються в порядку, визначеному законодавством. 

У разі роз'їзного характеру роботи працівникові виплачується грошова 

компенсація на придбання лікувально-профілактичного харчування, молока або 

рівноцінних йому харчових продуктів на умовах, передбачених колективним 

договором. 

Роботодавець може за свої кошти додатково встановлювати за 

колективним договором (угодою, трудовим договором) працівникові пільги і 

компенсації, не передбачені законодавством. 

Протягом дії укладеного з працівником трудового договору 

роботодавець повинен, не пізніш як за 2 місяці, письмово інформувати 

працівника про зміни виробничих умов та розмірів пільг і компенсацій, з 

урахуванням тих, що надаються йому додатково. 

На роботах із шкідливими і небезпечними умовами праці, а також 

роботах, пов'язаних із забрудненням або несприятливими метеорологічними 

умовами, працівникам видаються безоплатно за встановленими нормами 

спеціальний одяг, спеціальне взуття та інші засоби індивідуального захисту, а 

також мийні та знешкоджувальні засоби. Працівники, які залучаються до 

разових робіт, пов'язаних з ліквідацією наслідків аварій, стихійного лиха тощо, 

що не передбачені трудовим договором, повинні бути забезпечені зазначеними 

засобами. 

Роботодавець зобов'язаний забезпечити за свій рахунок придбання, 

комплектування, видачу та утримання засобів індивідуального захисту 

відповідно до нормативно-правових актів з охорони праці та колективного 

договору. 

У разі передчасного зношення цих засобів не з вини працівника 

роботодавець зобов'язаний замінити їх за свій рахунок. У разі придбання 

працівником спецодягу, інших засобів індивідуального захисту, мийних та 

знешкоджувальних засобів за свої кошти роботодавець зобов'язаний 

компенсувати всі витрати на умовах, передбачених колективним договором. 
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Згідно з колективним договором роботодавець може додатково, понад 

встановлені норми, видавати працівникові певні засоби індивідуального 

захисту, якщо фактичні умови праці цього працівника вимагають їх 

застосування. 

Роботодавець може за рахунок власних коштів здійснювати потерпілим 

та членам їх сімей додаткові виплати відповідно до колективного чи трудового 

договору. 

За працівниками, які втратили працездатність у зв'язку з нещасним 

випадком на виробництві або професійним захворюванням, зберігаються місце 

роботи (посада) та середня заробітна плата на весь період до відновлення 

працездатності або до встановлення стійкої втрати професійної працездатності. 

У разі неможливості виконання потерпілим попередньої роботи проводяться 

його навчання і перекваліфікація, а також працевлаштування відповідно до 

медичних рекомендацій. 

Час перебування на інвалідності у зв'язку з нещасним випадком на 

виробництві або професійним захворюванням зараховується до стажу роботи 

для призначення пенсії за віком, а також до стажу роботи із шкідливими 

умовами, який дає право на призначення пенсії на пільгових умовах і в 

пільгових розмірах у порядку, встановленому законом. 

Забороняється застосування праці жінок на важких роботах і на роботах 

із шкідливими або небезпечними умовами праці, на підземних роботах, крім 

деяких підземних робіт (нефізичних робіт або робіт, пов'язаних з санітарним та 

побутовим обслуговуванням), а також залучення жінок до підіймання і 

переміщення речей, маса яких перевищує встановлені для них граничні норми, 

відповідно до переліку важких робіт і робіт із шкідливими і небезпечними 

умовами праці, граничних норм підіймання і переміщення важких речей, що 

затверджуються центральним органом виконавчої влади, що забезпечує 

формування державної політики у сфері охорони здоров'я. 

Праця вагітних жінок і жінок, які мають неповнолітню дитину, 

регулюється законодавством. 
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Не допускається залучення неповнолітніх до праці на важких роботах і 

на роботах із шкідливими або небезпечними умовами праці, на підземних 

роботах, до нічних, надурочних робіт та робіт у вихідні дні, а також до 

підіймання і переміщення речей, маса яких перевищує встановлені для них 

граничні норми, відповідно до переліку важких робіт і робіт із шкідливими і 

небезпечними умовами праці, граничних норм підіймання і переміщення 

важких речей, що затверджуються центральним органом виконавчої влади, що 

забезпечує формування державної політики у сфері охорони здоров'я. 

Неповнолітні приймаються на роботу лише після попереднього 

медичного огляду. 

Порядок трудового і професійного навчання неповнолітніх професій, 

пов'язаних з важкими роботами і роботами із шкідливими або небезпечними 

умовами праці, визначається положенням, яке затверджується центральним 

органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у 

сфері охорони праці. 

Вік, з якого допускається прийняття на роботу, тривалість робочого 

часу, відпусток та деякі інші умови праці неповнолітніх визначаються законом. 

Підприємства, які використовують працю осіб з інвалідністю, 

зобов'язані створювати для них умови праці з урахуванням рекомендацій 

медико-соціальної експертної комісії та індивідуальних програм реабілітації, 

вживати додаткових заходів безпеки праці, які відповідають специфічним 

особливостям цієї категорії працівників. 

У випадках, передбачених законодавством, роботодавець зобов'язаний 

організувати навчання, перекваліфікацію і працевлаштування осіб з 

інвалідністю відповідно до медичних рекомендацій. 

Залучення осіб з інвалідністю до надурочних робіт і робіт у нічний час 

можливе лише за їх згодою та за умови, що це не суперечить рекомендаціям 

медико-соціальної експертної комісії. 

Роботодавець зобов'язаний створити на робочому місці в кожному 

структурному підрозділі умови праці відповідно до нормативно-правових актів, 
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а також забезпечити додержання вимог законодавства щодо прав працівників у 

галузі охорони праці. 

З цією метою роботодавець забезпечує функціонування системи 

управління охороною праці, а саме: 

створює відповідні служби і призначає посадових осіб, які забезпечують 

вирішення конкретних питань охорони праці, затверджує інструкції про їх 

обов'язки, права та відповідальність за виконання покладених на них функцій, а 

також контролює їх додержання; 

розробляє за участю сторін колективного договору і реалізує комплексні 

заходи для досягнення встановлених нормативів та підвищення існуючого 

рівня охорони праці; 

забезпечує виконання необхідних профілактичних заходів відповідно до 

обставин, що змінюються; 

впроваджує прогресивні технології, досягнення науки і техніки, засоби 

механізації та автоматизації виробництва, вимоги ергономіки, позитивний 

досвід з охорони праці тощо; 

забезпечує належне утримання будівель і споруд, виробничого 

обладнання та устаткування, моніторинг за їх технічним станом; 

забезпечує усунення причин, що призводять до нещасних випадків, 

професійних захворювань, та здійснення профілактичних заходів, визначених 

комісіями за підсумками розслідування цих причин; 

організовує проведення аудиту охорони праці, лабораторних досліджень 

умов праці, оцінку технічного стану виробничого обладнання та устаткування, 

атестацій робочих місць на відповідність нормативно-правовим актам з 

охорони праці в порядку і строки, що визначаються законодавством, та за їх 

підсумками вживає заходів до усунення небезпечних і шкідливих для здоров'я 

виробничих факторів; 

розробляє і затверджує положення, інструкції, інші акти з охорони праці, 

що діють у межах підприємства (далі - акти підприємства), та встановлюють 

правила виконання робіт і поведінки працівників на території підприємства, у 
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виробничих приміщеннях, на будівельних майданчиках, робочих місцях 

відповідно до нормативно-правових актів з охорони праці, забезпечує 

безоплатно працівників нормативно-правовими актами та актами підприємства 

з охорони праці; 

здійснює контроль за додержанням працівником технологічних 

процесів, правил поводження з машинами, механізмами, устаткуванням та 

іншими засобами виробництва, використанням засобів колективного та 

індивідуального захисту, виконанням робіт відповідно до вимог з охорони 

праці; 

організовує пропаганду безпечних методів праці та співробітництво з 

працівниками у галузі охорони праці; 

вживає термінових заходів для допомоги потерпілим, залучає за 

необхідності професійні аварійно-рятувальні формування у разі виникнення на 

підприємстві аварій та нещасних випадків. 

Роботодавець несе безпосередню відповідальність за порушення 

зазначених вимог. 

При укладенні трудового договору про дистанційну роботу, про 

надомну роботу на роботодавця покладається обов’язок систематичного 

проведення інструктажу (навчання) працівника з питань охорони праці і 

протипожежної безпеки в межах використання таким працівником обладнання 

та засобів, рекомендованих або наданих роботодавцем. 

Такий інструктаж (навчання) може проводитися дистанційно, з 

використанням інформаційно-комунікаційних технологій, зокрема шляхом 

відеозв’язку. У такому разі підтвердженням проведення інструктажу (навчання) 

вважається факт обміну відповідними електронними документами між 

роботодавцем та працівником. 

При виконанні дистанційної роботи роботодавець несе відповідальність 

за безпечність і належний технічний стан обладнання та засобів виробництва, 

що передаються працівнику для виконання дистанційної роботи. 

Працівник зобов'язаний: 
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дбати про особисту безпеку і здоров'я, а також про безпеку і здоров'я 

оточуючих людей в процесі виконання будь-яких робіт чи під час перебування 

на території підприємства; 

знати і виконувати вимоги нормативно-правових актів з охорони праці, 

правила поводження з машинами, механізмами, устаткуванням та іншими 

засобами виробництва, користуватися засобами колективного та 

індивідуального захисту; 

проходити у встановленому законодавством порядку попередні та 

періодичні медичні огляди. 

Працівник несе безпосередню відповідальність за порушення зазначених 

вимог. 

При виконанні роботи за трудовим договором про дистанційну роботу, 

про надомну роботу працівник самостійно визначає своє робоче місце та несе 

відповідальність за забезпечення безпечних і нешкідливих умов праці на ньому, 

а роботодавець несе відповідальність за безпечність і належний технічний стан 

обладнання та засобів виробництва, що передаються працівнику для виконання 

дистанційної або надомної роботи. При виконанні роботи за трудовим 

договором про надомну роботу визначене працівником робоче місце має 

характеризуватися наявністю закріпленої зони, технічних засобів (основних 

виробничих і невиробничих фондів, інструменту, приладів, інвентарю) або їх 

сукупності, необхідних для виробництва продукції, надання послуг, виконання 

робіт або функцій, передбачених установчими документами. 

На підприємстві з кількістю працюючих 50 і більше осіб роботодавець 

створює службу охорони праці відповідно до типового положення, що 

затверджується центральним органом виконавчої влади, що забезпечує 

формування державної політики у сфері охорони праці. 

На підприємстві з кількістю працюючих менше 50 осіб функції служби 

охорони праці можуть виконувати в порядку сумісництва особи, які мають 

відповідну підготовку. 
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На підприємстві з кількістю працюючих менше 20 осіб для виконання 

функцій служби охорони праці можуть залучатися сторонні спеціалісти на 

договірних засадах, які мають відповідну підготовку. 

Служба охорони праці підпорядковується безпосередньо роботодавцю. 

Керівники та спеціалісти служби охорони праці за своєю посадою і 

заробітною платою прирівнюються до керівників і спеціалістів основних 

виробничо-технічних служб. 

Спеціалісти служби охорони праці у разі виявлення порушень охорони 

праці мають право: 

видавати керівникам структурних підрозділів підприємства обов'язкові 

для виконання приписи щодо усунення наявних недоліків, одержувати від них 

необхідні відомості, документацію і пояснення з питань охорони праці; 

вимагати відсторонення від роботи осіб, які не пройшли передбачених 

законодавством медичного огляду, навчання, інструктажу, перевірки знань і не 

мають допуску до відповідних робіт або не виконують вимог нормативно-

правових актів з охорони праці; 

зупиняти роботу виробництва, дільниці, машин, механізмів, 

устаткування та інших засобів виробництва у разі порушень, які створюють 

загрозу життю або здоров'ю працюючих; 

надсилати роботодавцю подання про притягнення до відповідальності 

працівників, які порушують вимоги щодо охорони праці. 

Припис спеціаліста з охорони праці може скасувати лише роботодавець. 

Ліквідація служби охорони праці допускається тільки у разі ліквідації 

підприємства чи припинення використання найманої праці фізичною особою. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

1. Пріи збільшеінні експозіиції стериліізації вихід стериільних експлаінтів 

станіовить 100 %, одінак вони є не життєздатіними. Кращі резуліьтати у 

стериілізаторів нітірат срібіла та мертиоілят натріію покаізали за експіозиції 15 

хвиілин, вихід стеірильних–життєздаітних експілантів відповіідно станіовив 

63,4 % та 51,8 %. 

2. Краіщими строіками для ввеідення була періша декада травіня при якіій 

отриміано найвіище поєднаіння стериільних і життєіздатних живіців — 66,9 %  

3. Діля стериліізації експілантів C. sаіtiva рекоімендуємо викориістовувати 

2,5% воідний роізчин гіпохлоіритом натірію. 

4. Висіокі коефіціієнти розмніоження адвеінтивних пагіонів зафіксоівано на 

живильіному середоівищі DKW48 у кашітана їстиівного і кашітана 

америіканського, які склаідали 7,9 і 8,4. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ СЕЛЕКЦІЙНІЙ ПРАКТИЦІ 

 

 

На живіильному середіовищі MS31 зафііксовано виісокі коефіціієнти у 

Castаіnea dentіata Mill., Caіstаnea pіumila Mill., C. sіativa 'Aurіeo-macіulata', C. saіtiva 

'Pyraіmіdalіs', C. satiіva 'Napіoleon' і C. saіtiva 'Karіlovo -3', що стаіновили 

відповіідно 9,4, 8,9, 9,7, 8,1, 8,3, 8,8. Жи івильне середіовище WPM40 підвиіщувало 

регеінераційну здатіність втім чисілі і збільшіувався коефііцієнт розмноіження у 

Castіаnea sаtiіva Miіll. — 7,2, та C. satіiva 'Glaіbra' — 7,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

 

1. Меженский, В. Н. Рябина. Москва: АСТ; Донецк: Сталкер, 2006: 1–

80. 

2. Меженський, В. М. Склад і використання колекції нетрадиційних 

плодових культур. 2. Горобина (Sorbus L.) та її міжродові гібриди // Генет. 

ресурси рослин. 2005. 2: 135–142. 

3. Меженський, В. М., Меженська, Л. О. Формування колекції та 

удосконалення методів добору нетрадиційних плодових і декоративних 

культур. Київ: Компринт, 2015: 1–480. 

4. Меженський, В. М., Меженська, Л. О., Мельничук, М. Д., Якубенко, 

Б. Є. Нетрадиційні плодові культури. Київ: Фітосоціоцентр, 2012: 1–80. 

5. Browicz, K., Bugala, W. Nowe odmiany drzew i krzewów otrzymane 

przez A. Wróblewskiego. Arboretum Kórnickie. 1958. 3: 71–98. 

6. Eder, H. Rzadkie drzewa i krzey w Rogowie. Rosz. Sekc. Dendr. 1970. 

24: 127–136. 

7. Jones, G. N. A synopsis of the North American species of Sorbus. J. 

Arnold Arb. 1939. 20(1):1–43. 

8. Krüssmann, G. Handbuch der Laubhehölze. 1. Berlin; Hamburg: P. 

Parey, 1976: 1 –486. 

9. Love, R. Amelasorbus: an intergeneric hybrid and a new taxon for the 

Oregon checklist. Oregon Flora Newletter. 1998. 4(2): 7–8. 

10. Rehder, A. Amelasorbus, a new bigeneric hybrid. J. Arnold Arb. 1925. 

6(3): 154–156. 

11. Rehder, A. Bibliography of cultivated trees and shrubs. Jamaica Plain 

(MA): Arnold Arb. Harvard Univ, 1949: 1–825. 

12. Rehder, A. Manual of cultivated trees and shrubs. New York et al.: 

MacMillan, 1949: 1–996 Rydberg, P. A. Two native bigeneric hybrids. J. New York 

Bot. Gard. 1927. 28: 227–228. 



54 

 

13. Seneta, W. Drzewa i krzewy liściaste. 1. Abilia – Buxus. Warszawa: 

Wyd. Naukove PWN, 1991: 1–331. 138 

14. Література Меженский, В. Н. Арония и сорбарония. Москва: АСТ; 

Донецк: Сталкер, 2005: 1–64. 

15. Скворцов, А. К., Майтулина, Ю. К. Об отличиях культурной 

черноплодной аронии от ее диких родоначальников. Бюл. Гл. ботан. са-да. 

1982. 126: 35–40. 

16. Brand, M. Aronia: native shrubs with untapped potential. Arnoldia. 

2010. 67(3): 14–25. 

17. Brand, M. H., Connolly, B. A., Levine, L. H., Richards, J. T., Shine, S. 

M., Spencer, L. E. Anthocyanins, total phenolics, ORAC and moisture content of 

wild and cultivated dark-fruited Aronia species. Sc. Hort. 2017. 224: 332–342. 

18. Brand, M. H., Obae, S. G., Mahoney, J. D., Connolly, B. A. Ploidy, 

genetic diversity and speciation of the genus Aronia. Sc. Hort. 2022. 291 

19. Connolly, B. A. Collection, description, taxonomic relationships, fruit 

biochemistry, and utilization of Aronia melanocarpa, A. arbutifolia, A. prunifolia, 

and A. mitschurinii : Doct. Diss. 342 / Univ. Connecticut. 2014: 1–151. 

20. Guo, W., Yu, Y., Shen, R.-J., Liao, W.-B., Chin, S.-W., Potter, D. A 

phylogeny of Photinia sensu lato (Rosaceae) and related genera based on nrITS and 

cpDNA analysis. Plant Syst. Evol. 2011. 291(1): 91–102. 

21. Hardin, J. W. The enigmatic chokeberries. Bull. Torr. Club. 1973. 100: 

178–184. Linnaeus, C. Species Plantarum. 1. Holmiae: L. Salvius, 1753: 1–560. 

22. Mahoney, J. Genetic improvement and functional genomics of Aronia : 

Doct. Diss. 2643 / Univ. Connecticut. 2020: 1–134. 

23. Medikus, F. K. Philosophische Botanik mit kritischen Bemerkungen. 1. 

Mannheim, 1789: 1–266. 

24. Phipps, J. B., Robertson, K. R., Smith, P. G., Rohrer, J. R. A checklist of 

the subfamily Maloideae (Rosaceae). Can. J. Bot. 1990. 68: 2209–2269. 

25. POWO (Plants of the World Online) / Royal Bot. Gard. Kew. 2023. 

URL: https://powo.science.kew.org/ Robertson, K. R., Phipps, J. B., Rohrer, J. R., 



55 

 

Smith, P. G. A synopsis of genera in Maloideae (Rosaceae). Syst. Bot. 1991. 16(2): 

376–394. 

26. Sennikov, A. N., Phipps, J. B. Atlas Florae Europaeae notes, 19–22. 

Nomenclatural changes and taxonomic adjustments in some native and introduced 

species of Malinae (Rosaceae) in Europe. Willdenowia. 2013. 43: 33–44. 164 

27. Баньковский А. И., Львов Н. А. Роза коричная (шиповник 

коричный) – Rosa cinnamomea L. Атлас лекарственных растений СССР / Н. В. 

Цицин (ред.). Москва: Госмедиздат, 1962: 484–487. 

28. Закордонець, А. І. Культура високовітамінних шипшин. Київ: 

Видво АН УРСР, 1953: 1–51. 

29. Клюєнко, О. В., Собко, В. Г. Рід Rosa L. – шипшина. Дендрофлора 

України. Дикорослі та культивовані дерева й кущі. Покритонасінні. 2 / М. А. 

Кохно, Н. М. Трофименко (ред.). Київ: Вища шк., 2005: 239–271. 

30. Кохно, Н.А., Курдюк, А. М. Теоретические основы и опыт 

интродукции древесных растений в Украине. Киев: Наук. думка, 1994: 1–186. 

31. Меженский, В. Н., Меженская, Л. А. Шиповник. Питомник и 

частный сад. 2013. 4: 10–14. 

32. Меженський, В. М., Іваницька, А. П., Меженська, Л. О., Щербиніна, 

Н. П. Нішеві плодові культури як джерело каротину : матеріали ХI міжнарод. 

каук. конф. «Селекційно-генетична наука і освіта» (Парієві читання) 21–23 

березня 2022 року / Уман. нац. ун-т садівництва. Умань, 2022: 83– 88. 

33. Меженський, В. М., Меженська, Л. О. Малопоширені плодові 

культури. Київ: Компринт, 2016: 1–575. Меженський В. М., Меженська Л. О., 

Якубенко Б. Є. Нетрадиційні ягідні культури: рекомендації з селекції та 

розмноження. Київ: Компринт, 2014: 1–119. 

34. Митин, В. В. Интродукция шиповников в Лесостепи Украины. 

Киев: Наук. думка, 1993: 1–63. Петрова, В. П. Биохимия дикорастущих 

плодово-ягодных растений. Київ: Вища шк., 1986: 1–287. 



56 

 

35. Стрелец, В. Д. Шиповник в культуре: биологические особенности, 

витаминые виды и сорта, технология возделывания. Москва: Изд-во РГАУ-

МСХА им. К. А. Тимирязева, 2009: 1–189. 

36. Atlas Florae Europeae. Distribution of Vascular Plants in Europe.13. 

Rosaceae (Spiraea to Fragaria, exl. Rubus) / A. Kurtto, R. Lampinen, L. Jinikka (eds). 

Helsinki, 2004: 1–320. 

37. Bruneau, A., Starr, J. R., Joly S. Phylogenetic relationships in the genus 

Rosa: New evidence from chloroplast DNA sequences and an appraisal of current 

knowledge. Syst. Botany. 2007. 32(2): 366–378. 

38. Koopman, W. J. M., Wissemann, V., Cock, K. de, Huylenbroeck, J. van, 

Riek, J. de, Sabatino, G. J. H., Visser, D., Vosman, B., Ritz, C. M., Maes, B., 

Werlemark, G., Nybom, H., Debener, T., Linde, M., Smulders, M. J. M. AFLP 

markers as a tool to reconstruct complex relationships: a case study in Rosa 

(Rosaceae). Amer. J. Bot. 2008. 95(3): 353–366. 

39. Werlemarkand G., Nybom H. Dogroses: Botany, horticulture, genetics, 

and breeding. Hort. Rev. 2010. 36: 199–255. 

40. Wissemann, V. fls, Ritz C. M. The genus Rosa (Rosoideae, Rosaceae) 

revisited: molecular analysis of nrITS-1 and atpB-rbcL intergenic spacer (IGS) versus 

conventional taxonomy. Bot. J. Linn. Soc. 2005. 147(3): 275– 290. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТКИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 

 

 

 

Додаток А 

Склад базових живильних середовищ 

 

Елемент середовища DKW, мг/л WPM, мг/л 

Макроелементи  

NH4NO3 1416,0 400,0 

(NH4)2SO4 – – 

KNO3 – – 

CaCl2 ×2H2O 149,0 72,5 

MgSO4×7H2O 740,0 180,5 

KH2PO4 265,0 170,0 

Ca(NO3)2×4H2O 196,9 386,8 

K2SO4 155,9 990,0 

FeSO4×7H2O 33,8 – 

Na2EDTA×2H2O 45,4 – 

FeNaEDTA – 36,7 

Мікроелементи  

H3BO3 4,0 6,2 

MnSO4×4H2O 33,4 22,3 

CoCl2×6H2O – – 

CuSO4×5H2O 0,025 0,025 

ZnSO4×7H2O – 8,6 

Na2MoO4×2H2O 0,39 0,25 

KJ – – 

Zn(NO3)2×6H2O 17,0 – 

Амінокислоти  

Гліцин 0,1 2,0 

Вітаміни  

B1 0,1 1,0 

B6 0,1 0,5 

PP 0,1 0,5 

Джерело вуглеводів 

Глюкоза –  

Сахароза 30000,0 20000,0 

рН — 5,6–5,8 

 

 

 

 


