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ІНСТРУМЕНТИ ДОПОВНЕНОЇ РЕАЛЬНОСТІ У ПРОФЕСІЙНІЙ 

 ПІДГОТОВЦІ МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ МАТЕМАТИКИ 

 

Інформаційні технології постійно змінюють наш підхід до навчання, 

відкриваючи безліч нових можливостей для покращення якості та ефективності 
освітнього процесу. Одним із найбільш перспективних засобів у цьому контексті 

є імерсивні технології – доповнена (Augmented Reality, AR) та віртуальна (Virtual 

Reality, VR) реальності. Використання імерсивних технологій у навчанні стає все 

більш популярним, оскільки вони дають змогу створювати інтерактивне та 
ефективне освітнє середовище, яке сприяє активній участі та зануренню 

здобувачів у вивчення навчального предмету. 

Такий підхід є особливо важливим при підготовці майбутнього вчителя 
математики, адже сприяє підвищенню якості навчання математичних дисциплін 

через краще розуміння та усвідомлення абстрактних математичних концепцій 

здобувачами освіти. Але, якщо впровадити технологію віртуальної реальності 

досить важко в освітній процес через коштовне обладнання, то технологію 
доповненої реальності підтримує більшість сучасних смартфонів, що 

уможливлює її використання у закладах освіти. Тому інструменти доповненої 

реальності можуть виявитися потужним засобом покращення процесу навчання 
математики, проте їхні можливості та ефективність у професійній підготовці 

майбутніх вчителів математики ще потребують дослідження та обґрунтування. 

Отже, виникає необхідність у вивченні впливу використання інструментів AR на 

професійну підготовку майбутніх вчителів математики та їхнє розуміння 
математичних концепцій. 

Мета дослідження – розглянути сучасні інструменти доповненої реальності 

та їх можливості у процесі професійної підготовки майбутнього вчителя 
математики. 

Проблема впровадження AR в освітній процес є актуальною і тому 

досліджуваною, окремі її аспекти розкрито в працях М. Друшляк (2021), 

Н. Задерей (2018), М. Медведєвої (2024), І. Мельник (2018), Г. Нефьодової 
(2018), С. Паршукова (2023), Л. Паршукової (2023), В. Стеценко (2022), 

Г. Ткачук (2022), В. Шамоні (2021), В. Ямковенка (2023, 2024) та інших. 

Технологія доповненої реальності є набором способів та засобів, що дають 

змогу перенести віртуальні тривимірні об’єкти в реальний простір, забезпечуючи 
при цьому їх зміну при взаємодії з реальним середовищем. При цьому 

віртуальними об’єктами можуть виступати як вигадані явища чи предмети, так і 

мультимедійні об’єкти, що відображають дійсність (Ткачук & Стеценко, 2022). 
Головною ідеєю використання доповненої реальності, зокрема і в 

освітньому процесі, є розширення реального світу віртуальними об’єктами, а не 
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повна його заміна. Наприклад, використання AR у сучасній навчальній 

літературі допоможе зацікавити здобувача та сприйняти й зрозуміти непрості 

предметні концепції, що потребують задіювання складних мисленнєвих процесів 
(Ткачук, 2022). Крім того, застосування технології доповненої реальності в 

освітньому процесі сприяє більшому зануренню у предмет вивчення, тим самим 

фіксуючи та утримуючи увагу здобувача, та дозволяє дослідити небезпечні або 

ж недосяжні предмети, процеси чи явища, які у реальному житті дослідити 
досить важко або неможливо (Паршукова & Паршуков, 2023). 

Проте окрім переваг AR варто виділити і ряд недоліків, означених нами у 

попередніх дослідженнях: 
1. Недостатня обізнаність та навченість педагогів з питання використання 

інструментів доповненої реальності в освітньому процесі. 

2. Достатньо висока вартість інструментів доповненої реальності, як 

програмних, так і апаратних. 
3. Обмежені можливості щодо забезпечення рівного доступу до 

інструментів AR (Titova & Yamkovenko, 2023). 

Серед сервісів, що підтримують імерсивні технології та можуть бути 
використати в освітньому процесі можна виділити наступні: GeoGebra AR, AR 

Solar System, Anatomy Learning – 3D Anatomy, Google Arts & Culture, CleverBooks 

Geometry, MondlyAR, AR Intro programming video, Electric AR Circuits, Google 

Tilt Brush, Microsoft HoloLens, Blocksmith XR, VRMath2, Lecture VR, Labs та інші 
(Medvedieva & Yamkovenko, 2024) 

Досить часто при вивченні математичних дисциплін, особливо геометрії, 

виникає потреба в унаочненні навчального матеріалу. В такому разі інструменти 
доповненої реальності дозволяють побудувати віртуальну тривимірну модель, 

що дозволить, по-перше, уявити об’єкт, по-друге, дослідити його у повній мірі 

обертаючи, змінюючи кут зору тощо. Це дозволяє здобувачам стати активними 

учасниками освітнього процесу, повністю занурюючись у процес дослідження 
(Задерей та ін., 2018). 

Науковці М. Друшляк та В. Шамоня, досліджуючи засоби формування 

візуально-інформаційної культури майбутніх учителів математики та 
інформатики розглядають доповнену реальність як один із таких засобів. 

Дослідники стверджують, що використання AR технології забезпечує 

динамічність та інтерактивність навчального матеріалу, тим самим сприяючи 

кращому його засвоєнню. Розглядаючи засоби доповненої реальності дослідники 
пропонують наступне: використання інтерактивних елементів у навчальних 

підручниках, що є маркерами для доповненої реальності; використання 

мобільних застосунків, що дають змогу застосовувати імерсивні технології в 

освітній діяльності, як приклад дослідники пропонують GeoGebra AR (Друшляк 
& Шамоня, 2021). 

Розглянемо онлайн-інструменти, що дозволяють впроваджувати технологію 

доповненої реальності та можуть бути використані як у процесі підготовки 
майбутнього вчителя математики, так і безпосередньо вчителем математики на 

уроці для унаочнення навчального матеріалу. 
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GeoGebra – пакет динамічної математики, що має вебверсію та ряд 

мобільних застосунків. Сервіс GeoGebra спрямований на унаочнення 

навчального матеріалу з математики і може бути використаний як у закладах 
загальної середньої освіти при вивченні функцій, рівнянь, нерівностей та їх 

систем, а також планіметрії та стереометрії, так і для підготовки здобувачів 

вищої освіти. Мобільні застосунки та онлайн-сервіс є повністю безкоштовними 

і, за умови реєстрації, дозволяють зберігати створені проєкти у хмарі (Тітова, 
2022). Серед мобільних застосунків варто виділити 3D Калькулятор, що дозволяє 

проектувати об’єкти доповненої реальності на площину. Для цього у застосунку 

необхідно побудувати бажаний об’єкт чи групу об’єктів, обрати функцію AR, 
рухаючи смартфоном знайти поверхню-макер, натиснути та спроектувати 

створені об’єкти на реальну площину. Побудовані фігури/тіла можна змінювати, 

масштабувати, повертати для кращого їх вивчення. 

Ще одним сервісом, що дозволяє застосовувати доповнену реальність у 
процесі підготовки майбутнього вчителя інформатики є CleverBooks Geometry – 

мобільний застосунок. CleverBooks Geometry є платним сервісом, що надає 14-

денний пробний період. Застосунок працює з використанням спеціальних 
карток, які дозволяють побудувати основні геометричні фігури та тіла у дво- та 

тривимірному просторі, серед них квадрат, куб, коло, сфера, піраміда, зрізана 

піраміда, паралелепіпед, а також розгортки геометричних тіл. Картки можна 

завантажити одразу після реєстрації на сайті проєкту CleverBooks. 
Використання подібних застосунків у процесі підготовки майбутнього 

вчителя математики, дозволяє сформувати ряд компетентностей, зокрема фахову 

та інформаційно-цифрову, розвивати абстрактне мислення, а також сприяє 
кращому засвоєнню та розумінню навчального матеріалу. Застосування 

інструментів доповненої реальності у професійній підготовці майбутніх учителів 

математики має значний потенціал для покращення процесу навчання та 

підвищення рівня вмотивованості здобувачів освіти. AR у навчанні 
математичних дисциплін дозволяє створювати інтерактивне та мотивуюче 

середовище, в якому здобувачі можуть активно взаємодіяти з математичними 

об’єктами, досліджуючи їх у віртуальному просторі. 
Проте для успішного впровадження технології доповненої реальності в 

освітній процес необхідно вирішити певні перешкоди, такі як технічні 

обмеження, доступність необхідного обладнання та програмного забезпечення, 

а також підготовку педагогічного персоналу до використання імерсивних 
технологій. Тому лише системний підхід до впровадження AR дозволить 

максимально використовувати потенціал цієї технології у підготовці 

висококваліфікованих педагогів. 

Перспективи подальших розвідок вбачаємо у дослідженні інструментів 
віртуальної реальності та можливостей їх використання у процесі підготовки 

майбутнього вчителя математики. 
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