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ВСТУП 

 

Надійним та екологічно вигідним фактором стійкого збільшення 

врожайності та поліпшення якості зерна є виведення нових сортів з високим 

рівнем адаптивності до несприятливих факторів зовнішнього середовища, які 

забезпечують отримання високого врожаю з відмінною якістю зерна.  

Досвід світової та вітчизняної селекції показує, що для створення нових 

сортів пшениці м’якої, які відповідають вимогам сучасного 

сільськогосподарського виробництва необхідно використовувати генетично 

віддалені форми. При цьому донором корисних ознак (високого вмісту білка, 

клейковини, лізину), стійкості проти хвороб та шкідників часто постають дикі, 

напівдикі та забуті нині форми.   

Актуальність теми. На даному етапі розвитку сільського господарства 

України створення високоврожайних форм пшениці з високою якістю зерна є 

першочерговим завданням. 

Наукова новизна. В умовах Правобережного Лісостепу проведено 

порівняльну характеристику гібридних популяцій Triticum aestivum L. × Triticum 

spelta L. за показниками селекційної та господарської цінності. 

Практичне значення одержаних результатів. На підставі проведених 

досліджень виділено зразок 108/22, що характеризується високими показниками 

продуктивності та зразок 132/22, що достовірно перевищує стандарт за вмістом 

клейковини та білка в зерні. 

Апробація результатів магістерської роботи. Результати досліджень 

обговорювались на засіданнях студентського наукового гуртка. За матеріалами 

отриманих експериментальних даних опубліковано тези доповідей (додаток А) 

на Всеукраїнській науково-практичній конференції «Рубіновські читання» 

приуроченій 180-річчю від дня заснування Уманського національного 

університету садівництва (Умань, 2024). 
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РОЗДІЛ 1. НАРОДНОГОСПОДАРСЬКЕ ЗНАЧЕННЯ ПШЕНИЦІ ТА 

РЕЗУЛЬТАТИ СЕЛЕКЦІЇ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ЗЕРНА  

(огляд літератури) 

 

Пшениця – одна з найцінніших сільськогосподарських культур, яка займає 

провідне місце серед зернових і висівається на 15 % (220 млн. га) усіх орних 

площ світу п’яти континентів земної кулі [1]. Triticum aestivum L. є одним з 

основних джерел білка та калорій для 35 % світового населення [2]. Середнє 

споживання пшениці на одну людину становить 68 кг/рік [3].  

На даний час чисельність населення планети вже перевищує 8 млрд. осіб, 

а до кінця 2100 р. передбачається його зростання майже до 11 млрд. Таке стрімке 

збільшення кількості людей на Землі потребує відповідного зростання 

виробництва продовольства, і у першу чергу зерна пшениці, оскільки воно 

характеризується високою поживною цінність. Зростання виробництва зерна, що 

відповідає вимогам світових стандартів, є одним із важливих завдань 

сільськогосподарської науки та виробництва [4, 5]. 

Найбільшими виробниками зерна пшениці у світі є Китай, Індія, США, 

Франція, Канада, Україна, Пакистан, Австралія та Німеччина. Україна входить в 

п’ятірку світових лідерів за експортом зерна пшениці з рівнем врожайності 

4,0 т/га даної культури [6]. 

В Україні пшениця озима висівається на площі 6–7 тис. га, що становить 

20 % від орних земель держави [7]. У середньому з 2016 до 2019 рр. найбільші 

площі вирощування даної культури були зосереджені в Запорізькій 

(643,0 тис. га), Одеській (626,7 тис. га), Харківській (516,6 тис. га), 

Дніпропетровській (510,2 тис. га), Херсонській (474,9 тис. га) і Миколаївській 

(428,3 тис. га) областях. За обсягами валового збору в трійку лідерів увійшли 

Одеська (2216,7 тис. т.), Харківська (2100,7 тис. т.) і Запорізька (2039,1 тис. т.) 

області [8]. 
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Серед загальної кількості заходів, які направлені на збільшення 

врожайності зернових культур, одне з основних місць належить селекції. Саме 

сорт є одним із найдешевших, найдоступніших, найефективніших і незамінних 

чинників, який визначає рівень врожайності сільськогосподарських культур і 

сприяє розвитку харчової промисловості. За рахунок впровадження нових сортів 

приріст урожайності зерна пшениці становив від 20 % до 60 % [9]. 

Дослідженнями W. A Babiker et al. [10] встановлено можливість реалізації 

генетичного потенціалу сорту на рівні 70–80 % за умови дотримання усіх 

необхідних агротехнологічних заходів. M. Iwańska та M. Stępień [11] вважають, 

що вища роль сорту у формуванні врожайності проявляється при гірших 

гідротермічних умовах вирощування. Своєчасна сортозаміна та сортооновлення 

сприяють збільшенню урожайності на 25–40 %. 

При створенні нових сортів необхідно поєднати в них високу врожайність 

з комплексом цінних властивостей, зокрема з якістю зерна та борошна. Проте 

дане поєднання є досить складним. За результатами багаторічних досліджень 

встановлено зворотну кореляцію між урожайністю та вмістом білка у зерні [12, 

13]. Однак А. П. Орлюк та К. В. Гончарова [14] не виявили зв’язків між 

урожайністю та білковістю зерна. Marcos-Barbero E. L. зі співавторами [15], 

G. R. Carson [16] вважали, що наявність зворотної кореляції між врожайністю та 

якістю зерна зумовлена вирощуванням пшениці на фонах із недостатнім 

азотним живленням. Тобто, за низького вмісту азоту в ґрунті генотипи 

можуть формувати порівняно високий врожай, але із заниженими показниками 

якості. 

У той же час дослідження О. І. Рибалки зі співавторами [17], 

В. В. Кириленко і О. В. Гуменюка [18], О. А. Демидова зі співавторами [19] 

вказують на можливість поєднання в одному генотипі підвищеної якості зерна 

пшениці з одночасним збільшенням її врожайності. Успіхи в селекції щодо 

вирішення проблеми поєднання в одному сорті високої врожайності і якості 

зерна пшениці висвітлено у працях науковців інших країн. Вчені виявили, що 



6 

 

успадкування показників якості зерна, як правило, відбувається за проміжним 

типом. Досягнення селекції на підвищення якості зерна значною мірою залежить 

від методів оцінювання технологічних властивостей, що дозволяють виявити 

генетичні відмінності за ознаками якості [20]. 

Для підвищення показників якості зерна у світі ведеться цілеспрямована 

селекція на поєднання в одному генотипі високого потенціалу врожайності з 

поліпшеними технологічними властивостями зерна і борошна, стійкості проти 

комплексу несприятливих абіо- та біотичних чинників довкілля. Селекційні 

програми потребують постійного збагачення новою генетичною плазмою – це 

умова, без якої прогрес у селекції неможливий. Сучасна селекція пшениці 

орієнтована на поліпшення якості зерна цієї культури за широким спектром 

напрямів технологічного використання з урахуванням якості кінцевого 

продукту [21].  

У селекції на якість зерна для розширення генетичного 

різноманіття значного поширення набула гібридизація з наступним 

багаторазовим індивідуальним добором. Виведення сортів пшениці за якістю 

зерна – це складний високотехнологічний процес, який потребує сучасної генно-

інженерної, лабораторно-аналітичної й технологічної бази як для продукування 

нового генетичного розмаїття за ознаками якості зерна, так і для 

ефективного оцінювання та добору рослинного матеріалу в процесі селекції 

[22, 23]. 

З часу застосування у практичній селекції геномного добору було 

проведено дослідження щодо оцінювання його для використання в поліпшенні 

сільськогосподарських культур. Одночасний геномний відбір за врожайністю, 

вмістом білка, реологічними властивостями тіста, 

хлібопекарськими властивостями борошна дає змогу створити сорти, які 

поєднують високий потенціал урожайності з порівняно високою якістю 

кінцевого продукту [24].  



7 

 

Якість зерна пшениці є однією з найскладніших селекційних ознак, що 

визначається сукупністю різноманітних її складових, залежно від напряму 

використання продукції. Як правило, зерно пшениці використовують у 

хлібопекарській, круп’яній, кондитерській та макаронній промисловостях. Зерно 

пшениці є цінним продуктом за рахунок вдалого поєднання вмісту білків, 

вуглеводів та інших речовин, які необхідні для харчування людини. 

Пшеницю оцінюють за борошномельними (фізичні показники якості 

зерна: натура зерна, маса 1000 зерен, склоподібність, крупність та інші) та 

хлібопекарськими властивостями (показники якості борошна: вміст білка, 

показник седиментації, вміст клейковини та її якість; реологічні властивості 

тіста; об’єм хліба та інші) [23, 24]. 

У Tr. aestivum ідентифіковано асоційовані з показниками якості гени, а 

саме: вміст білка, клейковини та її якість – Glu-B1а1(77+8), Glu-D1x5, Glu- 

D1x5+10, Glu-А1x2*, Gli-D1cyl, Gli-D1ts, Glu-D1(2+12), Glu-1Ay, Glu-

B1а1(77+8), Glu-B1(17+18) [25]; показник седиментації, сила борошна, індекс 

еластичності тіста – Glu-A1a Gli-B1 Glu-B3b, Glu-B3g [26]; водопоглинальна 

здатність борошна – Glu-В1с, Gpc-B1 [27]; ступінь розрідження тіста – Glu-A1r; 

молекули крохмалю – Wx-4A, Wx-7A, Wx-7D [28]. Дані гени виявляються за 

допомогою відповідних функціональних та молекулярних маркерів і потребують 

значних матеріальних затрат. 

Генетична варіабельність за алельним складом локусів Gli/Glu є одними із 

ключових чинників, які визначають хлібопекарську та інші якості зерна пшениці. 

Запасні білки мають високий вміст амінокислот глутаміну і проліну та 

розрізняються за молекулярною масою. Мономерні гліадини мають молекулярну 

масу від 25 до 75 кДа (дальтон) [26–28]. 

 Високополімерні глютеніни за молекулярною масою поділяють на 

високомолекулярні – Glu-A1, Glu-B1 i Glu-D1 (80–140 кДа), гени яких 

локалізовані на довгих плечах 1А, 1В, 1D хромосом, і низькомолекулярні – Glu-

A3, Glu-B3, Glu-D3 (30–50 кДа), гени яких розташовані на коротких плечах 1А, 
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1В, 1D хромосом [26–28]. Білки клейковини (гліадини та глютеніни) відіграють 

важливу роль у визначенні хлібопекарської якості пшеничного борошна, 

оскільки гліадини в основному сприяють в’язкості та розтяжності тіста, а 

глютеніни – міцності та еластичності тіста [26]. Відомі Gli/Glu локуси за їх 

впливом на якість зерна розташовують у наступній послідовності Glu-1 > Glu-3 

> Gli-1 > Gli-2 [25, 26]. 

Харчова цінність зразків зерна обумовлена, також, 

основними структурними елементами білків – амінокислотами, які синтезуються 

рослинним організмом і за рахунок яких здійснюється синтез білка. У білку 

зерна пшениці виявлено 20 амінокислот і вісім з них є незамінними для людини: 

лізин, триптофан, метіонін, фенілаланін, валін, треонін, ізолейцин і лейцин; а для 

тварин додатково аргінін і гістидин. Чіткої залежності між вмістом білка та 

вмістом незамінних амінокислот не виявлено. Встановлено сильні 

зв’язки між концентрацією білка, показником седиментації та об’ємом хліба, а 

також тісний кореляційний зв’язок між вмістом клейковини та вмістом 

білка [24–28]. 

В Україні науково-дослідні роботи з генетичного поліпшення якості зерна 

пшениці проводять: Селекційно-генетичний інститут – Національний центр 

насіннєзнавства та сортовивчення (СГІ–НЦНС) НААНУ [29], Інститут 

рослинництва імені В. Я. Юр’єва (ІР) НААНУ [30], Інститут фізіології рослин і 

генетики (ІФРіГ) НАНУ [31], Миронівський інститут пшениці імені 

В. М. Ремесла (МІП) НААНУ [32] та інші наукові установи. На базі яких 

створено новий вихідний матеріал із поліпшеною якістю зерна за рахунок 

залучення у схрещування з культурною пшеницею диких видів, таких як 

Aegilops cylindrica, Aegilops tausсhii, Aegilops speltoides, Triticum turgidum spp. 

dicoccoides, T. polonicum, T. compactum та інших. 

На сьогодні вже створено селекційним шляхом сильні та екстрасильні 

сорти за рахунок перенесення різних генів від диких форм, які суттєво 

поліпшують якість зерна пшениці: у СГІ–НЦНС – Панна, Вдала, Скарбниця, 
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Ніконія, Віген, Щедрість одеська, Мудрість одеська та ін. [29]; в ІР – Запашна, 

Фермерка, Принада, Досконала, Дорідна, Розкішна та ін. [30]; у МІП разом з 

ІФРіГ – Колумбія, Смуглянка, Подолянка, Фаворитка, Лісова пісня, Калинова та 

ін. [32]; у МІП – Лакомка, Експромт, Етюд, Елегія миронівська, Легенда 

миронівська, МІП Княжна та ін. [32]. Зареєстровано сорт Білява (СГІ– НЦНС) з 

екстра м’яким ендоспермом кондитерського (бісквітного) напряму 

використання у результаті перенесення унікального алеля гена На від дикої 

форми [17, 29].  

Створено генетичні селекційні лінії пшениці з поліпшеними 

хлібопекарськими якостями з житньо-пшеничною транслокацією 1AL. та з 

хромосомно-інженерно модифікованою житньо-пшеничною 1RSm.1BL 

транслокацією, в якої лише житній локус Sec-1 заміщено на пшеничний Gli-B1, 

а інші селекційно-позитивні ефекти (комплекс генів стійкості до різних 

патогенів (Lr26, Sr31, Yr9, Pm8)) збережено. Отримано інтрогресивні 

селекційні лінії пшениці з алелями Gli/Glu від дикорослих видів з урожайністю 

вище 12 т/га, відмінною хлібопекарською якістю зерна та високою 

посухостійкістю [33, 34]. 

Створено рекомбінантні селекційні лінії з інтрогресією алелів Gli-D1cyl та 

Gli-D1ts, що мають підвищену твердість зерна та поліпшені хлібопекарськарські 

якості борошна. Проведено інтрогресію гена Gpc-B1 пшениці дикого еммера в 

Triticum aestivum L., що сприяло підвищенню вмісту білка в зерні селекційних 

ліній без зниження їх урожайності. Оскільки, даний ген сприяє продуктивній 

ремобілізації азоту, цинку, заліза та марганцю збвегетативних органів рослини 

пшениці до зерен і є важливим регулятором процесу старіння зелених 

тканин [35]. 

Сучасна селекційна стратегія генетичного вдосконалення зародкової 

плазми сортів пшениці, враховуючи обставини глобальних змін клімату, 

орієнтована на створення високоврожайних і якісних сортів, стійких до стресів. 

Така селекційна робота може призвести до прогресу в агрономічному 
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виробництві та в харчовій промисловості за рахунок підвищення цінності та 

покращення корисних властивостей кінцевих продуктів. При створені нових 

сортів з комплексом цінних властивостей необхідно щорічно проводити всебічне 

оцінювання показників якості зерна та борошна на всіх етапах селекційного 

процесу для забезпечення високої якості продукції [36]. 

Отже, аналіз джерел наукової літератури показав, що селекція пшениці, як 

наука, пройшла тривалий процес розвитку, як в Україні, так і закордоном. В 

подальшому основними завданнями селекціонерів є створення нових 

високопродуктивних сортів із високими показниками якості зерна. Цього можна 

досягти залученням в селекційний процес споріднених видів і таксонів, що 

дозволить розширити спектр генетичної мінливості і збільшити частоту 

позитивних трансгресій. Дослідження, що покладено в основу дипломної 

роботи, мають на меті проведення аналізу віддалених гібридів Triticum 

aestivum L. × Triticum spelta L. за проявом господарсько-цінних ознак і виділити 

кращі генотипи, що і обумовлює їх актуальність. 

 

  



11 

 

РОЗДІЛ 2. ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Уманська царівна – сорт пшениці м’якої озимої, що створено віддаленою 

гібридизацією видів Triticum aestivum L. та Triticum spelta L. Заявниками, 

володільцями прав на поширення сорту та підтримувачами патенту є Уманський 

національний університет садівництва та Всеукраїнський науковий інститут 

селекції. У Державному реєстрі сортів рослин України з 2023 р. Рекомендована 

зона вирощування – Полісся. 

Триваліть періоду вегетації складає 259–273 діб. Висота рослини – 86,2–

98,2см. Вміст білка – 13,3–14,5 %. Вміст клейковини – 28,1–28,8 %. Натура зерна 

– 780 г/л. Середня врожайність в зоні Лісостепу – 6,59 т/га, в зоні Полісся – 

5,87 т/га. Маса 1000 насінин – 44,1 г. Сила борошна – 254 одиниць альвеографа. 

Об’єм хліба зі 100 г. борошна – 900 мл.  

Стійкість до вилягання 6–9 балів. Стійкість до обсипання 8–

9 балів. Стійкість до посухи – 7 балів. Стійкість проти борошнистої роси  – 7–8 

балів. Стійкість проти бурої іржі – 8–9 балів. Стійкість проти фузаріозу колоса – 

6–9 балів. Стійкість проти септоріозу – 8–9 балів. Стійкість проти 

мухи шведської – 8–9 балів. Стійкість проти клопа-черепашки – 8–

9 балів. Стійкість проти злакових попелиць – 9 балів. Зимостійкість – 7–8 балів.  

Різновидність – Erythrospermum. Форма куща – напіврозлога. Соломина – 

слабо виповнена. Колос – остистий, солом’яно-жовтого забарвлення, 

неопушений, пірамідальний, нещільний, середньої довжини. Зернівка – біла, 

довга, крупна.  
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РОЗДІЛ 3. УМОВИ І МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Характеристика ґрунту 

 

Дослідження проводились впродовж 2022–2023 та 2023–2024 

сільськогосподарських років на дослідному полі НВВ УНУС, розташованому в 

Маньківському природно-господарському районі Середньодніпровсько-

Бузького округу Лісостепової Правобережної провінції України.  

Грунт дослідного поля чорнозем опідзолений малогумусний 

важкосуглинковий на лесі, що характеризується грудкувато-пилуватою 

структурою. Грунт характеризується низьким вмістом легкогідролізованого (95 

мг/кг) та нітратного (6,2 мг/кг) азоту, високим вмістом рухомих сполук калію 

(186 мг/кг за Кірсановим) та фосфору (568 мг/кг за Кірсановим). Реакція 

грунтового розчину слабокисла (рН=6,3). Забезпеченість мікроелементами 

(сірка, магній) — низька (0,01–0,2 мг/кг). Гідролітична кислотність складає 

1,13 ммоль*екв/100 г. Вміст органічної речовини — 5,3 %. Питома 

електропровідність становить 0,1 мСм/см. Засоленість ґрунту — невисока 

(52 мг/100 г). 

В цілому за сприятливих умов та належного рівня агротехніки грунт 

дослідного поля здатний забезпечити високу врожайність озимих культур, 

зокрема, пшениці озимої. 

 

3.2. Кліматичні та погодні умови 

 

У зоні проведення досліджень панує помірно-континентальний клімат. 

Дослідні ділянки розташовані у підзоні нестійкого зволоження, де раз на два-три 

роки спостерігаються посухи. Погодні умови у 2022–2023 

сільськогосподарському році суттєво відрізнялися від середньобагаторічної 

норми. Фіксували суттєві відхилення за кількістю опадів та температурою 

повітря. Так, у 2012–2023 сільськогосподарському році випало 496 мм опадів, що 

на 90 мм менше норми, а 2023–2024 р. був ще більш посушливим із сумарним 
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недобором опадів на кінець року 231,8 мм. Найбільш посушливими були квітень 

2023 р. (-65,2 мм) та липень 2024 р. (-50,1 мм) (рис. 1). 

 

Рис. 1. Кількість опадів (мм), 2023–2024 рр. (за даними метеостанції Умань) 

 

Обидва роки проведення досліджень характеризувались підвищеною 

температурою повітря. Так, у 2023 р. середньорічна температура повітря склала 

10,5⁰С, що на 1,8⁰С більше норми, а в 2024 р. – 10,6⁰С, що перевищує норму на 

3,2⁰С (рис. 2).  

В цілому погодні умови в зоні проведення досліджень сприятливі для 

вирощування пшениці озимої. 

 

Рис. 2. Температура повітря (⁰С), 2023–2024 рр. (за даними метеостанції 

Умань) 
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Проте, під час проведення досліджень спостерігались відхилення за 

кількістю опадів та температурою повітря, що негативно вплинуло на 

врожайність пшениці. 

 

3.3. Схема досліду та розміщення варіантів 

 

У дослідженнях 2023–2024 рр. аналізували сім кращих зразків пшениці 

м’якої озимої, що створено віддаленою гібридизацією на кафедрі генетики, 

селекції рослин та біотехнології. Стандартом виступав сорт пшениці м’якої 

озимої Уманська царівна. 

Відібрані зразки висівали на дослідному полі. Варіанти розміщували 

систематичним методом (рис. 4) у чотириразовій повторності.  

 

1І* 2 І 3  І 4 І 5  І 6  І 7  І 8  І 1  ІІ 2 ІІ 3  ІІ 4 ІІ 5 ІІ 6  ІІ 7  ІІ 8  ІІ 

1 ІІІ 2 ІІІ 3 ІІІ 4 ІІІ 5 ІІІ 6  ІІІ 7  ІІІ 8  ІІІ 1ІV 2 ІV 3  ІV 4 ІV 5  ІV 6  ІV 7  ІV 8  ІV* 

 

Рис. 4. Схематичне зображення розміщення дослідних ділянок на площі 

*Примітка: 1 І – 8 ІV — номери варіантів і повторність: 

1. Уманська царівна (стандарт) 

2. 103/22 

3. 108/22 

4. 115/22 

5. 125/22 

6. 132/22 

7. 138/22 

8. 149/22 

 

Сівбу проводили вручну з розрахунку 10 зерен у рядок. Довжина рядка 

становила 100 см. Густота рослин складала 400 тис./га. Ширина міжряддя 

становила 25 см. Облікова площа кожної ділянки — 10 м2. 

 

3.4. Агротехнологія вирощування пшениці озимої в досліді 

 

У дослідженнях застосовували загальновживану (окрім густоти рослин) 

технологію вирощування пшениці озимої. Сівбу проводили в оптимальні для 

зони строки – 24 вересня у 2012 році, 26 вересня у 2023 році. Попередник — 

чорний пар.  
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Обробіток чорного пару розпочали восени після збирання попередника із 

застосуванням системи зяблевого обробітку, що включає двофазне лущення, 

обробіток культиватором-плоскорізом ОПТ-3-5. Навесні з появою бур’янів 

проводили першу культивацію з боронуванням на глибину 10−12 см. Впродовж 

літа пар підтримували у пухкому та чистому від бур’янів стані, проводячи 2−3 

культивації з боронуванням із поступовим зменшенням глибини на 1,5−2 см.  

Передпосівний обробіток ґрунту спрямовували на створення сприятливого 

структурно-агрегатного складу посівного шару з ущільненим ложе для 

розміщення насіння та шару дрібно грудочкуватого ґрунту над ним. Для цього 

використовували культиватори (КПС-4, УСМК-5,4 та ін.), обладнані 

стрільчастими лапами. Для кращого вирівнювання поверхні ґрунту і проведення 

якісної сівби культивацію проводили під кутом до оранки на глибину загортання 

насіння 4−6 см. 

Під час вегетації всі селекційні посіви пшениці не підлягали обробці 

хімічними засобами захисту рослин та удобренню. Це пояснюється тим, що 

метою досліджень на даному посіві була оцінка стійкості проти біотичних та 

абіотичних чинників навколишнього середовища та здатність формувати 

високий врожай на низькому агрофоні.   

Збирання врожаю на дослідних ділянках проводили вручну поділяночно в 

один строк. 

 

3.5. Програма досліджень і методика їх проведення 

 

Планування робочої програми та схеми селекційних досліджень 

досліджень проводять влітку, одразу після збирання врожаю. За схемою 

добирають насіння, необхідне для закладання досліду. 

У дослідженнях визначали врожайність та її структуру (кількість зерен у 

колосі, масу зерна з колоса), показники якості зерна (масу 1000 зерен, 

скловидність зерна, вміст клейковини та білка). 

Всі обліки та спостереження проводили за Державною методикою 

кваліфікаційної експертизи сортів рослин з визначення показників придатності 
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до поширення в Україні [37]. Структуру врожаю обраховували на пробних 

снопах, взятих з двох несуміжних повторень. Вміст клейковини та білка зерні 

визначали за ДСТУ 21415-1:2009 [38], масу 1000 зерен — за ДСТУ ISO 520:2015 

[39], скловидність – за ДСТУ 3768:2004 [40].  

Статистичний аналіз результатів досліджень проводили на персональному 

комп’ютері за допомогою спеціальних програм. Написання та офорлення 

результатів досліджень проводили відповідно до методичних рекомендацій до 

написання і оформлення квафікаційної роботи студентами ОР «Магістр» за 

спеціальністю 201 «Агрономія» [41]. 
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РОЗДІЛ 4. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

Науковцями кафедри генетики, селекції рослин та біотехнології за 

міжвидової гібридизації Triticum aestivum L. × Triticum spelta L. створено низку 

нових зразків пшениці, що характеризуються унікальним поєднанням 

морфобіологічних та господарсько-цінних показників. Серед них відібрано сім 

кращих генотипів, дослідження яких впродовж 2023–2024 рр. лягли в основу 

кваліфікаційної роботи. 

 

4.1. Врожайність та її структура 

 

Пшениця м’яка озима – основна зернова культура в Україні, вимоги до 

сортового складу якої є надзвичайно високими, що пояснюється різними 

чинниками, серед яких основними є технологічність сорту та його властивість 

протистояти несприятливим умовам вирощування без втрати генетичної 

здатності формувати великий урожай зерна. Вдале поєднання продуктивності, 

посухо- та зимостійкості, а також толерантності до впливу різних хвороб 

визначають успішність та подальшу долю кожного з нових сортів пшениці 

озимої. 

Протягом останніх десятиліть зі зміною ґрунтово-кліматичних умов, за 

наявності сільськогосподарських підприємств різного економічного потенціалу 

виникла проблема технологічності сортів пшениці озимої, що, як правило, 

полягає в одержанні максимально можливого рівня врожайності за умови 

погіршення вологозабезпеченості та природної родючості ґрунтів, зниження 

кількості внесення органічних і мінеральних добрив у господарствах.  

Разом із тим, збільшення виробництва зерна можливе лише за 

обов’язкового застосування інтенсивних технологій, що передбачають 
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використання сортів високоінтенсивного типу, які слід вивчати й впроваджувати 

в конкретних умовах виробництва та обґрунтовано розширювати їхні площі. Це 

стосується сортів як вітчизняної, так і зарубіжної селекції, які активно залучають 

до вирощування. 

У наших дослідженнях вивчали сім гібридних популяцій Triticum 

aestivum L. × Triticum spelta L. за показниками продуктивності та якості зерна з 

метою виділення генотипів, що оптимально поєднують високу продуктивність з 

відмінною якістю зерна. 

Основними компонентами структури врожаю є кількість зерен на одиницю 

площі і маса зерна з головного колоса. В процесі досліджень нами було 

визначено ці показники і отримано наступні результати.  

Кількість зерен у колосі гібридних популяцій Triticum aestivum L. × 

Triticum spelta L. в середньому за два роки коливалася в межах 43–48 шт. 

(табл. 1). 

Таблиця 1 

Кількість зерен у колосі (шт.) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × 

Triticum spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
42  – 46 –  44 –  

103/22 43 +1 48 +2 46 +2 

108/22 45 +3 50 +4 48 +4 

115/22 40 -2 45 -1 43 -2 

125/22 45 +3 49 +3 47 +3 

132/22 41 -1 45 -1 43 -1 

138/22 44 +2 47 +1 46 +2 

149/22 42 0 46 0 44 0 
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Позитивно вирізнялися за цим показником гібридні популяції 108/22 та 

125/22, що мали, відповідно, по 48 та 47 шт. зерен у колосі і перевищували сорт 

Уманська царівна за кількістю зерен у колосі на 3–4 шт. Варто відзначити 

гібридні популяції 103/22 та 138/22, що містили у колосі 46 шт. зерен (+2 шт. до 

стандарту) та гібридну популяцію 149/22 (44 шт.), що мала озерненість колоса на 

рівні стандарту. 

За масою зерна з головного колоса кращими були гібридні популяції 

103/22 (в середньому 1,37 г) та 108/22 (1,42 г) (табл. 2).  

 

Таблиця 2 

Маса зерна з колоса (г) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × Triticum 

spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
1,18  – 1,45 –  1,32  – 

103/22 1,21 +0,03 1,52 +0,07 1,37 +0,05 

108/22 1,26 +0,08 1,58 +0,13 1,42 +0,11 

115/22 1,11 -0,07 1,32 -0,13 1,22 -0,10 

125/22 1,22 +0,04 1,48 +0,03 1,35 +0,03 

132/22 1,15 -0,03 1,35 -0,10 1,25 -0,06 

138/22 1,18 0,00 1,44 -0,01 1,32 0,00 

149/22 1,19 +0,01 1,48 +0,03 1,34 +0,02 

 

Крім них, збільшення маси зерна з колоса відносно сорту Уманська царівна 

на 0,02–0,03 г зафіксовано у гібридних популяцій 125/22 та 149/22. Для гібридної 

популяції 138/22 (1,32 г) характерним був аналогічний до стандарту рівень 

прояву цього показника. У зразків 115/22 (1,22 г) та 132/22 (1,25 г) спостерігали 

зниження маси зерна з колоса, порівняно зі стандартом, на 0,06–0,10 г. 
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Стосовно врожайності гібридних популяцій Triticum aestivum L. × 

Triticum spelta L. варто відзначити її суттєві коливання за роками досліджень, 

зокрема, істотне збільшення у 2024 р. порівняно з 2023 р. Впродовж 2023 р. 

фіксували нерівномірний розподіл опадів впродовж вегетації, проте в цілому 

сума опадів була достатньою для забезпечення високої продуктивності. 

Збирання врожаю ускладнювалось проливними дощами.  

Впродовж 2024 р. спостерігали суттєвий недобір опадів впродовж травня–

липня, що призвело до формування щуплого колосу та погано виповненого 

зерна. В зв’язку з цим у 2024 р. спостерігали нижчий рівень прояву показників 

продуктивності та врожайності. 

Врожайність в середньому за два роки досліджень коливалася в межах від 

5,21 до 5,70 т/га із найвищим її проявом у гібридної популяції 108/22 (табл. 3). У 

2024 р. істотне зниження врожайності відносно сорту Уманська царівна 

зафіксовано лише у зразка 115/22 (4,87 т/га). Інші гібридні популяції в цьому році 

хоч і мали відхилення від сорту-стандарту за рівнем врожайності, проте істотної 

різниці не зафіксовано.  

У 2023 р. у гібридної популяції 108/22 (6,12 т/га) зафіксовано достовірне 

збільшення врожайності відносно контрольного варіанту, а в зразка 115/22 

(5,54 т/га) її достовірне зниження. Істотних відмінностей між врожайністю зерна 

у інших гібридних популяцій та сортом Уманська царівна не зафіксовано.  

Отже, в результаті проведених досліджень із визначення рівня 

врожайності та елементів її структури встановлено, що гібридна популяція 

108/22 характеризується високою озерненістю колоса (48 шт.), масою зерна з 

колоса (1,42 г) та достовірно перевищує сорт-стандарт за врожайністю зерна 

(5,70 т/га). 
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Таблиця 3 

Врожайність (т/га) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × 

Triticum spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
5,12  – 5,85 –  5,49  – 

103/22 5,21 +0,09 5,97 +0,12 5,59 +0,11 

108/22 5,28 +0,16 6,12 +0,27 5,70 +0,22 

115/22 4,87 -0,25 5,54 -0,31 5,21 -0,28 

125/22 5,25 +0,13 6,08 +0,23 5,67 +0,18 

132/22 5,02 -0,10 5,62 -0,23 5,32 -0,16 

138/22 5,14 +0,02 5,92 +0,07 5,53 +0,04 

149/22 5,15 +0,03 5,89 +0,04 5,52 +0,04 

НІР05 0,23 – 0,26 – 

 

Її відібрано, як перспективний генотип, з метою подальшого аналізу 

показників продуктивності, розмноження ч та передачі на Державну науково-

технічну ч експертизу. 

 

4.2. Показники якості зерна 

 

Поряд з урожайністю питанням номер один у селекційному поліпшенні 

пшениці ч м’якої озимої є якість зерна. Ця комплексна ознака цілком залежить 

від біохімічного складу білкового комплексу і крохмалю зерна. В 

Україні проблемою підвищення показників якості ч зерна пшениці займаються 

низка провідних наукових установ, зокрема, Селекційно-генетичний інститут – 

Національний центр насіннєзнавства і сортовивчення НААНУ, Інститут 

рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААНУ, Інститут фізіології рослин та генетики 
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НАНУ, Інститут зернових культур НААНУ, Інститут землеробства НААНУ, 

Уманський національний університет садівництва МОНУ. 

До основних показників, що характеризують якість зерна пшениці 

належать маса 1000 зерен, натура зерна, скловидність, вміст білка та клейковини 

і її якість. Батьківською формою всіх досліджуваних гібридних популяцій була 

пшениця спельта озима, що характеризується високим рівнем прояву всіх 

вищезазначених показників. Її залучали до селекційного процесу саме з метою 

передачі до нащадків високих показників якості зерна та добору генотипів, що 

поєднують високу врожайність та якість зерна. 

У наших дослідженнях було визначено масу 1000 зерен у гібридних 

популяцій Triticum aestivum L. × Triticum spelta L. і встановлено, що в середньому 

за два роки вони становила 45,7–19,7 г (табл. 4).  

 

Таблиця 4 

Маса 1000 зерен (г) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × 

Triticum spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
47,8  – 48,8 –  48,3 –  

103/22 48,1 +0,3 49,5 +0,7 48,8 +0,5 

108/22 49,2 +1,4 50,1 +1,3 49,7 +1,4 

115/22 45,1 -2,7 46,2 -2,6 45,7 -2,6 

125/22 48,8 +1,0 49,6 +0,8 49,2 +0,9 

132/22 46,2 -1,6 47,2 -1,6 46,7 -1,6 

138/22 47,9 +0,1 48,5 -0,3 48,2 -0,1 

149/22 48,2 +0,4 49,1 +0,3 48,7 +0,4 

 

Найвищий рівень прояву цього показника зафіксовано у зразка 108/22 – 

49,7 г, що більше аналогічного показника сорту Уманська царівна на 1,4 г. 
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Збільшення маси 1000 зерен відносно стандарту відмічено у зразків 103/22 

(48,8 г), 125/22 (49,2 г) та 149/22 (48,7 г). У інших гібридних популяцій 

спостерігали зниження маси 1000 зерен на 0,1–2,6 г. 

Скловидність – показник технологічної якості зерна, що характеризує його 

придатність для переробки та виготовлення макаронних та круп’яних виробів. 

Наші дослідження вказують на те, що скловидність, в більшій мірі, 

контролюється генотипом і менше залежить від погодних умов, ніж інші 

показники продуктивності та якості, оскільки впливу погодних умов під час 

вирощування на зниження або збільшення рівня прояву цього 

показника не зафіксовано.  

В середньому за два роки вони скловидність зерна коливалася в межах 75–

87 % (табл. 5).  

 

Таблиця 5 

Скловидність зерна (%) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × Triticum 

spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
82 – 83 – 83 – 

103/22 80 -2 78 -5 79 -4 

108/22 75 -7 75 -8 75 -8 

115/22 78 -4 80 -3 79 -4 

125/22 85 +3 84 +1 85 +2 

132/22 88 +6 86 +3 87 +5 

138/22 80 -2 82 -1 81 -2 

149/22 84 +2 85 +2 85 +2 
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Найбільш скловидним зерном впродовж двох років досліджень 

вирізнялися гібридні популяції 132/22 (87 %), 125/22 (85 %) та 149/22 (85 %). Для 

інших гібридних популяцій характерним було зниження скловидності зерна на 

2–8 % відносно сорту Уманська царівна. 

Вміст клейковини в зерні визначає придатність борошна до використання 

в хлібопекарській та кондитерській промисловості. Клейковинні білки 

утворюють клейковину, унікальні реологічні властивості якої визначають 

хлібопекарську якість пшеничного борошна. У сучасній селекції знання 

генетичного контролю біосинтезу клейковинних білків пшениці є основою 

цілеспрямованого поліпшення хлібопекарської якості борошна. 

На відміну від врожайності, вміст клейковини у наших дослідженнях у 

2024 р. був вищим порівняно з 2023 р., оскільки клейковинні білки в зерні краще 

накопичуються за жаркої і сухої погоди, що спостерігали впродовж 

вегетаційного періоду 2024 р. В середньому за два роки цей показник коливався 

в межах 28,9–32,2 % (табл. 6).  

Найбільший вмістом клейковини в зерні впродовж двох років досліджень 

вирізнявся зразок 132/22 (32,2 %), що істотно перевищував стандарт та 

інші досліджувані гібридні популяції за цим показником. Поступалися йому, 

проте істотно перевищували стандарт за вмістом клейковини зразки 

125/22 (31,0 %) та 149/22 (30,8 %). Інші досліджувані зразки істотно 

поступалися сорту Уманська царівна за цим показником впродовж двох ч років ч 

досліджень. 

Вміст білка в зерні – основний показник якості зерна пшениці. Над його 

підвищенням працюють селекціонери багатьох країн світу. Науковцями нашого 

університету з метою підвищення вмісту білка в зерні до селекційної програми, 

в якості генетичного донора, залучено пшеницю спельта, що містить біля 25 % 

білка в зерні. 
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Таблиця 6 

Вміст клейковини в зерні (%) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × 

Triticum spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
30,8 –  30,2 –  30,5  – 

103/22 29,8 -1,0 29,1 -1,1 29,5 -1,1 

108/22 29,4 -1,4 28,4 -1,8 28,9 -1,6 

115/22 30,1 -0,7 29,2 -1,0 29,7 -0,9 

125/22 31,5 +0,7 30,4 +0,2 31,0 +0,4 

132/22 32,7 +1,9 31,6 +1,4 32,2 +1,7 

138/22 30,5 -0,3 29,4 -0,8 30,0 -0,6 

149/22 31,2 +0,4 30,3 +0,1 30,8 +0,3 

НІР09 0,1 – 0,1 – 

 

Серед нащадків, створених за її участю, у окремих випадках зафіксовано 

істотне збільшення білка та клейковини в зерні.  

У наших дослідженнях у гібридних популяцій 125/22 (в середньому 

14,9 %) та 132/22 (15,4 %) відмічено достовірне збільшення цього показника 

відносно сорту Уманська царівна (табл. 7). Це вказує на позитивний від 

гібридизації видів Triticum aestivum L. та Triticum spelta L. Варто також 

відзначати гібридну популяцію 149/22, що істотно перевищувала стандарт у 

2023 р., а в 2024 р. мала вміст білка в зерні на рівні стандарту. 

Отже, аналіз показників якості зерна дозволив виділити гібридні популяції 

132/22 та 125/22, що мають високу скловидність зерна та істотно перевищують 

стандарт за вмістом білка і клейковини в зерні.  
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Таблиця 7 

Вміст білка в зерні (%) гібридних популяцій Triticum aestivum L. × Triticum 

spelta L., 2023–2024 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Уманська 

царівна (st) 
14,8   14,2   14,5   

103/22 14,0 -0,8 13,2 -1,0 13,6 -0,9 

108/22 13,7 -1,1 12,9 -1,3 13,3 -1,2 

115/22 14,2 -0,6 13,8 -0,4 14,0 -0,5 

125/22 15,2 +0,4 14,6 +0,4 14,9 +0,4 

132/22 15,7 +0,9 15,1 +0,9 15,4 +0,9 

138/22 14,2 -0,6 13,5 -0,7 13,9 -0,7 

149/22 15,0 +0,2 14,2 0,0 14,6 +0,1 

НІР09 0,1 – 0,1 – 

 

Їх рекомендовано використовувати в подальшій селекційній роботі для 

генетичного поліпшення сортів пшениці м’якої та спельти. 
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РОЗДІЛ 5. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

ПІД ЧАС ВИРОЩУВАННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ 

 

5.1. Аналіз умов і заходів з охорони праці та моделювання виробничих 

небезпек під час вирощування пшениці озимої 

 

Охорона праці — це система правових, соціально-економічних, 

організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних та лікувально-профілактичних 

засобів і заходів, спрямованих на збереження здоров’я та працездатності людини 

в процесі праці [42]. Умови праці — це сукупність факторів виробничого 

середовища і трудового процесу, які впливають на здоров’я і працездатність 

людини в процесі її професіональної діяльності [43]. 

До виконання механізованих робіт, під час вирощування пшениці, 

допускаються особи не молодше 18 років, що мають посвідчення на право 

водіння техніки. Персонал проходить повторний або первинний інструктаж з 

техніки безпеки, а також медичний огляд [44]. Для передпосівної підготовки 

ґрунту використовують машини і агрегати, що відповідають загальним вимогам 

безпеки при виконанні механізованих робіт. Допущені до роботи трактори, 

комбайни, інші мобільні та стаціонарні машини, механізми та устаткування 

повинні бути справні, випробувані на холостому ходу. Всі рухомі деталі повинні 

бути огороджені захисними кожухами. 

Аналіз виробничого травматизму в сільському господарстві показує, що 

одним із найбільш радикальних заходів його зменшення являється, перш за все, 

удосконалення мобільних сільськогосподарських машин і транспортних засобів, 

їх безпечна експлуатація [45]. 

Згідно з наказом по УНУС призначається комісія для перевірки технічного 

стану всієї техніки. До складу комісії входять: інженер з охорони праці; 

бригадир; трактористи. Перед початком роботи агроном зобовʼязаний оглянути 

поле, вказати напрямок руху агрегату, відмітити віхами круті схили чи обриви, 

виділити місце для заправки агрегату, організувати механізовану заправку 
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агрегатів. При груповій роботі посівних агрегатів – визначити старшого 

працівника. 

Всі працівники забезпечуються спецодягом, відповідно до «Типових 

галузевих норм безкоштовної видачі спецодягу, спецвзуття і запобіжних 

пристосувань». Для захисту очей використовують окуляри марки ПО-1, ПО-2, 

для захисту органів дихання видаються респіратори марки РПГ-67 з патронами 

«А». На полі обладнується місце для відпочинку, де обов’язково повинен бути 

закритий бачок з питною водою, умивальник, рушник, мило [45]. 

Залежно від характеру праці, при вирощуванні пшениці, на людину можуть 

впливати різні небезпеки, шкідливі і небезпечні виробничі фактори та ситуації. 

За умов функціонування систем «людина-машина-середовище» з різних причин 

виникають небезпечні ситуації. Тому великого значення набуває вміння оцінити 

характер можливих наслідків з точки зору розробки ефективних заходів щодо 

запобігання аварійності та травматизму. 

Низьким рівнем організації виробництва, а також низьким рівнем 

професійності працюючих можуть визначатися небезпечні умови (НУ): 

НУ1 — несправність комбайна; 

НУ2 — низький професійний рівень комбайнера і обслуговуючого 

персоналу; 

НУ3 — низька підготовка комбайнера і обслуговуючого персоналу з 

охорони праці; 

При дії працюючого, яка не відповідає професійній поведінці під час 

виконання конкретного виробничого завдання, може виникнути небезпечна дія 

(НД). 

Під час проведення даних технологічних процесів можуть виникати 

небезпечні дії (НД) як з боку спеціалістів, так і з боку самих працюючих: 

НД1 — допуск до роботи агрегатів в технічному стані, який не відповідає 

вимогам заводських інструкцій;  

НД2 — комбайнер проводить регулювання агрегатів, маючи низький 

рівень підготовки; 
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НД3 — комбайнер і обслуговуючий персонал виконують технологічний 

процес допускаючи порушення технологічних вимог, за рахунок чого 

створюються небезпечні умови і виробничі фактори. 

В процесі виконання технологічних операцій при збиранні пшениці озимої 

може виникнути реальна загроза травмування від небезпечної ситуації. В даному 

випадку небезпечна ситуація (НС) – це перебування працюючих в зоні обертання 

робочих органів, регулювання машин в їх робочому стані, можливість 

доторкання механізатора до гарячого колектора. Можливі наслідки при цьому: 

комбайнер отримав тілесні ушкодження. 

В результаті небезпечної ситуації виникають наслідки, які призводять до 

травми (Т). 

 На основі аналізу небезпечних факторів, дій і обставин логічна модель 

процесу має такий вигляд: 

НУ1                  НД1 

НУ2                   НД2                   НС            Т 

НУ3               НД3 

 

Таким чином, вивчення умов, процесів формування небезпечних ситуацій, 

їх моделювання та оцінка шляхом розрахунку ймовірності виникнення дозволяє 

прогнозувати НС, обґрунтовано розробляти ефективні заходи щодо їх 

попередження.  

Для поліпшення умов праці, підвищення рівня безпеки і кращої організації 

робіт з охорони праці, що сприяють високому рівню проведення робіт і 

застереженню травмуванню механізаторів та осіб, які обслуговують посівні і 

збиральні агрегати в ННВВ УНУС, пропоную: 

- більш повно та регулярно проводити інструктажі з охорони праці; 

- покращити забезпечення працівників та службовців інформативними 

засобами з охорони праці (література, плакати, стенди та ін.); 

- регулярно організовувати перевірку керівництвом виконання норм правил 

безпеки праці; 
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- забезпечити контроль за дотриманням правил безпеки праці та пожежної 

безпеки при проведенні механізованих польових робіт та робіт з пестицидами і 

мінеральними добривами.  

 

5.2. Охорона навколишнього середовища під час вирощування пшениці 

озимої 

 

Специфіка вирощування сільськогосподарських культур передбачає 

застосування мінеральних добрив і засобів захисту рослин від шкідливих 

організмів, за допомогою яких можна отримувати високі врожаї вирощуваних 

рослин. В той же час агрохімікати представляють загрозу для навколишнього 

середовища – певна кількість шкідливих для живих організмів речовин може 

засвоюватись вирощуваними рослинами і далі по ланцюгах живлення надходити 

в організм людини; хімікати, потрапляючи у ґрунт, впливають також на ґрунтову 

біоту, вони можуть вступати в реакції з хімічними речовинами ґрунту та 

взаємодіяти з ґрунтовим вбирним комплексом і ґрунтовим розчином; вказані 

взаємодії та реакції не завжди є корисними як для ґрунту, так і для рослин, які 

людина вирощує для задоволення своїх потреб [46].  

Агрохімікати, що вносяться на поля, можуть мігрувати з продуктами ерозії 

у водойми і викликати їх евтрофікацію. Хімічні засоби захисту рослин від 

бур’янів, хвороб і шкідників знищують не тільки шкідливі організми, а й корисні. 

Хоча аграрна наука вишукує альтернативні мінеральним добривам засоби 

удобрення полів, а також альтернативні заходи захисту рослин від шкідливих 

організмів, агрохімікати ще надовго залишатимуться дійовим засобом зростання 

продуктивності землі.  

В агропромисловому виробництві працює чималий машинно-тракторний 

парк, до складу якого входять автомобілі, трактори, комбайни, різні стаціонарні 

установки тощо. Їх негативний вплив на довкілля полягає у забрудненні 

нафтопродуктами ґрунту й водних джерел, а вихлопними газами – повітря. Тому, 

при організації агропромислового виробництва необхідно обов’язково 

враховувати усі можливі негативні впливи на довкілля та вживати дійових 
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заходів щодо їх попередження або зменшення до безпечних величин. 

Виробництво екологічно безпечної та екологічно чистої продукції харчування є 

сьгодні чи не найважливішою проблемою у світі [47].  

Вважається, що вона може бути вирішена шляхом дотримання комплексу 

організаційно-господарських і агротехнічних заходів, створення видового 

різноманіття рослин з врахуванням їх позитивного впливу на розвиток корисних 

комах і репелентних властивостей, застосування мікробіологічних препаратів, 

використання відварів і настоїв з диких і культурних рослин тощо. Екологічно 

безпечна продукція характеризується тим, що вміст різних токсикантів (нітрати, 

важкі метали, залишки пестицидів, радіонукліди) не перевищує встановлених 

для них гранично допустимих концентрацій (ГДК). Екологічно чиста продукція 

містить незначну кількість токсичних речовин, і призначена вона для дитячого 

та дієтичного харчування. Екологічно безпечна (чиста) продукція визначається 

також місцем вирощування рослин [48].  

Значний ризик для отримання екологічно безпечної продукції, безумовно, 

створюють агрохімікати, але повна відмова від них з відомих причин не 

передбачається ні зараз, ні в найближчій перспективі. Основна небезпека від 

мінеральних добрив полягає в тому, що вони поряд з необ- хідними для рослин 

елементами живлення містять різні шкідливі домішки. Наприклад, з внесенням 

однієї тонни суперфосфату в ґрунт попадає 160 кг фтору, який може негативно 

впливати на перебіг біологічних і хімічних реакцій у ньому.  

Для того, щоб не заносити на поля значну кількість насіння бур’янів, 

збудників хвороб, шкідників і потім не боротися з ними шляхом застосування 

пестицидів, потрібно виконувати такі заходи, як очищення тваринницьких стоків 

і поливної води від насіння бур’янів, застосовувати гарячий спосіб приготування 

гною, проводити цілеспрямовану боротьбу з бур’янами не тільки безпосередньо 

на полях, але й на узбіччях доріг, в лісосмугах, пасовищах тощо [49, 50]. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Найвищою кількістю зерен у колосі характеризувалася гібридна 

популяція 108/22 (48 шт.). 

2. За масою зерна з колоса кращими були зразки 108/22 (1,42 г) та 

103/22 (1,37 г). 

3. Найвищою врожайністю вирізнялася гібридна популяція 108/22 

(5,70 т/га), що істотно перевищувала стандарт за цим показником у 2024 р. та не 

поступалася йому у 2023 р. 

4. Гібридні популяції 108/22 та 125/22 характеризувалися найвищою 

масою 1000 зерен, відповідно, 49,7 та 49,2 г. 

5. Найвищу скловидність зерна зафіксовано у зразка 132/22 (85 %). 

6. За вмістом клейковини в зерні гібридні популяції 132/22 (32,2 %), 

125/22 (31,0 %) та 149/22 (30,8 %) істотно перевищували стандарт. 

7. За вмістом білка в зерні гібридні популяції 132/22 (15,4 %), 125/22 

(14,9 %) та 149/22 (14,6 %) достовірно перевищували стандарт. 
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ПРОПОЗИЦІЇ СЕЛЕКЦІЙНІЙ ПРАКТИЦІ 

 

В селекційних схемах покращення пшениці за показниками 

продуктивності і якості зерна рекомендуємо використовувати гібридні популяції 

108/22, що характеризується високими показниками продуктивності та 132/22, 

що істотно перевищує стандарт за вмістом білка та клейковини в зерні.  
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Додаток Б 

ОДНОФАКТОРНЫЙ ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ 

 

Опыт урожайність 2024 

Единица измерения данных т/га 

Вариантов 8,Повторностей 4  

   Исходные данные 

============================================================================

=== 

 Вариант   Среднее                  Повторности 

----------------------------------------------------------------------------

--- 

    1       5.85    5.67    6.43    5.72    5.86 

    2       5.97    5.87    5.91    5.60    6.25 

    3       6.12    6.27    6.36    6.14    5.88 

    4       5.54    4.91    5.33    5.00    5.62 

    5       6.08    5.66    6.12    6.32    6.12 

    6       5.62    5.28    5.93    5.32    5.54 

    7       5.92    5.82    5.32    5.78    6.12 

    8       5.89    5.66    6.12    5.32    6.12 

============================================================================

== 

 Средняя по опыту -   5.62 т/га 

 

   Таблица дисперсий 

=========================================================================== 

 Дисперсия     Сумма квадратов  Степени свободы  Средний квадрат     F 

--------------------------------------------------------------------------- 

 Общая                 3.91           31 

 Повторений            0.88            3 

 Вариантов             3.01            7             0.43        803.67 

 Остатка               0.01           21             0.00 

=========================================================================== 

 

Ошибка средней =   0.01   Ошибка разности средних =   0.02 

НСР =   0.26 j  или    0.87% 

Сила влияния фактора =   0.77 

Точность опыта =   1.30%  Вариация данных =   9.06% 

09-18-2024 
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ДОДАТОК В 

ОДНОФАКТОРНЫЙ ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ 

 

Опыт урожайність 2023 

Единица измерения данных т/га 

Вариантов 8,Повторностей 4  

   Исходные данные 

============================================================================

=== 

 Вариант   Среднее                  Повторности 

----------------------------------------------------------------------------

--- 

    1       5.14    4.93    5.34    5.00    5.86 

    2       5.21    5.10    4.87    4.73    5.41 

    3       5.28    5.31    5.12    5.48    4.80 

    4       4.87    5.44    4.64    4.77    4.98 

    5       5.25    5.23    5.00    4.89    5.51 

    6       5.02    5.04    5.07    4.80    5.26 

    7       5.14    5.38    4.77    5.37    5.19 

    8       5.15    4.93    5.34    5.00    4.86 

============================================================================

== 

 Средняя по опыту -   5.21 т/га 

   Таблица дисперсий 

=========================================================================== 

 Дисперсия     Сумма квадратов  Степени свободы  Средний квадрат     F 

--------------------------------------------------------------------------- 

 Общая                 2.43           31 

 Повторений            0.85            3 

 Вариантов             1.38            7             0.20         21.33 

 Остатка               0.19           21             0.01 

=========================================================================== 

 

Ошибка средней =   0.05   Ошибка разности средних =   0.07 

НСР =   0.23 o  или    4.41% 

Сила влияния фактора =   0.57 

Точность опыта =   1.50%  Вариация данных =   8.72% 

09-18-2024 

 

 

 


