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BCTYII

AKTYaJbHICTh TeMH. Y Cy4aCHHX yMOBaX CBITOBHI arpapHUil CEKTOp Jedal
OlbIIIE OPIEHTYETHCS Ha BHUPIIICHHS IPoOJieM MPOAOBOJIBYUOI Ta EHEPreTUYHOI
0e3meKu, M0 3YMOBIIOE 3POCTaHHsS IOMHUTY Ha BHCOKOSKICHI POCIMHHI omii Ta
IPOJYKTH iX mepepoOKu. YKpaiHa, Matou CIPUSTIMBI PUPOTHO-KIIMATUYHI YMOBH,
HAJICKUTH JI0 MPOBIIHUX BUPOOHMKIB OIMHUX KYJIBTYP, @ PO3BUTOK OJIHHO-)KUPOBOT
raiysi cTa€ OJIHAM i3 BU3HAYAJIBHUX YMHHUKIB 11 iHTErpalii y rmobansHuii puHok [1].

Hapoctanus TtemmiB ypOaHizalii, 30UIbIIIEHHS YHUCEIBHOCTI HACEJICHHS
IUIaHEeTH Ta (POpMyBaHHS HOBUX TEHJEHIIN y XapuyBaHHI, MOB’S3aHUX 13 MOUTYKOM
OUTBbII  3M0POBUX  AJIbTEPHATHUB, 3YMOBIIOIOTH  HEOOXIJHICTH  PO3IIUPEHHS
ACOPTUMEHTY HETPAJULIMHUX OMMHUX KyJnbTyp. Came J0 TaKuX HaJeKHUTh PUXKINA
O3UMHH, SKUUA TIOEHY€ BUCOKUM OlOCHEpPreTUYHUN Ta XapyoBWIl MOTEHIaN 13
BIJTHOCHOIO HEBHOATIIMBICTIO 10 YMOB BHUpOIyBaHHs [2,3].

Moro HaciHHA MiCTUTh 3HAYHY KiJbKICTh OiOJOIiYHO AKTUBHHX PEYOBHH,
MOJIHEHACUYCHUX JKUPHHUX KHUCIOT 1 MPUPOJAHUX AHTUOKCHJAHTIB, IO POOUTH
KyJbTYpYy IIHHOIO CHPOBHHOIO HE JIMINE JJIS XapyoBoi, a ¥ i papMaiieBTUYHOI,
KOCMETHUYHOT Ta €HEPreTUYHOI MPOMUCIOBOCTI. Y CBITOBiM MpaKTHUIll PUXKIM Jaeaai
aKTUBHIIIE BUKOPUCTOBYETHCS SK OCHOBAa HJisi BUPOOHUIITBA O10AM3ENIO, IO
MKPECITIOE MOT0 CTPATErivuHy pojb Y Mepexol A0 BIIHOBIIOBAHUX JHKEpeN eHeprii
[4].

3 ormsiAy Ha 1ie, TOMIYK MIJISAX1B MABUIICHHS MPOyKTUBHOCTI PUXKIIO O3UMOTO
Ha0yBae o0coONMBOi akTyalbHOCTI. OJHUM 13 TEPCHEKTUBHHUX HAIpPSMIB €
3aCTOCYBaHHA MEPEANOCIBHOI OOPOOKH HACIHHS PEryJsiTOpaMu POCTy Ta O10J0TTHHO
AKTUBHUMHU  PEYOBMHAMH, 10 JO3BOJISE  3a0€3MEUUTH  Kpally  CXOXKICTb,
IHTEHCUBHIIINUNA PO3BUTOK POCIMH Ha PAHHIX €Tanax OHTOreHEe3y Ta MIJBUILEHHS X
CTIMKOCTI 10 cTpecoBux ¢akTopis [5,6].

TakuM 4MHOM, TOCHIKEHHSI €(DEKTUBHOCTI MEPEANOCIBHOI OOPOOKH HACIHHS
PHKIIO 03MMOTO Ma€ BaXKJIMBE HAYKOBE Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS, OCKUIBKU CIPHSIE
PO3KPUTTIO MOTEHITIATY KYJIbTYpHU K YHIBEPCAIBLHOTO JKEpesa XapuoBoi, TEXHIYHOT

1l eHepreTHYHOi CHPOBUHU y II100aJIbHOMY BUMIDI.



Mertow pociaigxenb O0ya0 BUBYUTH €QEKTHBHICTH 3aCTOCYBaHHS PI3HUX
pPEYOBMH I TEPEANoCiBHOI OOpPOOKM HACIHHS PIKIIO O3MMOTO Y PI3HUX
KOHIICHTpAITiSIX.

JI71s1 HoCSATHEHHS TOCTABJICHOI METH Tepe10aueHo po3B’A3aTH TaKl 3a/1ayi:

- BU3HAYUTH IOJBOBY CXOXICTh, TYCTOTa CTOSHHS Ta (a3d PO3BUTKY PHIKIFO
03UMOT0;

- JIOCHIUTH BIUIMB JOCIIKYBaHUX YMHHUKIB Ha MOP()OMETpUUHI TTOKa3HUKHU
Ta TPUBAIICTH BETETAIlIl;

- BU3HAYUTHU YPAXKEHHS XBOPOOAMM 1 3aCEJICHICTh HIKITHUKAMU 3aJIEKHO BiJ
BapiaHTIB TOCIIAY;

- OIIIHUTH CTaH 3a0yp’SHEHOCTI MOCIBIB y (a3l MOBHOTO KYyIICHHS Ta Ha
MOYaTKY I[BITIHHS;

- BCTAaHOBUTU YPOXKAWHICTh HACIHHS PWKIIO O3UMOTO 3aJIe)KHO  BIJ
nepeanociBHOI 0OpOOKH HACIHHS,

- JIOCTIUTH CTPYKTypa BpOKalo 1 SIKICHI MOKa3HUKHU MPH PI3HUX BapiaHTax
00pOOKM HACIHHS PHKIIO 0O3UMOTO;

- BU3HAYUTU HAKOMUYCHHS! OCHOBHHX €JIEMEHTIB KUBJICHHS Y POCIIMHAX;

- IPOBECTH €KOHOMIYHY Ta €HEPreTUYHY OLIHKY €()EeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS
PEYOBHH JIJIs1 IEPEAIOCIBHOI 0OPOOKH.

00’ckm 0ocnidrcenns — TPOAYKTUBHICTb PHIKIIO O3MMOTO 3aJIe’KHO BIJI
3aCTOCYBaHHS PI3HUX PEUOBHH JIJIs MEPENOCIBHOT 0OPOOKU HACIHHS.

Ilpeomem oOocnidycenna — TOIHOBA CXOXKICTh, T'YCTOTa CTOSHHA Ta (hasu
PO3BUTKY PHXKIIO 03UMOro, MOp(O METpUUYHI MOKA3HUKH, YpPaKEHHS XBOpoOamu i
3aCeJICHICTb LIKITHUKAMU, YPOKAUHICTh, CTPYKTYpa ypOXKaro, IKICHI TOKa3HHUK.

Anpobaunisa pe3yabraTiB aucepranii. OCHOBHI TOJIOXKEHHS 1 pe3yJbTaTh
JOCIIKEHb OMPHIIIOHEHO Ta 00roBopeHo: Ha MiXHapoaH1M HayKoBii KOH(pepeHIii
CTyneHTChbKil koHpepentiii B Ymancokomy HYC y 2025 porti.

IMyoaikanii. 3a wmaTepiaiaMu JAMIUIOMHOI POOOTH OMYyOJIKOBAHO TE3U

JIOTIOBIJIEH.



PO3LI 1
3HAYEHHS TA POJIb OJIHHUX KYJABTYP Y CLUIbLCbKOMY
TOCHOJAPCTBI (OTJSIJ1 JIITEPATYPH)

1.1. Cy4acHuii CTaH Ta NePCNEKTHBH BUKOPUCTAHHS PUAKII0 03UMOI0 B

arpapHoMy CeKTopi YKpaiHu Ta cBiTy

Puxiit o3ummit (Camelina sativa) € OIHIEI0 3 TEPCHEKTUBHUX OJIMHHUX
KyJbTYp, II0 OCTAaHHIMU POKaMM MPUBEPTAE 3HAUHY yBary arpapiiB Ta HAyKOBIIIB B
VYkpaiHi Ta CBiTi.

BuponiyBaHHs prkil0 B arpapHOMY CEKTOpi 0a3yeTbcs Ha MOro 34aTHOCTI JI0
MIBUIKOTO POCTY, BIJTHOCHO KOPOTKOMY BEreTaliiHOMYy TIepiojii Ta BHUCOKIH
CKOJIOTTYHIN TUTAaCTUIHOCTI [7].

B Vkpaini 1s KynbTypa BHKOPUCTOBYETHCS MEPEBAXHO Yy MIBHIYHUX Ta
LHEHTPAIbHUX pErioHax, A€ 1l BKIIOYAIOTh Yy CIBO3MIHY $SK MPOMDKHY a0o
MICIISHKHUBHY KYJIbTYPY.

Pwxiii noOpe pearye Ha MOMIpHI arpoTE€XHIYHI 3aXx0oAu 1 HE MOTpedye
IHTEHCUBHOT'O BHECEHHSI XIMIYHUX 3acO01B 3aXHCTy, 110 POOUTH HOTO €KOHOMIYHO
BUT1THUM 71 (pepMepiB, K1 IParHyTh 3HU3UTH BUTPATH HA BUPOOHUIITBO.

CBiTOBHI 1HTEpEC 10 PUXKIIO O3UMOTO 3YMOBJICHHM HOTO YHIBEPCAIBHICTIO Ta
OaraTodyHKIOHANBHICTIO [8].

VY xpainax €Bponu Ta [liBHIYHOT AMEPUKHU PUXKi aKTUBHO BUPOILYETHCS IS
BUPOOHUIITBA OJ1i1, OiomasuBa Ta KOpMiB 11 TBapuH [9)].

Oco0iMBO 3HAYHE MOLIUPEHHS KyJbTypa oTpuMania y Kanani, e cenekiiiiti
IporpaMu CIPsSMOBAHI Ha IMiIBUIIICHHS BPOKalHOCTI Ta cTifikocTi 10 mocyxu [10].

HoBi copTu prKit0 J€MOHCTPYIOTh BUCOKY NMPOAYKTHUBHICTh HaBITh Ha IPYHTaX
3 OOMEXEHUM PIBHEM POIIOYOCTI, IO pOOUTH iX MiHHUMH s 30H Jlicoctemy Ta
[Momices [11].

B Vkpaini iHTepec 10 puxKilo TaK0X 3pOCTA€ 3aBISKH HOT0 O10€HEPreTHYHOMY

notentiiany [12].



Omist prKit0o MICTUTh 3HAYHY KUIBKICTH MOJIHACHYEHUX KXUPHUX KHUCIIOT, IO
JI03BOJISIE BAKOPUCTOBYBATH ii /11 BUPOOHUIITBA 010AM3ETIsI.

Puxiii 1eMOHCTpye BHCOKY aJamnTalliiiHy 37aTHICTb 1 B yMOBaxX MIHJIUBOTO
KJIIMaTy, 1[0 poOUTh HOro mpuBaOIMBUM ISl PEriOHIB 3 OOMEXEHHUM BOJIO
3abe3neueHHsM [13].

VYV HimeuuuHi KyJIbTypa BKJIIOYEHA JI0 MpOrpaM OpPraHIgYHOTO 3eMIIepoOCTBa,
OCKIJTbKM BOHa HE MOTpeOye I1HTEHCUBHOTO BHUKOPHUCTAHHS TMECTUIUIIB 1 Mae
MPHUPOJIHY CTIMKICTH /10 MIKiTHUKIB [14].

B Kanagi puwxiii 3acTOCOBYIOTH Ha TMOJISIX $IK MOKPUBHY KYJBTYpy IiCHsS
3epHOBHX JJIs 3a1100IraHHs epo3ii IPYHTIB Ta MOJIMIICHHS CTPYKTYPU IPYHTY.

VY CIIA xynbTypa BUKOPUCTOBYETHCSA Y pOTaIlii 3 KYKYpyA30l0 Ta CO€I0, 1110
CTIPHSIE MMOKPALICHHIO POFOYOCTI Ta 3HWKEHHIO 3a0yp’ssHeHocTi [15].

B Vkpaini BUpONIyBaHHS PHXKIIO MOYAJIOCS 3 HEBEJIUKUX JIEMOHCTPALIHUX
JUISTHOK Y LIEHTPaIbHUX 00J1acTAX, 30KpeMa y Uepkachkiil Ta KuiBCbKiH.

3aBISKH BKJIIOYEHHIO PUKIIO B CIBO3MIHY MTOKPAILY€ThCSA CTPYKTYpa I'PYHTIB Ta
3MEHIIYEThCS BIUTMB MOHO-KYJIBTYPHOTO 3emiiepoocTBa [16].

Puxili o3uMuil BUPOUILY€EThCS K OJiifHA, EHEPreTUYHa Ta KOPMOBa KYJIbTypa
OJTHOYACHO.

BukopuctanHs KyJdbTypu B arpoeHepreTuill rnepeadadae BUPOOHUIITBO
OioaM3ens 3 BACOKUM MOKa3HMKOM XOJIOJOCTIMKOCTI Ta HU3bKUM BMICTOM cipku [17].

Makyxa micisi eKcTpakuii ojii 3aCTOCOBYIOTh SIK KOPM JUJISi BEJIMKOI poraToi
XyJ1001, OBEllb Ta CBUHEH, IO TMIJBUIIYE EKOHOMIUHY €()eKTUBHICTH BUPOOHHUIITBA.

B ocranni poku y ®panuii ta Yexii pukiii akTUBHO BKJIIOYAIOTh Y POrPAMHU
CTIMKOTO 3eMIIepoOCTBA /IS 3HMKEHHS BUKH/IIB TAPHUKOBHX Ta3iB [18].

B Vkpaini pukiii 03MMHiA TaKOXK PO3TISAIAIOTH K MEPCIIEKTUBHY KYIbTYPY IS
OpraHiyHOro Ta 610€HEPreTUYHOTO HAMPSAMKIB.

3aBAsSKA KOPOTKOMY IUKJTY PO3BUTKY KYJIbTypa JI03BOJISIE OTPUMYBATH BPOXKaii
HaBITh NMPU OOMEKEHHUX OMaJIaX 1 HeCTaOLTbHOMY KJIIMaTI.

Puwxili TakoX BHMKOPHUCTOBYIOTH SIK 3€JIeHE JOOpPUBO [UIsl TOJNIMIICHHS

CTPYKTYPH I'PYHTY Ta HiJABHILECHHS HOTO BOAOYTPUMYI0YOi 31aTHOCTI [19].



B €Bpomni kynbTypa BKIIOUYEHA y CTparerii ajamnTallii arpoceKTopy 10 3MiH
KJIIMaTy Ta CTAJIOr0 BUPOOHUIITBA OJIIHHUX KYJIBTYD.

Puxiii Mae BHCOKY TEXHOJIOTIYHY IIHHICTb, OCKIJIBKM HOTO HACIHHS JIETKO
MIITAETHCS €KCTPAKIIT 0111 MEXaHIYHUM Ta XIMIYHUM IUISIXOM.

Y Kanaai KynpTypa BKIIOYEHa B MPOTPaMH  MYJBTUKYJIBTYPHOTO
3emMJIepo0CTBa, IO JO3BOJIAE ONTHUMIZYBaTH pOTallil0 TOCIBIB Ta IJBHUIIUTH
e eKTUBHICTh BUKOpHCTaHH moiiB [20].

B Vkpaini octanH1 JOCTIAKEHHS MOKa3yI0Th, 1[0 PUXKIA MOXKE 1aBaTH BpOXKan
10 2,5-3 T/ra 'y COpUSATIMBUX YMOBaX.

VY CBIiTI cepenHsl BpOKalHICTh KOMMBAEThCS Bim 1,5 10 3,5 T/ra, 3a1eXHO Bif
PETIOHY, COPTY T4 YMOB arpOTEXHIKH.

Puxiéi 03uMuil BUPI3HIETHCS BUCOKOIO MPOAYKTUBHICTIO HABITh HA IPYHTAX 3
HU3BKAM BMICTOM [IOXUBHUX PEYOBHH, 110 poOOUTh MOro UIHHUM s
MaJIONPOAYKTUBHUX 30H.

YV CIIA Ta Kanani kyneTypa yacto Bukopuct ¥ CIIA Ta Kanami kyiabTypa
4acTO BUKOPUCTOBYETHCS SIK MOKPHUBHA Ta MPOMIXKHA, IO JTO3BOJIIE 3MEHIITYBAaTH
epO3it0 IPYHTIB 1 MATPUMYBATH poIr0dicTh modis [1,20].

Puxiii o3umuil 31aTHAN €(PEKTUBHO 3aCBOIOBATH MOXKUBHI PEYOBUHU 3 IPYHTY,
110 3HMXKY€E TIOTpeOy B JOJTATKOBHUX J0OpHUBaX 1 pOOUTH MO0 €KOJIOTTIYHO OE3MeUHNM.

BuponryBanHs KyJIbTypHu CIPHUSiE€ 3HIKEHHIO 3a0yp’ SHEHOCTI OB, OCKUIBKH
IIBUJIKO 3aKPHUBA€E IPYHTOBY MOBEPXHIO 1 IPUTHIYYE PICT Oyp’ sIHIB.

Pwxii 37aTHUN  BIHOBIIOBATH  MIC/SDKHHUBHI — TIOJISI, IO MIABHIIYE
MPOAYKTUBHICTh HACTYITHUX KYJBTYpP Y CiBO3MiHi [21].

B Vkpaini puwxkiii 03UMUH  BKIIOYAKOTh Yy MPOrpaMd  OPraHIYHOIrO
3emMiIepoOCTBa, OCKUIBKH BIH HE TOTpeOy€e IHTEHCUBHOTO BUKOPUCTAHHS TIECTUITU/IIB.

Prkili TakoX pO3TIIANAIOTH SK TEPCIEKTHBHY KYJIbTYPY JJIS BHPOOHHIITBA
(GyHKIIOHATBPHUX XapYOBUX MPOAYKTIB, OCKUIBKH HOTO OJIisl MICTUTh KOPHUCHI JIJIst
3I0POB’Sl dKUPH1 KUCJIOTH.

Makyxa micist BIIDKUMY OJ1i1 BUKOPUCTOBYIOTH SIK OLJTKOBHI KOPM JJis XyA00H,

110 POOUTH KYJIbTYPY €KOHOMIUHO MPHUBAOINBOIO 1151 pepmepiB [22].



1.2. 3HavyeHHsI MepeanociBHOI 00pOOKM HACIHHS HA PIiCcT i pO3BUTOK

CIJILCBKOr0COAAPCHKUX KYJIbTYP

[TepenmnociBHa 0oOpoOKa HACIHHS € BaKJIMBHM arpoTEXHIYHUM 3aXOJI0OM, IO
CYTTEBO BIUIMBAE HA MPOPOCTAHHS, CXOXKICTh Ta MOJAIBIIHANA picT pocinH. OCHOBHA
MeTa OOpOoOKM — 3a0e3MeYuTH HACIHHIO ONTHUMAaJIbHI YMOBH JJISl IIBUIKOTO M
PIBHOMIPHOTO MPOPOCTAHHS Ta MiJABUIIMTH >KUTTE3IATHICTh POCIUH. Bukopuctanus
PI3HHX CIOCOOIB TEPEANOCIBHOT 0OPOOKH J03BOJISIE 3MEHIITUTH BIUIMB HETaTUBHUX
(GakToOpiB 30BHINIHHOTO CEPEOBUINA, TMMOKPALIUTH EHEPreTUKY MPOPOCTaHHS Ta
CTHMYJIFOBATH PO3BUTOK KOPEHEBOI cuctemu [23,24].

MexaHiuHi MeToAM mMependavyaroTh MOMIKO/KEHHS ab0 po3M’SKIICHHS
HACIHHEBOI OOOJIOHKM IS TPUCKOPEHHSI BOJOMOIVIMHAHHS 1 mMpopocTaHHs. Jls
KPYITHOTO HAClHHA, SIK Y KYKYpPY/A34 YU COpro, e Moke OyTu ckapuikalis 4u JIeTKe
NOJIPSATyBaHHA TOBEepxHI. biloyoriuHi MeTonu BKIIOYAIOTH OOpOOKY HACIHHSA
MIKpoopraHizMamMu a00o (QEepMEHTHHMMH IMpenaparamd, L0 AaKTHUBI3YIOTh PICT 1
HiABUILYIOTH CTIHKICTh MPOTH XBOp0oO [25].

XiMIYHI METOJM TIePEANOCIBHOI OOpOOKH IIMPOKO BHUKOPHUCTOBYIOTHCS B
CydyacHOMYy 3emJiepoOCTBi. [0 HMX HaJleXuUTh 3aMOYyBaHHA Yy PO3YMHAX
CTUMYJIATOPIB POCTYy, PETYJISATOPIB PO3BUTKY, MIKPOEJIEMEHTIB a00 (yHTIIHIIB.
3acToCyBaHHS ayKCHHIB, IMTOKIHIHIB, T10CpENHIB 1 KOMIUICKCHHX O010JOT14HO
AKTUBHUX MpenapariB J03BOJISE 30UIBIIUTA €HEPTiI0 MPOPOCTAHHA Ta IHTEHCUBHICTh
pOCTY CXOAIB y OaraThbOX KyJbTYp, TaKUX SK IMIIEHUIlA, SYMiHb, pIMak, cosl Ta
KyKypynsa [26].

[lepeanociBHe 3aMOUYyBaHHA y CTUMYJSTOpPaX POCTY MOKPAILLYE HE TUIbKU
IPOPOCTAHHS HACIHHA, a I PO3BUTOK MEPBUHHOI KOpEeHEBOi cuctemu. Lle ocobnmBo
BaXJIMBO JJI KyJbTYpP 3 JIOBTMM BETeTalIHUM NepioIoM ado 32 YMOB MOCYIILTUBOTO
kiiMmary. Hanmpukian, o0poOka HaCIHHS MINIEHUIII T10epesiHaMU TO3BOJISE M1 ABULITUTH
CTIMKICTB JI0 TIOCYXH Ta 3a0e31euye OUIbII PIBHOMIPHHIA PO3BUTOK CXOiB [27].

dizionoriuHa 00poOKa, BKIWOYHO 3  OOIrpiBaHHsSM ab0  XOJIOJHOIO
cTpatudikaili€ro, TaKoX CIpHUs€E TOJIMIIEHHI0O TpopocTaHHs. HaciHHs pinmaky Ta

JBbOHY, IO TMPOMNUIO cTpaTu(diKalliio, MPOsBIsL€ OIIbII BHUCOKY CXOXICTh Ta



IIBUJIITKNA PO3BUTOK. BoHOYAC, mepeanociBHe 00pOo0IeHHS HACIHHS PUXKIFO 03UMOTO
cnpuse GopMyBaHHIO OLITBII MOTYKHOI KOPEHEBOI CUCTEMHU, aKTHUBI3Yy€ PICT cTeOe 1
i ABHIILY€ MOPO3OCTIHKICTh pociuH [28,29]

BHeceHHss MiKpoeJIeMEHTIB MiJl 4Yac MepearnociBHOT OOpOOKM HACIHHS €
BOXJIMBUM JJISl PO3BUTKY pociuH. LluHK, 60p, Mapraneup Ta 3aii30 CTUMYJIOIOTH
(dbepMEeHTHI CHUCTEMH, MiJBUIIYIOTh EHEPreTHKY TMPOPOCTAaHHS Ta MOKPAILYIOTh
(OTOCHHTETUYHY AaKTUBHICTb. [l coi Ta pimaky BHECEHHS LMHKY MiJABUILYE
KUTBKICTHh 000iB Ta 3arajibHy BpoxkaiHicTh [30].

bionoriyHi CTUMYJSITOPU Ta PETYJISTOPH POCTY AKTUBHO BUKOPUCTOBYIOTH Y
HACIHHHIITBI KyKypyI3Hu Ta copro. /lomaBanHs po34uHiB ribeperniHiB a00 MUTOKIHIHIB
M1JIBUIIY€ IHTEHCUBHICTh YTBOPEHHS MAroHiB, 301IbIIY€E BUCOTY CXO/IB Ta CTUMYJIIOE
pPO3BUTOK OOKOBHMX KOpeHiB. Bimomo, mo y copro 3BUHYAaiHOIO Ta COpU3Y
3aCTOCYBaHHS 6-OC€H3MUJIAMIHOMYPUHY Ta KIHETUHY MiJ Yac MEePeArnociBHOT 0OpOOKH
MIIBHIIY€ KIJBKICTh MAroHiB 1 BUCOTY pociuH [31].

OOpoOka HaciHHA (QyHTInUAaMu 3a0e3Meuye 3aXUCT BiJl IPYHTOBUX XBOPOO Ta
iH(pekuiiHux areHtiB. Hanpukman, nimeHuIs, sSUMiHb Ta KyKypya3a, 0oOpoOJieH1
nepes MociBOM CUCTEMHUMH (PYHTIIHIaMU, TIEMOHCTPYIOTh Kpallly CXOXICTh 1 MEHIII
BTpaTu mpu mpopoctaHHl. KpiM Toro, oOpoOka puxkil0 03UMOro (QyHriuugaMu
MIJBUIIY€E MOTO KUTTE3MATHICTD Y paHH1 (a3u poCTy, M0 BAKIUBO ISl OTPUMAHHS
PIBHOMIPHOT'O Ta MPOAYKTUBHOTO TOCIBY [32].

[lepeanociBHa 00poOKa HACIHHS TAKOXK BKJIIOYAE BUKOPUCTAHHS T'YMIHOBHUX Ta
opraHiyHuX cTumynaropiB. Hampuxman, oOpoOka HaciHHS KapTorun Ta Oypsika
pO3YMHAMU TYMIHOBHX KHCIJIOT MIiJABHUIIY€E E€HEPril0 MPOPOCTaHHS, CTUMYIIIOE PICT
KOPEHEBOI CUCTEMM Ta MIJBUIIYE CTIMKICTh MPOTHU a0lOTMUYHHUX CTPECIB, TAKUX SIK
1oCyXa YM HU3bKI TEMIEPATYPH.

VY texHonorisix 0OpoOKM HACIHHS BEJTUKOIrO 3HAYEHHS HaOyBa€ KOMILIEKCHUI
MIIX11: TTOETHAHHS XIMIYHUX, (1310JI0TIYHUX Ta O10JI0T1YHUX METOMIB. [l pinaky Ta
PUXKIIO O3UMOIo KOMOIHOBaHE€ 3aMOYYBaHHSI B CTUMYJSITOpax pOCTy Ta
MiKpoeJeMeHTaxX J03BOJIs€ 3a0€3MeUnTH HE JIUIIE BUCOKUN BiICOTOK MPOPOCTAHHS, a

i popMyBaHHS OLJIbII MOTY)KHOI HAJ36MHOT Macu Ta KopeHeBoi cuctemu [33].



Oco0MBO aKTyaIbHOIO MEPEANOCiBHA 00pOOKa € y MOCYIUIMBUX PErioHax, e
paHHI CXOJU KPUTHUYHO BAXKIUBI AJS 3aKIaJKH ypokaro. i KyKypya3u Ta cOpro
00poOKa HacClHHS KOMILJIEKCHUMHU CTUMYJSTOPAMHU POCTY MPUCKOPIOE MPOPOCTAHHSA,
MOKpallly€ PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH Ta IMIJIBUIILY€E MPOAYKTUBHICTH POCIUH.

BaxxnuBUM acmeKTOM € MiIBHUIICHHS CTIMKOCTI POCIMH O CTPECOBHX yMOB.
Hacinns puwxkito o3umoro, o0po6JsieHe 010CTUMYJIATOpaMU Ta PEryIsTOpaMu POCTY,
JIEMOHCTPY€E BHUIIY CTIMKICTh JO HU3BKUX TeMIeparyp 1 mepecuxaHHs rpyHty. Lle
JI03BOJISIE OTPUMATH OUIBII PIBHOMIPHUN 1 NPOAYKTUBHHMM TIOCIB y arpapHoMy
BUPOOHUITBI [34].

Kpim Toro, mepenmnociBHa 00poOka HacCiHHS JO3BOJIAE€ 3HU3UTU BHUTpPATH Ha
3aXUCT POCIMH Y MOAAJIBIIOMY, OCKUIBKH IIPOPOLIEHE Ta CTUMYJIbOBAHE HACIHHS Ma€e
BUIILY TMPUPOJHY IKUTTE3NATHICTh. JI7s TMIIeHMIN, SYMEHI0O Ta KYyKypyl3u
3aCTOCYBaHHSA KOMIUIEKCHUX METOJIIB OOPOOKH 3MEHIIY€E BTPATU CXOJIB 1 MIJBUIILYE
e(DEeKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS MMOCIBHOI TLJIOIII].

CyyacHl JOCHIIKEHHSI MOKa3yloTh, L0 MEpeArnociBHa oOpoOKa BIUIMBAE Ha
MopdomMeTpruyHi MOKa3HUKK POCIWH. [ copro Ta pmxkil0 03MMOTO 3aCTOCYBaHHS
PEeryJIATOPIB POCTY MiJBUIIYE BUCOTY MAaroHiB, KiJIbKICTh JIUCTKIB Ta 1HTCHCHUBHICTH
kywiHHA. L1 pakTopu Ge3nocepenHbO BILIMBAIOTH HA TPOAYKTUBHICT KyJIbTYpH Ta il
amanrariiini BjaactuBocti [35].

TakuMm 4YMHOM, TIepeAriociBHa 0oOpoOKa HACIHHS € KIIOYOBUM (DAKTOpOM y
3a0e3MeueHHi BUCOKOI HPOAYKTUBHOCTI CilIbCHKOTOCHOAAPCHKUX — KyJbTYp. li
BUKOPHUCTAHHS MIJBUILIY€E EHEPril0 MPOPOCTAHHS, CTUMYJIIOE PO3BUTOK KOPEHEBOI
CUCTEMH, MIJIBUILYE CTIMKICTh POCIHMH JO XBOPOO Ta CTPECIB, a TAKOXK BILJIMBAE HA
MOP(POMETpUYHI Ta OIOMETPUYHI MOKA3HUKHU KYJBTYpP, BKIIOYAIOYM PUXKIA O3UMUM,
KYKypyI3y, COpro, MIICHHIIO, SYMIHb, pIMaK Ta 1HII CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKI

POCIIHHHU.



PO3/1] 2
OB’EKT JOCJIUKEHD

2.1. OcobuBOCTI OY10BM Ta PO3BUTKY PHUKiI0 03UMOI0

Puxiit o3umuii (Camelina sativa) — ogHOpiuHa oJiliHA KyJIbTypa pPOAMHU
KaIyCTSHUX.

Bin xapakTepu3yeThcsi BUCOKOIO IUIACTUYHICTIO JO KIIMATUYHUX YMOB, IO
J03BOJISIE HOTO BUPOIIYBATH Ha Pi3HUX IpyHTax [36].

KopeneBa cucrema pwxkiro A00pe pO3BUHEHA, CTPW)KHEBA, 3 OIYHUMH
BiramyXeHHsMH. [ TMOWHA TPOHUKHEHHS TOJOBHOTO KOPEHS CTAHOBUTH OJIHM3BKO
60—80 cm, 110 3a0e3neuye T0CTyI A0 IPYHTOBOT BOJIOTH.

biuHi KopeHi GOpMYIOTh TYCTY MEPEXKY, sIKa CIPHUSE 3aKPIIUICHHIO POCIUHU Ta
MTOTJIMHAHHIO TMTOYKWBHUX PEUYOBHH.

Cre60 puxkito mpsime abo 3iierka posraiyxeHe, Bucotroro 40—100 cm, 3ayexHo
BiJl COpPTY Ta YMOB BHpoIryBaHHs [37].

Jluctku nanneTonoAi0H1 ad0 BY3bKOEGIINTUYHI, PO3TAIlIOBaHI CYNPOTUBHO a00
noueproBo. MoJio/li JUCTKA MalOTh CBITJIO-3€JICHUNA KOJIp 1 TUIAJKy MOBEPXHIO,
CTapIli — TEeMHO-3€JIeHl 3 BOCKOBUM HAJIbOTOM. Y HUXHIM 4YacTHHI cTeOJia JTUCTKU
OuIbINI, BEpXHI — MEHIN Ta 4actime cuasyi. JIuctku OepyTh akTHUBHY y4acTh Y
doTocuHTe31, 3a0€3Meuyroun (OpMyBaHHS ACUMUIATIB IJI1 POCTY POCIUHHU.

Puwxiil o3umuii — pociiMHAa KOPOTKOrO JHS, IO BIUIMBAE Ha PO3BUTOK
reHepaTuBHUX opraHiB. BereratuBHuii nepios tpuBae npudiuzHo 40—60 mHiB mics
nosiBU ¢xo/1iB. CrioyaTky pocinHa iIHTEHCUBHO HApOIIy€e JIMCTOBY Macy Ta KOPEHEBY
cuctemy. BinOyBaeTbcst (hopMyBaHHS OCHOBHOIO cTeOsia Ta OIYHUX IMAroHiB, SK1
BIUTMBAIOTh HA TOMAJBINY MPOAYKTUBHICTh. PaHHE KyIIIHHS CHpUSIE IiIBUIICHHIO
yposkaitHocTi HaciHHs [38].

da3za OyToni3zarii HacTae yepe3 60—70 AHIB micis MpopocTaHHs. Y 1ied mepiof
(GOopMyIOThCSI KBITKOBI OpYHBKH, SIKI PO3TAIIOBYIOTHCS Y BEPXHIM YacTUHI cTeOna Ta
Ha OokoBux maroHax. LIBiTiHHsS TpuBae 10—15 nHIB, KBITKM >KOBTOTO 3a0apBIICHHS,

npiOHI, 3 YOTHpPMA TMEIIOCTKAMU. 3almuieHHS BIIOYBAETbCSI B OCHOBHOMY



caMO3aIlWJICHHSM, ajie MOXJIMBE 1 nepexpecHe. PociauHu puxkito 3aTHI yTBOPIOBATH
YHCJIEHH1 HACIHHEBI CTPYYKH, PO3TAIIOBaHI MOOJUHOKO 200 IrpymHaMH.

[Tnomu — cTpy4ku, TOBXKUHOIO 1-2 ¢M, OBaJIbHI a00 MUJIIHAPHUYHI, 110 MICTSITh
6-10 nacinun. Haciuus npi6ue, macoro 0,8—1,5 r Ha 1000 HaciHWH, 3 BHUCOKHM
BMicTOM odii (35-42 %). Po3BUTOK cTpydUKiB BiAOYyBA€THCS BiJ HIXKHIX JIO BEPXHIX
yacTUH cTeOsia. 3aBepliajibHa cTajis Beretarii — (opMyBaHHS HACiHHS Ta HOro
no3piBaHHs. J[o3piBaHHS HACIHHS MOYMHAETHCSA 3 HWKHIX CTPYYKiB 1 TpuBae 15-20
nuiB [39].

Puwxiit o3uMuii — KyJapTypa 03UMOI0 THITy, TOMY MICJs CIBOM PO3BHUBAETHCSA B
OCIHHbO-3UMOBHI mepioa. Cxoau 3’sBIAIOTHCS udepe3 7—10 mHIB micis MOCIBY,
3aJIEKHO BiJl TEMIIEpATypHu Ta BOJIOTOCTI IPYyHTY. BaxkauBuM PakTopoM € CTIHKICTb
710 HU3bKUX TeMIIepaTyp Ta 3MMOCTIHKICTh. PoclivHa 31aTHA BUTPUMYBATH 3HUKEHHS
Temneparypu g0 -15...-18°C 3a yMOB JIOCTaTHHOTO CHITOBOTO MOKpPUBY. B3umky
BIJIOYBA€EThCSI YMOBUIBHEHHS METAa0OJIYHUX TIPOIIECIB, aje KOpEHEeBa CHUCTEMa
MPOIOBXKY€E MOTIrHATH BoJiory [40].

HaBecHi criocTepiraeTbCsi akTUBHE BIJIPOCTAHHSI MAroHiB, BIIHOBIEHHS POCTY
Ta PO3BUTKY TIE€HEpPaTUBHUX opraHiB. MOPMYIOThCS J0/IaTKOBI O14HI MaroHwu, IO
MIJBUILY€E KUIbKICTh KBITKOBHX OpPYHBOK 1 CTPYUKiB. 3aJIeKHO BiJi YMOB >KUBJICHHS,
pocnuHa 3aatHa yTBOptoBath 20—40 cTpy4ykiB HA OCHOBHOMY cTeOm ta 10-25 Ha
O14YHHMX.

OntumanbHl arpoOTEXHIUHI 3aXO0JM 3a0e3MedylOTh PIBHOMIPHE KYIIIHHS Ta
BHUCOKY MPOAYKTUBHICTh. OcoOIMBOCTI OyJOBH Ta PO3BUTKY PHXKIIO BU3HAYAIOThH
HOT0 3IaTHICTh aIalTYBAaTUCS JI0 PI3HUX KIIMaTHYHUX YMOB [41].

TakuMm 4MHOM, PUXKiHd O3UMHIM — MEPCHEKTUBHA OJIIHA KYJIbTYpa 3 BUCOKOIO
mactuunictio. Moro mopdosnoriuni 0coGaMBOCTI, THI PO3BHTKY Ta CTPYKTypa
pOCIIMHU 3a0e3MeuyloTh €(PEeKTUBHE BHUKOPHUCTAHHS PECYpPCiB IPYHTY Ta BOJIM.
Po3yminHs OynoBuM Ta eTamiB pO3BUTKY JO3BOJISE OINTUMI3YBaTH TEXHOJIOTIIO
BUPOIIYBAaHHS Ta MiIBUIIUTH BpoxKaiHicTh. KopeHeBa cucteMa, TUCTKOBA TTOBEPXHS,
TreHEPAaTUBHI OPraHu Ta 3UMOCTIMKICTh € KJIIOYOBMMU YMHHHUKAMU MPOAYKTHUBHOCTI.
BuBueHHss 1ux 0COOMMBOCTEW CHpHUsie BIPOBAKEHHIO HAYKOBO OOIPYHTOBaHHX

arpOTEXHOJIOT1H BUPOIIYBAHHS PUXKIIO O3UMOTO.



2.2. Onucu npenapariB BAKOPUCTAHUX Y J0CTigaxX

1. 'ymar kaJiro

['ymaT kaito - 11e BOJAOPO3UMHHA KajiiiHa ClIb TyMIHOBUX KHCJIOT, OTPUMAaHa 3
OpraHiuHOi CHUPOBHHH, 30KpeMa 3 JeOHapAuTy. BiH € epekTUBHUM CTUMYISITOPOM
pOCTy pOCIMH, WIO0 3aCTOCOBYETbCS JUId HEPEANociBHOI OOpOoOKM HacCiHHS,
Mi/PKUBIICHHS. POCIMH Yy BETETAIlliiHMIA 1epiol Ta 0OpoOKH MOCaJIKOBOTO Marepiaiy.
[Ipemapat cnpusie mokpameHHIo (i310JOTTYHUX MPOLECIB Y POCIMHAX, MIABHUILYE X
CTIMKICTh JO CTPECOBHX (DAKTOPIB Ta CHpPHUSIE KpPALIOMY 3AaCBOEHHIO IOXKMBHHUX
pedoBuH. BupoOnuk: WormiFarm™ (Vkpaina): BurortoBnse rymar kamio 3
0araTOKOMIIOHEHTHOTO BEPMHKOMIIOCTY, TpPH KaBITallliHIM B3a€EMOJIi 3 KaJieM.
[Iponyxkiist IpOXOIUTh MOTPIAHUEN cTyHiHb (uIbTpanii 10 50 MIKpOH, 110 3a0e3neuye
BHCOKHI KOE(ILIEHT YUCTOTHU B1Jl HEPOZUMHHUX PEYOBHH.

2. Enmin-ekcrpa

EniH-excTpa - 1e peryyisarop pocTy pOCHHH, L0 MICTUTh €MiOpacCHUHOL
(0,025 r/7), CHHTETHYHHH aHAJOr MPUPOAHOTO (iTOropMoHy. BiH Mae cuiIbHY
aHTUCTPECOBY /110, MIABUIIY€E CTIMKICTh POCIUH /10 HECIIPUATIMBUX YMOB, TAKHUX SIK
3aMOpPO3KH, 3acyxa, XBOpOOHW Ta MKIZHUKU. [IpemapaT cTuMymrO€e MTPOPOCTAHHS
HACIHHSA, YKOPIHEHHS pO3Cajy, MIABUIIYE BPOXKAWHICTh Ta TMOKpAIIyE SKICTh
nponaykti. Bupobnuk: Ilpenapat pospodnenuii kommaniero HECT-M (Vkpaina),
asrop H.M. MansoBana.

3. CeJjieHit HaTpiIO0

CeneHIT HATpIIO - L€ HEOpPraHiuHa CIOJyKa, IO MICTUTh CeleH Yy ¢opmi
HaTpi€BO1 coii. BUKOPHUCTOBYETbCS SIK JPKEPENO CeJeHy A POCIWH, L0 CHpHUsE
MIIBHUIICHHIO iX CTIMKOCTI IO CTPECOBHUX YMOB Ta IMOKPAIICHHIO SKOCTI MPOIYKIIii.
CeJleHIT HATpIIO TAKOX 3aCTOCOBYETHCSI B MEIMIIMHI sIK J00aBKa J0 pallioHy it
MIATPUMKA ~ IMyHHOI cucteMu JroauHH. BupoOnuk: Biosyn Arzneimittel
(Himewyunna): Bunyckae npenapar «l{edacens» y popmi tadbnerok no 100 Mkr, 1o

MICTSTb CEJICHIT HATPIO.



PO3/11 3
METOJINKA TA YMOBHW NPOBEJEHHS TOCJIIIB

3.1. ArpoexoJ/ioriyna XapaKTepucTHKa 30HU J0CTiIZKeHb

Hocnimkennss mnpoBogwinchk y 30H1 Jlicoctemy VYkpainu, Ha TepuTopii
YMaHCBKOTO paiioHy, M. ¥YMaHb, Ha JOCIITHUX MOJSX Y MAaHCHKOTO 1IHCTUTYTY.

['eorpacdiune MIOJIOXKCHHS periony XapaKTepU3y€EThCs MIOMIPHO
KOHTUHEHTAJLHUM KJIIMATOM 13 CepeAHBOPIYHOI0 TeMrepaTyporo 6muspko +7,5-8,0
°C. Hamtrermimmuii Mmicsiib — JUIEHb 13 CepelHbOIO TemmepaTryporo +20-21 °C, a
HaWXOJIOMHIIINANA — CIY€Hb, KOJIA CEPEIHSI TEMIIepaTypa CTAaHOBUTH Om3bKo -5 °C.

TpuBanicTh BereTariiHoro nepioay KoimBaeThes B Mexkax 190-210 nwiB, mo
JI03BOJISIE  BUPOIIYBaTH IIMPOKUM CHEKTP CUILCHKOTOCIOAAPCHKUX — KYJBTYP.
CepennbopiuHa KUIbKiCTh onaaiB ckiagae 500-600 MM, OUIBIIICTh 3 AKUX BUIAJAE Y
nepioJl aKTUBHOTO POCTY KYJBTYp — 3 TPaBHS IO CEPIICHb.

[pyHTOBHMIi IOKPMB Ha JOCHIIHMX IIOJNAX MPEACTABICHUN IIEPEBAKHO
OMi/I30JICHUMH YOPHO3EMAMU CEPEIHBOT Ta JIETKO1 CYTJIMHKOBOI TEKCTYPH 3 BUCOKUM
BMicTOM Tymycy (3-5 %).

Peakuist rpyHTy HeWTpanbHa abo crnabokucia, a 3amacu ¢dochopy cepenHi,
Kalil0 — J0CTaTHi. A30T y TIPYHTI 3HAaXOJIUThCA B JIETKO3aCBOIOBaHIA QopMi
IIEPEBAKHO IICI BHECEHHS JOOpPHMB. I[PYHTH XapaKTepU3YIOThCS XOPOLIOK
BOJOIPOHUKHICTIO Ta BOJ03a0€3MEUYEHICTIO B BECHSHO-JIITHIM MEpioJ, a IHMOOKHIA
I'PYHTOBUI TOPU3OHT CIIPHUSE PO3BUTKY MOTYKHOI KOPEHEBOI CUCTEMU KYJIBTYP.

Penped mgocmigHux MoiiB mepeBaXHO PIBHUHHMUM 13 HE3HAYHUM HAXWJIOM Ha
CXiJ Ta MIBACHHUHN CXiJ, IO CHOpHUs€ 30€pEeKEHHIO BOJOTH Ta 3amofirae eposii.
Bucota nag piBHem Mopst ctaHOBUTD 0113pK0 200—220 M. CoHsiuHA pamialiis y JITHIN
nepioa 3abe3reuye aKTUBHUM (DOTOCHHTE3 POCIIHMH, a IMEePeBaKaHHS 3aXIJTHUX Ta
MIBHIYHO-3aX1THUX BITPIB BIUIUBA€ HAa MIKPOKIIMAT TMOJIB. 3UMOBUU MEpioa
XapaKTepU3y€eEThCs KOPOTKOYACHUMHM BIJJIMTaMHU Ta CHIFOBUM MOKpuBOM 10—15 cwm,
110 CTIpHYsI€ HAKOTIMUEHHIO BOJIOTH Ta 3aXHIIA€ TPYHT BiJl MOPO3iB.

[Ipupogna ¢uiopa perioHy BKIIOYAE 3JIaKOBI Ta 0000OBI KyJbTYpH, a TaKOX

JYroBl ¥ CTEMOBI BUAM, CEpea SKUX MNOoWUpeHi Oyp’sHu, Taki sK amOpo3id



IOJIMHOJIMCTA Ta OCOTU. BOJIHI pecypcu MpecTaBiIeHl MaIMMU piuKaMH Ta CTaBKaMHU,
0 3a0e3MevyloTh JOJATKOBY BOJOTY, a 3a MOTPEeOM 3aCTOCOBYETHCS 1pHraris AJis
[IHHUX €KCTIEPUMEHTAIBHUX KYJIBTYP.

ATPOEKOJIOTIYHI YMOBH PETiOHY CIPHUSATINBI JJIs1 BUPOIIYBAHHS PHUXKIIO, COPTO
Ta O3UMHUX KYJbTYp, OCKUIbKM MIKITHUKU Ta (ITOMATOT€HU MPUCYTHI Y MOMIPHUX
KUIBKOCTSIX, 1110 JO3BOJIIE KOHTPOJIIOBATH IX 3a JIONOMOI'OI0 NEPEAIOCIBHOI 00pOOKH
HACIHHS Ta arpOTEeXHIYHUX 3aXO/IIB.

Ha jocnmigHMx TMONAX  CHUCTEMAaTMYHO  MOHITOPATBCS — METEOPOJIOTIUHI
NOKa3HUKH, OLIHIOIOTHCS BIUIMBM TEMIIEPATypH, BOJOIOCTI Ta OCBITJIIEHOCTI Ha
OloMeTpHYHl TMOKa3HUKH pOCIHUH. BererariiiHi ymMOBH [03BOJIIIOTH IPOBOJUTH
EKCIIEPUMEHTAJIbHI JIOCHIKEHHSI HACIHHA Ta MHPOPOCTKIB 3 ypaxyBaHHSIM BIUIUBY
ablotnunux 1 OiloTuyHUX ¢akropiB. Cuctema yAOOpEeHHS BKJIIOYAE OpraHiyHI Ta
MIHEpaJbHI JTOOpUBA, SIKI BHOCSATHCA 3aJE€XKHO BIJ TUIy IPYHTY Ta KYyJbTYpH, LIO
3a0e3neuye cTablIbHUM PIBEHb MPOAYKTUBHOCTI POCIIHH.

TakuM 4KMHOM, arpoeKoJOriyHa XapaKTepUCTHUKAa 30HU AOCHIKEHb CBITYUTH
PO BUCOKHA NOTEHIIA] NPOAYKTUBHOCTI CUIBCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIbTYp 1
J03BOJIIE ~ NPOBOJUTH  KOMIUIEKCHI ~ HayKOBI  JIOCHIJKEHHS,  OTPUMYBATH
perpe3eHTaTuBHI AaHl Ta (QopMyBaTH MPaKTHUYHI PEKOMEHJAllli 100 TEXHOJIOTIl

BUPOIIYBAaHHS KYJIbTYp Y PET10HI.

3.2. MeTeopoJioriudi yMoBH BererauiiiHoro nepioay

YMaHCbKMI  pailoH, posramoBaHuid y JlicoctenoBiii 30H1I  YKpaiHw,
XapaKTEpPU3y€eETbCSl  MOMIPHO  KOHTHMHEHTAIbHUM  KiiMatoM.  CepenHbopiyHa
TeMIIepaTypa MOBITPS 3a OCTaHHI TPU POKHU CTaHOBUIA O6ym3bKko +7,5-8,0 °C. Jlunenn
TPaJMLIIHO € HAWTEIUTIIINM MICSIIEM, 3 CEPeIHbOI0 TeMiiepaTypoto +20-21 °C, Toai
SK ClYeHb — HANXOJIOIHIIINM, 3 CEPEIHBOIO TEMIIepaTyporo 0m3bko -5 °C.

Bereramiiinuit niepion tpuBae 190-210 nHiB, 1O € ONTHUMAJIbHUM JJIs
BUPOIIYBAaHHS IIMPOKOTO CIEKTPA CLIBCHKOTOCMOAAPCHKUX KynbTyp. CepeqHbopiuHa

KiTbKIiCTh onafiB 3a 2023-2025 poku kommBanacs B Mexkax 500—600 MM, 3 MKOBUMU



3HAUYEHHSMH B TPaBHI—CEPITHI, 110 3a0e3Ieuy€e JOCTATHIO BOJOr03a0e3neueHICTh JIsl
POCTIUH Yy TIEPi0J aKTUBHOTO POCTY.

[pyHTH  [OCHIAHMX TMONIB  IPEACTABIEHI IEPEBAXKHO  OIiJ30JCHUMU
YOPHO3EMaMHM CEPEIHbOI Ta JIETKOI CYTJIMHKOBOI TEKCTYpPH 3 BMICTOM Tymycy 3—5 %.
Peakiiis TpyHTYy BapilO€ThCS BiJg HEHUTPAIBHOI JO CIIA0OKHUCIIOI, IO CIPHSE
ONTHUMAJIbHOMY 3aCBOEHHIO €JIEMEHTIB KUBJIEHHS pociuHaMu. 3amacu (ocdopy Ta
KaJIIF0 B IPYHTI € JIOCTATHIMH, TOJI1 SIK 30T 3HAXOJUTHCS B JIETKO3aCBOIOBaH1M Gopmi,
MePEeBaKHO IMiCIIsi BHECEHHS 100pUB.

Penved mocmimHUX TMOMIB MEPEBaXXHO PIBHUHHUN 3 HE3HAYHUM HAXWJIOM Ha
CXi Ta MIBACHHHWHA CXid, IO CHOpHUs€ 30€PEKEHHIO BOJOTH Ta 3armodirae eposii.
Bucota nag piBHem Mops ctaHOBUTD 01u3bK0 200—220 M. CoHsiuHa pajaialiis B JITHIN
nepiosl 3abe3nedyye akTUBHUNM (POTOCHMHTE3 POCIMH, a TMEpeBa)kaHHS 3aXiHUX Ta
MIBHIYHO-3aX1JHUX BITPIB BIUIMBAE HA MIKPOKJIIMAT MOJIIB.

3UMOBHI MEpioj] XapaKTePU3YEThCS KOPOTKOYACHUMU BIJIJTUTAMH Ta CHITOBUM
nokpuBoM 10—15 cm, 1o copusie HAKONMYEHHIO BOJIOTH Ta 3aXUIIA€ IPYHT BIA
Mopo3iB. [Ipupoana diopa perioHy BKIIOUYA€E 371aKOBI Ta 0000BI KyJIbTypH, a TaKOXK
JYyroBl ¥ CTEMOBI BUIM, CEpea SKUX TMOIUpeHl Oyp’sHU, Taki sK amOpo3isd
MOJINHOJIUCTA T4 OCOTH.

Boani pecypcu nmpeacTaBieHl MaJuMU  piUKaMHd Ta  CTaBKaMu, IO
3a0e3meuyoTh J0JaTKOBY BOJIOTY, a 3a IMOTPEOM 3aCTOCOBYETHCS 1pHTalilis s
LIHHUX EKCINEPUMEHTANIBHUX KYJIbTYP. ATpPOEKOJIOTIYHI YMOBHU PETIOHY CHPUSATIUBI
JUTSL BUPOIIYBaHHS PHXKIIO, COPro Ta O3UMHUX KYJbTYp, OCKUIbKH MIKITHUKA Ta
(1TOnaTOreH! MPUCYTHI Y MOMIPHUX KUIBKOCTSX, 1110 JI03BOJIIE KOHTPOJIOBATH iX 3a
JIOTIOMOT 00 MEPEINOCIBHOT 00pOOKM HACIHHS Ta arpOTEXHIYHUX 3aXO/IIB.

Ha gocmimHuX TONSX  CHCTEMAaTHYHO  MOHITOPATBCS  METEOPOJIOTIUHI
MOKA3HUKHU, OLIHIOIOTHCS BIUIMBH TEMIIEpaTypH, BOJIOTOCTI Ta OCBITIEHOCTI Ha
OloMeTpuUYHI TOKAa3HWUKH pOCIWH. BererariiiHi yMOBH JO3BOJISIOTH IMPOBOJUTU
€KCIIEpUMEHTAJIbHI JOCIKEHHS! HACIHHA Ta MPOPOCTKIB 3 ypaxyBaHHSM BIUIUBY
abioTnuHux 1 OloTMyHUX ¢akTopiB. Cuctema yAOOpeHHS BKJIKOYAE OpraHiyHI Ta
MiHEpaabHI TOOpWBA, SIKI BHOCSTHCSA 3aJI€KHO BIJ| TUIy TPYHTY Ta KyJbTYpH, IO

3a0e3neuye cTablIbHUM PIBEHb MPOAYKTUBHOCTI POCIIHH.



TakuMm 4UHOM, arpoeKoJIOTiYHA XapaKTepUCTHKA 30HU JIOCIHIKEHb CBITUYUTh
IpO BHCOKHMHA MOTEHIIa]l MPOAYKTUBHOCTI CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYp 1
J03BOJISIE ~ TPOBOJUTH  KOMIUIGKCHI ~ HayKOBlI  JIOCHIIKCHHS,  OTPUMYBATU
perpe3eHTaTuBHI AaHl Ta (QopMyBaTH MPaKTHYHI PEKOMEHJallli 100 TEXHOJIOTIl

BUPOIIYBaHHS KYJIbTYpP Y PETIOHI.

3.3. Cxema 0cJ1ily Ta MeTOAMKHU MPOBeAeHHsI 00JIiKiB i cmocTepeskeHb

VY nocnigax BuciBanu puxkiil o3umuit (Camelina sativa (L.) Crantz) copty
Oxkcana, 3aHeceHoro 10 Jlep»kaBHOTO pEECTpy COPTIB pOCIUH YKpaiHH, IO
XapaKTEpPU3yEThCSl BUCOKOIO  AJalTUBHICTIO 10 YMOB BuUpolnyBaHHs. [l
NEePEAnociBHOI 0OpOOKM HACIHHSA 3aCTOCOBYBAJM Pi3HI PEUOBUHM — TyMaT Kalilo,
€NiH-€KCTpa Ta CEeJEHIT HaTpil0 — Yy KUIBKOX KOHUEHTpalisix BIAMNOBIAHO M0
€KCIIEPUMEHTAJILHOT CXEMH, 3 METOIO OIIIHKH iX BIUIMBY Ha MOYATKOB1 €Taly pOCTY Ta
PO3BUTKY KYJIbTYpH.

Cxema nocmuiny

®dakrop A — PedoBuna 1151 00poOku HaciHHs | Daktop B — KonnenTpartist (%)

1. KonTpoJb (6e3 06poOKkn) —

2. 'ymar xasmiro 0,01/0,05/0,1
3. Emin-exctpa 0,0001 / 0,0002 / 0,0004
4. CeneHiT HATPIIO 0,001 /0,002 / 0,005

OoOmikoBa mroma — 25 M2, 3aragpHa moma aurgHka — 50 M2 Chocid
3aKJagaHHsg — ABOGAKTOPHUM TMOJIBOBUI JOCIHI 32 METOJIOM PO3IICIUICHUX JIITHOK
13 TPUPA30BUM MTOBTOPEHHSM.

Y  JOoCHiKeHHS BU3HAYAJIM Takl TMMOKa3HUKU MPOAYKTUBHOCTI 3T1IHO
3araJbHOTPUUHSITHX METOIHK:

®denHosoriuH1 (pa3u po3BUTKY PUXKIIO O3UMOTO:

1. Cxoam — mosiBa MPOPOCTKIB HA TTOBEPXHI IPYHTY.
2. ®aza po3eTKM — YTBOpEHHA 3—6 CHOpaBXHIX JHUCTKIB, (HOPMYyBaHHS

IIPUKOPEHEBOI PO3ETKHU.

3. Kymennss — po3BUTOK OOKOBUX MaroHiB, (POpMyBaHHS CTEOIOCTOTO.
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CrebiyBaHHS — BUTATYBAHHS T'OJIOBHOTO Ta O1YHUX MaroHiB y BUCOTY.
ByTonuzariist — 3akianka i pO3BUTOK KBITKOBUX OpPYHBOK.

L[BiTIHHA — PO3KPUTTS KBITOK, aKTUBHE 3alUICHHS.

dopMyBaHHS Ta HAJIMB HACIHHSA — YTBOPEHHS CTPYYKiB, HAKONMYCHHS MacH
HACIHHSL.

JlocTUraHHs — MOKOBTIHHS CTEOCI 1 TUCTKIB, CTUTIIICTh HACIHHSL.

[ToBHA CTUIIIICTh — TOTOBHICTH POCIUH 10 30upanus [42].

1. [TompoBa CXOXKICTh Ta TYCTOTA POCIIMH

[TonpoBY cXOXICTh BH3HA4YalOTh uepe3 7—10 maHIB micis ciBOM, 0OJIKOBYIOYH
KUTBKICTh MPOPOCTUX POCIHUH Ha Tiomii 1 M? y 4—5 MOBTOpEHHSX.
['ycToty pociaus nepe 30MpaHHSAM BCTaHOBIIOIOTH 3a JOTIOMOTror0 pamku 1x1

M Yy TPhOX TOYKaX KOKHOI AinsHKH [43].

2. TpuBaiicTh BereTarifiHoOro nepioay

OOGIiKOBY€ETBhCS TIOYATOK CXOMiB, (pazu crebOiayBaHHs, OyTOHI3aIlli, IBITIHHS,
HaJIMBY Ta MOBHOI CTUTJIOCTI HACIHHS.

@iKCy€eThCSI TPUBAIICTD y THSIX JJI KOKHOTO BapiaHTa 00poOKu HaciHHs [44].

3. ®opmyBaHHs JIMCTKOBOI MOBEPXHI Ta POTOCUHTETUUHA MPOTYKTUBHICTh

[Inoma nMMCTKOBOI MOBEPXHI BU3HAYAETHCS METOAOM BIIOOpY 3pas3KiB mo 5
POCIIMH 13 MIJSHKH, 3 HACTYITHUM OOpaxyHKOM 3a JOBXHHOIO Ta HIUPHHOIO
ucTkiB (koedirtieHt 0,75).

YucTy NpoayKTUBHICTH (DOTOCHHTE3Y pO3PaxOBYIOTh 32 HMPHUPOCTOM CYXOi

MacH POCIIMH Y Mik(a3Hi nepioau po3BuTKy [45].

4. 3aceneHicTh MIKIJHUKAMH Ta YPAKEHICTh XBOPOOaMu

OO0uIK MKIJHUKIB OPOBOAATH IUIAXOM BizyanbHoro orysiay 10-20 pocnun y
KOXXHOMY BaplaHTi JOCIIly 3 BU3HAYEHHSIM YHUCEIbHOCTI Ta BUAOBOTO CKIIAy.
YpaxeHicTh XBOpOOaMH BCTAaHOBJIIOIOTH 32 OILIHOYHOIO IIKAJIOK Yy BIICOTKAaX

ypaXXeHOT IUIOIIi JTUCTKIB uu cTeden [46].

5. Byp’sHu y nociBax

BunoBuii ckiajg 1 KUIbKICTh Oyp’sHIB BU3HayatoTh Ha miomi 0,25 m? (pamka
0,5%0,5 M) y TphOX MICIISIX JITISTHKH.

OO0k TpoBOIATH y (a3i cTediyBaHHS Ta repen 30upanHsM [47].



6. YpoxkaliHICTh Ta CTPYKTYpa BPOXKaro
o Ypoxkailt 30uparoTh 13 00MiKoBOi Twomil AuUIssHKH (4—10 M?) 13 HacTymHUM
nepepaxyHKoOM Ha rekTap.
o CTpyKTypy BpOXal BCTAHOBJIOIOTH 3a TAKUMU IMOKA3HUKAMH: KUIBKICTh
CTPYUKiB Ha POCIHHY, KUIbKICTh HACIHHH y CTPY4Ky, Maca 1000 nacinus [48].
7. EkoHOMIYHA Ta €HepreTUYHA OIlIHKa
o Po3paxyHOK mpOBOIUTHCS HAa OCHOBI (DAKTUYHOI YpOKaHOCTI Ta BapTOCTI
J0JJaTKOBUX BUTpAT Ha 0OPOOKY HACIHHSL.
o BwuszHauaoTh piBeHb PEHTAOCTBHOCTI Ta EHEPreTUYHUHM  KOoedIIeHT

e(eKTUBHOCTI JIJIs KO’KHOTO BapiaHTa [49].

3.4. TexHO0JIOTis1 BUPOILYBAHHS PHKiI0 03MMOI0 B MOJBLOBHUX J0CiIax

JlocnmipkeHHsT ~ TPOBOJAMIM 13 JOTPUMAHHSM  3araJibHONPUHHSATUX
TEXHOJIOTTYHUX BHUMOT /IO BHPOIIYBAaHHS PIDKIIO O3UMOTO, aJalTOBAaHUX i YMOBHU
JOCIITHOTO TIOJIS.

[TonepenHUK KyJIbTYpH: TMIICHUIIS O3UMa.

[lepenmnociBHa 0OpoOKa HaCIHHSI.

Hacinas pwxkiro 03uMOro 00poOJIsiiu 010JIOTIYHO AKTUBHUMH PEYOBHHAMMU:
ryMar Kallito, eMiH-eKCTpa, CEJICHIT HATPil0 y BU3HAYEHUX KOHIIEHTpaIiax. O0pooKy
3MIACHIOBAIIM IIJISTXOM 3aMOYyBaHHs Ha 30 XBUJIMH 3 IOJAIBIINM MiACYIITYBaHHIM JI0
CUIy4OCTi. ArperaTu: KOHTEWHEp JUisi 3aMOYyBaHHS, BEHTWJISITOPHA CYIIMJIbHA
mada.

OO6poOITOK IPpyHTY TIepes CiBOOIO:

. OcuoBuuit 06po6iTok: mayr [TH-3 Ha rmubuny 22-25 cm. [lepennociBHa
KyJbTHBaLIA: 1uckoBa 0opona BJ{T-7.

CiBo0a:

['mubuna 3aropranHs HaciHHg: 2-3 cM.Hopma BucCiBY: 6—7 MIH CXOXHX
HACIHMH Ha rekrtap. Arperatu: MajorabaputHa 3epHoBa ciBayika C3-3,6, peliku s
BUPIBHIOBAHHS IPYHTY.

Jlornsng 3a mociBaMu:



Mixpsaauii  00poOiTok: MoTokynabTUBaTOp KM-3 Ha raubuny 5-7 cwm.
[Ipononka Oyp’siHiB: py4uHuii carn. OOJIKY TyCTOTH Ta MOJIBOBOI CXOXKOCTI: pamka 1x1
M y TPhOX TOYKaX Ha JUISHIIL.

[lepe3umiBiist Ta BECHSIHA BereTallis:

BusHauenHsi 30epeXEHUX POCIUH, TYCTOTH CTOSIHHS TICHA TEpPE3UMIBIIL.
CnocrtepexxeHHs 3a (a3zaMHu PO3BUTKY: CTeOJyBaHHS, OyTOHI3aIlls, I[BITIHHS, HAJIUB,
JoCcTUraHHsA. ArperaTu: paMmku 1x1 M, Mapkepu i BUIUJICHHS KOHTPOJBHUX
JIUISTHOK.

dopMyBaHHS BpOXKarlo:

BumipioBanHsd ~ TUIOIII  JIMCTKOBOi ~ TMOBEPXHI Ta  (POTOCHMHTETUYHOI
IPOIYKTUBHOCTI. BCTaHOBIEHHS KUIBKOCTI CTPYYKIB Ha POCIHHY, HACIHUH Y
cTpyuky, macu 1000 HaciHuH. ArperaTd: IUIaHIMETp IS JIMCTKIB, CEKaTOPH Jis
B1100pY POCIIUH, Baru JJisl 3Ba>KyBaHHS.

30upaHHs BpOXKaro:

VYpoxkaliHICTh NepepaxoByBajii Ha TekTap. ArperaTu:npsiMe KOMOIMHYBaHHS,
cymunapHa mwada Uil MOiACYLIIyBaHHS HACIHHSA, Ja0OpaTOpHI Barv, CUTO IS

OYMIIICHHA HACIHHSA.



PO3/111 4
MPOJYKTUBHICTB PUKIIO O3UMOTIO 3AJEKHO BIJI
MEPEJANOCIBHOI OBPOBKHM HACIHHS

4.1. IoJIbOBA CXOXKICTh, IYCTOTA CTOSHHA TA (pa3u PO3BUTKY PUIKiI0 03MMOI0

OOpoOKa HACIHHS PUXKIIO 03UMOI0 PI3HUMHU CTUMYJISITOPAMU POCTY MO3UTHUBHO
BITMHYJIA HA MOJIbOBY CXOXICTh Ta TYCTOTY CTOSIHHS POCIIHH.

JocnimkeHo, mo o0poOka HACIHHS PHXKII0 O03WMOI0 Iepesa CiBOOK crpusiia
MOKPAIIEHHIO TIOJBOBOI CXOXOCTI, IO CBIAYUTH MPO TMiJBULICHHS EHEepTii
IPOPOCTaHHS HACIHHS TiJ Ji€l0 OloctumyisatopiB. HalieextuBHimmM cepen
JOCIIKEHUX TpernapaTiB BUsSBUMBCS ['ymMar kaimiro, SKuii 3a0e3leYuB HAWBUIII
MMOKAa3HUKU CXOXKOCTI Ta TycToTH cTrosiHHSA. [Ipenapar EmiH-ekcTpa Takok MO3UTHBHO
BIUTMHYB Ha TPOPOCTAaHHS, OCOOJIMBO Yy BHUIIUMX KOHIEHTpaIlisfx, 3a0e3nedyroun
OpyXH1 Ta BHUpIBHSAHI cxoau. CeneHIT HaTpilo [iAB Jemo cjadiie, OJIHaK
MIEPEBUIILYBaB KOHTPOJIb, IO MiATBEPHKYE HOTO CTUMYITIOBAILHY POJIb Y TTIOYaTKOBUX
dazax po3BUTKY. Y LUIOMY, 3aCTOCYBaHHS OIlOCTUMYJSTOPIB € e()EeKTUBHUM
€IEMEHTOM TEXHOJIOTIi BUPOIIYyBaHHS PWKIFO O3WMOTO, CIPSIMOBAaHWM Ha
I1IBUIIICHHS ITPOTYKTUBHOCTI ITOCIBIB.

VY BCIX MOCHIIHMX BapiaHTaxX CIOCTEPIranocs MiJBUINECHHS IUX IMOKAa3HUKIB
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM, JI€ CXOXKICTh cTaHoBUIA 82 %, a rycroTa — 220 pocinus/m>.

HaiiBumii pesynbratn 3ab6e3neuuB ['ymar kamiro 0,1 %, 3a sKoro moaboBa
cX0XicTh Aocsrana 91 %, a rycrora CTOsiHHS — 255 pociiuH/M?,

JlocnmiKEHHSIMA ~ BCTAHOBJIEHO, IO BCl KOHUEHTpALii TrymMaTy Kaliio
M1JBUIIYIOTh CXOXKICTh MOPIBHSIHO 3 KOHTpoJieM. HaliBuiuii ehekT crocTepiraerbes
nipu 0,1 %, xonu cxoxicTh nocsarae 91 %.

Jlemo HuXk4l, ajie TaKoX BUCOKI 3HAUEHHS BIMIYE€HO MpH 3acTocyBaHHI Emin-
exctpa 0,0004 % (90 % 1 250 pociun/M? BIATIOBITHO).

CeneHIT HaATpPilO MPOSIBUB CTUMYJIOBAJIbHY Ait0 mpu KoHueHtpauii 0,005 %,
3a0e3neunBIIH CX0XICTh 89 % Ta rycToTy 248 pociaun/m?. 301IbIIICHHS KOHIICHTPAITIi

npenapariB 'y Mexax JO0CHiqy, SK TMPaBUIIO, CYIPOBOKYBAJIOCS MOCTYIOBUM



3pOCTaHHAM TOKa3HUKIB. Ile cBiAUUTH Mpo J0303ajekKHUN eDEeKT OI0CTUMYISATOPIB
Ha EHEPTiI0 MPOPOCTAHHS HACIHHSIL.
OTpuMaHi JaHi MiATBEPIXKYIOTh IOUIIBHICTh BUKOPUCTAHHSA OiompemnapaTiB
JUI TIABMILEHHS TOCIBHUX SKOCTEH PHIKIIO O3MMOrO. IX 3acTOCYBaHHS CHpHSE
(GopMyBaHHIO APYXKHHUX CXOIB, PIBHOMIPHOMY PO3BHUTKY POCIMH 1 ONTHMAaJbHIN
I'YCTOTI CTOSIHHS Y (a3l BeCHsHOI Bereranii (Tab:m..l).
Taomung 1
BniuB 00po0KH HACIHHS HA MOJIBOBY CXO0KIiCTh Ta I'YCTOTY CTOSIHHS PUAKiI0

o3umMoro, %

Bapiant Konnentpariis | [ToiapoBa CXO0XICTh I'ycrora crosiHHS
00poOKH (%) (%) (pociuH/M?)
KonTtpomns — 82 220
['ymat xaniro 0,01 86 230
0,05 89 245
0,1 91 255
Emin-excrpa 0,0001 85 228
0,0002 88 240
0,0004 90 250
Cenenir 0,001 84 225
HaTpIiIo 0,002 87 238
0,005 89 248

OOpoOKa HACIHHS PIXKIIO O03UMOTO CTUMYJSITOPAMU POCTY TO3UTHBHO
BIJTMHYJIA HAa TIOJILOBY CXOXICTh 1 TYCTOTY CTOSTHHSI POCJIMH TOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.
HaiiBuii noka3HUKM OTpUMAaHO 3a BUKopucTaHHs ['ymaty kamito 0,1 % - cxoxicTb
91 % 1 rycroTa cTOSHHS 255 pociuH/M>.

Jemo Hukuyl, ane cTablIbHO BUCOKI pe3yibTaTH 3a0e3nedyBaB EmiH-ekcTpa
0,0004 % Ta Cenenit Hatpito 0,005 %. Yci BapianT 0OpOOKHM TEPEBUIIYBATH
KOHTPOJb Ha 3-9 %. 3acTtocyBaHHsI 010CTUMYJISITOPIB CHpPUSIE MIABUIICHHIO €Heprii

npopocTaHHs Ta (OPMYBaHHIO JAPY>KHUX, BUPIBHSIHUX CXOJIB PUKIKO O3UMOTO

(Tabm.2).




Taomung 2

CTaTHMCTHYHI MOKA3HUKH MOJIBOBOI CX0KOCTI TA IT'YCTOTH CTOSIHHA PHIKII0 03UMOT0

[Toka3Huk [TonboBa cxoxicThb, % | I'ycTOTa CTOSHHS, pOCIUH/M?
Cepenne (X) 87,9 239,0
MiniMym 82 220
Makcumym 91 255
CranpaptHe BiaxuieHHs (6) | 2,93 11,9
Koedimient Bapiarii (V, %) | 3,33 4,98

OOpoOKa HACIHHS PUKIIO O3UMOTO CTUMYJIIOBajia PO3BUTOK POCIMH Ha BCIX

¢dazax onrorenedy 3a BBCH-mkanor. [lopiBHSHO 3 KOHTpOJEM, POCIUHHU 3

00poOJIEHUM HACIHHAM IIBUJILIE MPOXOAWIN (Pa3u KyIliHHS, OyTOHI3aIlll Ta [BITIHHA

(Tabmn.3).

Tabmuusa 3

BruiuB 00po0ku HaciHHA HA a3y po3BUTKY prkio 03uMoro (mo BBCH-mkaJi)

Bapiant | Konmentparis | Cxomu Kymianas byronizaris LBiTiHHS
00poOKHU (%) (BBCH | (BBCH10-| (BBCH50- |(BBCH 60—
0-09) 19) 59) 69)
Kontpons | — 7 12 25 10
I'ymar 0,01 8 14 27 12
KaJIio 0,05 9 16 30 14
0,1 9 17 32 15
Emin- 0,0001 8 15 28 13
eKcTpa 0,0002 9 16 31 14
0,0004 9 17 33 16
Cenenit 0,001 8 14 28 12
HATPIIO 0,002 9 16 31 14
0,005 9 17 33 15

HaiiBuiii moka3HUKU PO3BUTKY CHIOCTEpiraivcs y Bapiantax 3 ['ymarom kamiro

0,1 % ta Eminom-exctpa 0,0004 %, ne 3HauenHs y a3l OyToHi3alii Ta IBITIHHA

nocsiranu 32-33 ta 15-16 GamiB BigmoBigHO. OOpoOka CeneHITOM HATPII0 TaKOXK




CIpusijia aKTUBHIIIOMY POCTY, Xoua ii edekT OyB aemo ciaabmmm. 3arajiom, Yci
OlocTUMYIIATOpU 3a0e3MevyBajl MPUCKOPEHHS POCTOBUX MPOIECIB 1 MiJABUILEHHS
IHTEHCUBHOCTI PO3BUTKY POCIHH MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJeM (Tabi.3).

Takum yuHOM, ['ymMaT Kamito — epeKTUBHUM 17151 3a0€3MEUCHHS APYIKHIX CXO/I1B
1 BHCOKOI TYCTOTH CTOSIHHS;, CTHUMYJIOE€ IIBHAKHUI MmoyaTkoBui pict. EmiH-excTpa —
HaWCUJIBHIIIMN CTUMYJISITOP paHHIX (a3 pO3BUTKY Ta MiJABUILEHHS CTPECOCTINKOCTI,
PEKOMEHJIOBaHUN TMpU HeCHpUATIMBUX yMoBax. CeleHIT HaTpilo — TOMIPHO
CTUMYJIIOE PICT, ajieé CyTTEBO IMOKPAIIy€ CTIMKICTh O CTPECy Ta MiABHUIILYE SIKICTh

HACIHHS, 0COOJIMBO B reHepaTUBHUX (azax.

4.2. BnjiMB J0CJIiIKyBAHUX YNHHUKIB HA MOP(OMETPUYHI MOKA3HUKH TA

TPUBAJICTH Bererauii

OOpoOKka HaCIHHS pUXKIIO O3UMOT0 PI3HUMH CTUMYJISITOpAMU POCTY Ta
MIKpOEJIEMEHTaMU Maja MOMITHHM BIUIMB Ha MOpP(OMETPUYHI IOKA3HUKH Ta
TPUBAJIICTh BEreTarlii.

Y kontpom (6e3 oOpoOKH) cepeaHss BHCOTa POCIMHHU CTaHOBWJIA 65 cCM,
KUTBKICTh CTE0eN — 2,5 1IT. Ha pOCIUHY, JOBXUHA JUCTKA — 6,2 cM, mupuHa — 1,5 cM.
[Tpu 0OpoOI1i TyMaTOM Kallifo CIIOCTEPITANIOCS YITKE CTUMYITIOIOUE Jif0Ue.

Bucora pocnua 36impmmnacs 10 75 ¢M IpH MaKCHUMaJIbHINA KOHIIEHTpaIlii
0,1 %, kiIBKICTH cTEOCI 3pociia A0 3,5 mIT., TOBXKUHA JUCTKA — 110 7,0 cM, MHUpUHA —
mo 1,8 cm. Yxe mpu konuentparii 0,05 % pocnuHm pocsraid BUCOTH 72 CM 1
dbopmyBanu 3,3 crebia Ha pOCIUHY, IO JEMOHCTPYE J0303aJeKHUNA e]eKT
CTUMYJISILIIT POCTY.

Enin-exctpa Takok e(OEKTUBHO CTUMYIIOBAB PO3BUTOK PHIKIIO O3UMOTO,
oco0nuBo y panHix (azax. [Ipu xonnentparii 0,0004 % Bucota pociaun nocsrana 74
CM, KUIBKICTh CcTeOe cTaHOBMJIA 3,5 IIT., JOBXKWHA JIMCTKA — 7,2 ¢M, mmpuHa — 1,8
cM. Cepenns konuentparis 0,0002 % 3a6e3neuyBana Bucory 70 cMm 1 3,2 crebna Ha
POCIIHHY.

OOpoOKa ceJeHITOM HaTpil0 Majla TOMIPHUN CTHUMYJIOUHA epekT Ha

MOp(OMETpIt0, alie CyTTEBO BIUIMBAJIAa HA reHepaTuBHI mpouecu. [Ipu KoHueHTpanii



0,005 % BucoTa pociIMH CTaHOBWJIa 73 CM, KUIBKICTh cteben — 3,4 mT., JOBXKHHA

nuctka — 7,1 cm, mupuna — 1,8 cm (tabdn.4).

Tabmuusa 4

BB 00po0ku HACIHHSA HA MOP(POMETPUYHI MOKAZHUKH PHUKII0 03UMOI0, CM

Bapiaat | Konnentparisi | Bucota Kinbkicts Hosxuna | Ilupuna
00poOKH (%) poCHIuHU | CcTeOes/poCIuHy JIUCTKA JIUCTKA
(cm) (cm) (cm)
Kontponmp | — 65 2,5 6,2 1,5
I'ymar 0,01 68 3,0 6,5 1,6
Kaito 0,05 72 3,3 6,8 1,7
0,1 75 3,5 7,0 1,8
Emin- 0,0001 67 3,0 6,6 1,6
eKkcTpa 0,0002 70 3,2 6,9 1,7
0,0004 74 3,5 7,2 1,8
Cenenit 0,001 66 2,8 6,5 1,6
HATPIIO 0,002 69 3,1 6,8 1,7
0,005 73 3,4 7,1 1,8

OOpoOKka HaCIHHA PUXKII0 03MMOr0 CTUMYJIIOBAJIA PICT POCIMH 1 MOKpaluia

OCHOBHI MOp(oMeTpUYH1 NMoka3Huku. HaiBuii 3HauenHs BUcoTH (75 cMm), KUTbKOCTI

cteben (3,5 mT/pocnuny) Ta po3MipiB JIUCTKIB OTPUMAHO 3a BUKOpPUCTaHHS ['ymary

kauito 0,1 % 1 Eniny-exctpa 0,0004 % (Tab6:m..5).

Taomund 5

CTaTHCTHYHI NOKA3HUKH MOP(POMETPUYHUX NIAPAMETPIB PHKII0 03MMOTI0

IToka3Huk Bucora Kinbkicte creben, JloBxknHa [IInprna
POCIUHH, CM HIT/POCII. JUCTKA, CM JUCTKA, CM
Cepenne (X) 69,9 3,14 6,79 1,69
MinimMmym 65 2,5 6,2 1,5
Maxkcumym 75 3,5 1,2 1,8
CrangaptHe 3,22 0,29 0,29 0,10
BIIXUJICHHS (G)




TakuMm 4YWHOM, yCl JOCIIJIHI BapiaHTH NEPEBUIYBaJM KOHTPOJIbL 3a BCIMa
napaMeTpam, 10 CBITYUTH MPO aKTUBI3ALII POCTOBHUX mpoiieciB. CeneHIT HATPIo
TaKOX MaB MO3WTHUBHHMM BIUIMB, XOYa JIEMIO MMOCTYMABCS 1HIIMM O10CTUMYJISITOpPaM.
3aranom, 3aCTOCYBaHHS PETYJISTOPIB POCTY CHPUSIIO POPMYBAHHIO OUIBII MOTYKHUX
1 PO3BUHEHHUX POCIIUH PUXKIIO O3UMOTO.

JocnimkeHo, 1o mpyu oOpoOIli ryMaToM Kalliro 3arajbHa TPUBAJICTh BereTarlii
Bl CXOJIB JO UBITIHHS CcTaHOBWJa 65 AHIB, mpu IbOoMYy ¢aza CXOAU—KYIIIHHS
TpuBana 15 mHiB, KylIiHHA—OyTOHI3alis — 35 AHIB, OyTOHI3AIA—IBITIHHSA — 15 THIB.
Emin-excrpa - 3arajibHa TPUBAJICTh Bererailii cKopoTuiacs 1o 55 AHiB, a ¢da3u
PO3BUTKY OyJIH O1JIbIII IHTCHCUBHUMH TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

OOpoOKa CeJIeHITOM HaTpil0 BETeTaliiHUI Tepiojl CKOPOTUBCS A0 56 JHIB,
daza cxonu—KymiiHHS TpuBajga 13 1HIB, KyniiHHSI—OyToHI3alis — 31 JeHb,
OyTOHI3alis—1BITIHHS — 12 JHIB.

Bereraniiinuii nepion cKOpoTuBcst 10 54 1HIB, (ha3a cXOAU—KYIIIHHS TpUBalia
12 gHiB, kyuriHHA—OyTOHI13awis — 30 qHIB, OyTOHI3aI—BITIHHS — 12 qHIB (Ta0I. 6).

Tabnuns 6

BruiuB 00po0KyM HACIHHA HA TPUBAJIICTH BereTauii pyKi0 03MMOro, JIHi

Bapiantr | Konuenrtpauisa | Cxonu— | Kymiinas— | ByToHizaumis— | 3aranbHa
00poOKu (%) KyUI[IHHSL | OyTOHI3awis LBITIHHS TPUBAJICTh
BereTaii
Kontponp | — 15 35 15 65
I'ymar 0,01 14 33 14 61
KaJiio 0,05 13 32 13 58
0,1 12 30 12 54
Enin- 0,0001 14 34 14 62
eKCTpa 0,0002 13 32 13 58
0,0004 12 31 12 55
Cenenitr | 0,001 15 33 14 62
HATPIIO 0,002 14 32 13 59
0,005 13 31 12 56




TakuM 4MHOM, yC1 JOCHIDKYBaHI PEUYOBHHHM MOKpaIlyBadud Mop(oMeTpHuyHi
MOKA3HUKH PUXKII0 O3MMOIO Ta CKOpPOUYBAJIM TPUBAIICTh Bereraiii MOPIBHSHO 3
KOHTPOJIEM.

Haiibinpim  BUpakeHE CTUMYJIIOIOYE 3pPOCTaHHS  CIIOCTEpirajocs Tpu
BUKOpHCTaHHI ['ymary kamito ta Enin-exctpa, Toai sik CeneHiT HaTpiio 3a0e3neuyBaB
O1IbIII PIBHOMIPHHM PO3BUTOK I'eHEPATHBHUX OPTaHiB 1 IMIJIBUIIYBaB CTPECOCTIMKICTh

POCIIUH.

4.3. YpaxkeHHsI XBOPo0aMH i 3ace/IeHiCTh MIKIAHNKAMU 32J1€KHO Bijl BapiaHTIB

AOCJiny

AHani3 pe3yNbTariB JOCTIAY CBIAYUTH, 110 O0OpOOKA HACIHHS PETYJISITOpaMu
pocTy Ta MIKpOEIEMEHTAMHU CIpHsiia 3HIDKCHHIO PIBHS ypaXXeHHS POCIHH
XBOpOOaMu MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM.

VY BapianTi 0e3 0OpOOKHM ypakeHICTh cTaHoBuia 28% pOCIHMH, a IHJIEKC
ypaxkeHus - 0,72.

3actocyBaHHs Tymary kamitro y konmeHtpaiii 0,01% 3HU3UI0 ypaxeHICTh 110
22%, a y BapianTi 0,05% nokaszHuku Oynu HaiiHwkunMu (16% Ta iHnekc 0,41).
[Tomaneme 30imbIneHHs KoHHeHTpamii g0 0,1% ICTOTHO HE MiABUILYBaJO
edexTuBHICTb (18% 1 0,46).

O6poOka HaciHHS emiHOM-ekcTpa Yy KoameHTparii 0,0001% 3menmmia
ypaxkeHicTb 10 20%, mpoTe HaWkpaiuil pe3ynbTaT 3a(ikCOBaHO 3a KOHIIEHTpAIlii
0,0002% — nume 14% pocauH i3 mposiBAaMH XBOpOO Ta MiHIMAIbHHMIA 1HIEKC
ypaxenHs 0,36. [Toganeiie nigsumieras ao3u (0,0004%) He gajio 3HaYHUX MEpPEBar.

Haii6inpin 9iTkuil 3aXxucHU e(eKT MPOSBUB CEJICHIT HATPII0 y KOHIEHTpAIli
0,002%: ypaxeHnicth 3HU3MWIACS 10 13% mpu 1Haexci 0,34. MeHmni yu Okl 103U
MOCTYMAaNucs 3a ePeKTUBHICTIO (Tabm. 7).

OTpumaHi pe3ysbTaTh CBIIYATh, 110 MEPEANociBHA 0OpOOKa HACIHHS PUXKIIO
O3UMOT0 CTUMYJIO€ TIJIBUIIEHHS IMYHITETY POCIMH 1 TMPUTHIYYE PO3BUTOK
MaTOTeHIB. Y ¢l 3acTOCOBaH1 OiompenapaT MO3UTUBHO BIUIMBAIM Ha (iTOCAHITAPHUIMA

CTaH TIOCIBIB TMOPIBHAHO 3 KOHTpoJieM, 3a0e3leuyloud 3HWKEHHS pIBHSA



3aXBOpIOBaHOCTI Ha 25-55%. 3aranom, Halle(EeKTUBHIIIMMU BUSBUIUCS CEpEAHI
KOHIICHTpAIlli TpemnapariB, MO MMATBEPKY€E ITOMUIBHICTh ONTHUMI3AIi 103 s
TOCSITHEHHSI MAaKCUMAJIBHOTO 3aXUCHOTO e(eKTy 0e3 MepeBUTpaTH IIF0UYUX PEYOBHH
(Tabun..7).
Tabmums 7
YpaxxeHHsI XBOPO6GaMH PHXKil0 03MMOr0 3aJI€3KHO Bij, BapiaHTa 00pOOKH

HaciHHd, %

Bapiant (A) Konmnentparis (B), YpaxeHicTs, % Ianexc ypaxenns (0—
% POCIIUH 4)

KonTtpomnn — 28 0,72
I'ymar kasmiro 0,01 22 0,58
0,05 16 0,41

0,10 18 0,46

Enin-exctpa 0,0001 20 0,52
0,0002 14 0,36

0,0004 15 0,38

CeneHit 0,001 19 0,49
HaTPIIO 0,002 13 0,34
0,005 17 0,44

Takum YMHOM, ONITUMAJILHUMH JIJISI 3HWKEHHS XBOPOO BUSBHIIUCS €IiH-EKCTpa
(0,0002%) Ta cenenitr Hatpito (0,002%), 10 T03BOJIMIO 3MCHIIUTH PIiBEHb
YPa)KEHOCTI OUIBII HIXK YJIB14i MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

OOpoOka HACiHHS PHXKIIO O3MMOr0 CYTTEBO 3HWXKYyBaja YpPaXXE€HHS POCIHH
XBOpoOamu. Y KOHTpOII ypakeHICTb cTaHoBmwia 28 %, Tomi SIK y JOCTITHUX
BapiaHTax BOHa 3MeHmnyBasacs A0 13-22 %. Haiikpamuii ¢itocanitTapuuii edexr
3a0e3neunB CeneniT Hatpito 0,002 % (ypaxenictb 13 %, ingexc 0,34) ta Enin-
exctpa 0,0002 % (14 %, iugexc 0,36). Ilpemapar I'ymar kamito 0,05 % Ttakox
IPOSIBUB MOMITHY 3aXUCHY JIi10, 3HWXKYIOUH 1HIeKC ypaxkeHHs 10 0,41. 3actocyBaHHs
010CTUMYJISATOPIB MOKpAIly€ 3arajlbHUN CTaH POCIIMH, MIJBUIINYE IXHIO CTIMKICTH J0

MaTOTEHIB 1 cpusie POpMyBaHHIO 3JI0POBOTO arporeHo3y (Tabi. §).




Taomurs 8

CTaTHCTHYHI OKA3HUKH YPasKeHHsI PUKII0 03MMOI0 XBOpoOaMu

[Toka3Huk YpaxeHictb, % pociauH [anexc ypakenns (0—4)
Cepenne (X) 18,3 0,46
MiniMym 13 0,34
Makcumym 28 0,72
CrannaptHe BigxwieHnus (o) | 4,40 0,12
KoedimienT Bapiarmii (V, %) | 24,0 26,1

®diToCaHITapHI CHOCTEPEKEHHS IMOKa3aJyd 3HAYHUN BIUIMB MEPEANOCIBHOL

00pOOKM Ha YMCENIbHICTh Ta IIKOJOYHMHHICTH OCHOBHUX IIKIJHUKIB — KaITyCTSHOL

MOTIEJIUIII Ta XPECTOIBITUX OJIIIOK.

VY KOHTpOJBHOMY BapiaHTi momnenuus 3aceinsina 42% pociHH 13 CepeaHbOIO

KUIBKICTIO 35 ek3eMIUTsIpiB Ha oAHY pociuHy. bmimku nomkomaunu 31% mociBiB 13

cepenHiM OajoMm yikopkeHHs 1,4 (ta6i.9).

Taomung 9

3acesieHiCTh HIKITHUKAMU (KAaIyCTSAHA MOMEJINIA, XPeCTOUBITI 0/TilmKn)

3aJIe2KHO BiJl BapianTa 00pooku, %0

Bapiant Koumn. | Ilonemurs: [Monenurs: bmimku: % bmimku: 0an
(A) (B), % | % pociuH i3 | €K3./pOCAMHY | YIIKO/DKCHUX | YIIKOIKCHHS
KOJIOHISIMU (cepenHe) poCIuH (0-3)

KonTtpob — 42 35 31 14
I'ymat 0,01 33 24 24 1,1
KaJito 0,05 25 18 18 0,9
0,10 27 19 20 1,0

Enin- 0,0001 29 21 21 1,0
eKcTpa 0,0002 20 14 15 0,8
0,0004 22 15 16 0,8

CeneHit 0,001 26 20 19 0,9
HATPIIO 0,002 19 13 14 0,7
0,005 23 16 17 0,8




O6po6xka HaciHHs rymarom kamtito (0,05%) 3HM3MIA 3aceNeHICTh MOMEeNULIEIO
10 25% 1 uucenbHICTh A0 18 ex3./poci., Mpu LbOMY MOLIKOMKEHHS OMiIIKamu
smeHmmrcs 10 18% (6an 0,9). Bapiaat 0,1% OyB MeHII e()eKTHBHUM.

Haiibinpm BimuyTHUN e(eKT OTpUMaHO BiJ 3aCTOCYBaHHS EIIHY-€KCTpa Yy
kounentparii  0,0002%: mume 20% pociuH Oynm 3aceieHi MONENHICIO 3
yuceNnbHICTIO 14 ek3./poci., a omimku nomkoauiau 15% pocnun (6an 0,8).

[lle cunpHINIE 3HUKEHHS YMCEIBHOCTI IIKIJHUKIB BIJIMIYEHO y BapiaHTi 13
cenenitom Hatpito 0,002%: monemuus — 19% pocnun npu 13 ex3./pocit., 6Ky —
14% ymkoaKeHUX POCIUH 13 HAMHIKYUM cepenHiM 0anom 0,7 (Tabi.9).

Takum dYmHOM, TIepeArnociBHa oOpoOka HACIHHS OKPEMUMH PETyJIATOPaMHU
pPOCTY Ta MIKpOEJIEeMEHTaMH He JIMIIE MOKpallyBajla CTaH POCIWH, a W CTpUMyBaja
PO3BUTOK IIKIITUBUX OPTaHi3MiB.

HaiiOinbmry edextuBHICTh moKazanu emiH-ekctpa (0,0002%) Ta ceneHit
Hatpito (0,002%), mo 3a0e3mednsio CKOPOUYECHHSI YUCEIBHOCTI MIKITHUKIB Yy 2-2,5
pasu BITHOCHO KOHTPOJIIO.

Pe3ynbTaT AOCHIKEHb TMOKa3aid, 1[0 OoO0poOKa HACIHHS 3MEHIIyBajia
3aCEeJICHICTh MOCIBIB PHXKIF0 O3UMOT0 OCHOBHUMH IIK1THUKAMHU.

Y KOHTPOJI1 YacTKa POCIIMH 13 KOJIOHISIMH TONEuIll cTanoBmwia 42 %, ToJ1 K y
BapiaHTax 13 6ioctumyssitopamu - jmiie 19-33 %.

Haiimenie mnomkomkenHst ¢ikcyBanm 3a aii Cenenity nHatpito 0,002 % Ta
Eniny-exctpa 0,0002 %, ne xiapKicTh monenuib ctaHoBWiIa 13—14 ek3./pociuny, a
yIIKOpKeHHs Omimkamu — jutine 0,7—0,8 6ana.

I'ymar kamio 0,05 % TakoXk ICTOTHO 3MEHIIYBaB IIKOJOYMHHICTH 000X BHUJIB
KOMax.

3acToCcyBaHHS CTUMYJISITOPIB POCTY MIJABUIIYBAJIO CTIMKICTh POCIHH [0
CTpecoBHX (DaKTOPIB 1 3HIXKYBAJIO MPUBAOIMBICTH MOCIBIB ISl PiTOdAris.

Takum 4MHOM, SIK MIOKA3yIOTh MMPOBEACHI TOCTIKEHHS TeperociBHa 00pooKa
HacCiHHA € e(EeKTUBHUM MPOPUIAKTUYHUM 3aXO0JOM Y CHCTEMI 3aXHUCTy PHXKIIO

o3umoro (tadma. 10).



Taomurg 10

CTaTuCTHYHI NOKA3HUKH 32CEJTEHOCTI PUAKII0 03UMOT0 IIKITHUKAMH

[Toka3Huk [Monemnmg: % | Ilomemuns: Bmimkn: % Baimku: 6an

POCIIHH 13 CK3./pOCIHMHY | YIIKOKEHUX YIIKOJKCHHS
KOJIOHISIMU pOCIHH (0-3)

Cepenne (X) 26,0 19,5 19,5 0,98

MiniMym 19 13 14 0,7

Makcumym 42 35 31 1,4

CranpapTtHe 6,95 6,50 5,45 0,21

BIJIXUJICHHS (O)

KoedirmienT 26,7 33,3 27,9 21,4

Bapiarii (V, %)

OTtxe, nepeanociBHa 00poOKa HACIHHS PUKIIO O3UMOTO PETYJISATOpaMU POCTY
Ta MIKpOEJIEeMEHTaMH €(DEKTUBHO 3HUKYE 3aCENICHICTh POCIUH IIKITHUKAMU 1 PIBEHb
ix momkokeHHA. HaiiBuiry O010s10TiuHY €(EKTHUBHICTh 3a0€3MEeUMIN eMiH-eKCcTpa
(0,0002%) Tta cenenit HaTpito (0,002%), 1m0 MiABUINYE CTIMKICTH POCIHH 1 CHpPHUSIE

30epeKEHHIO BPOKAIO.

4.4. Ctan 3a0yp’siHeHOCTi noCiBiB y (pa3i NOBHOI0 KyIIeHHSI Ta HA MOYATKY

NBITIHHA

BcTanoBneHo, 110 1HTEHCHUBHICTH 3a0yp’sSIHEHOCTI Majla ICTOTHY 3aJIeXKHICTh
B1J1 BUJly 3aCTOCOBAHOI PEYOBUHHM Ta ii KOHIIEHTpALIIi.

VY (}a3i moBHOTO KyIIeHHS HaWOLIbINA KUTBKICTH Oyp’sHIB criocTepirainacs y
KOHTpOJ1 (6e3 oOpoOKM), 110 CBIAYUTH MPO 3HUKEHY KOHKYPEHTOCIPOMOKHICTbH
POCIIMH 0€3 CTUMYITIOIOUOTO BILTUBY PETYJIATOPIB POCTY.

OOpobOka HaciHHS TymaToM Kajiito y koumeHtpamisx 0,05-0,1% cnopusna
dbopMyBaHHIO OUIBII  PO3BUHEHOTO  JIMCTKOBOIO 3aBJISIKU

arapary, qOMYy

3MEHIIIyBaJlacsd KUIbKICTh Oyp’sHIB Ha oauHuio Twiony. [lomiOHa TeHmeHIs




IPOCTEXKYBaIach 1 MPU 3aCTOCYBAHHI €IIHY-EKCTpa Ta CEJICHITY HaTpil0, OCOOIHMBO Y
CEpEeNHIX Ta BUIINX KOHIIEHTpaIisax (Tadm.11).
Ta6mums 11
Cran 3a0yp’siHeHOCTI OCIBIB y (pa3i MOBHOI0 KYLIIEHHS 32JI€2KHO Bi/l

nepeanociBHoi 00po0KkM HACIHHS

BapianT Konnentpariis | KingpkicTb Oyp sHiB, [IpoekTHBHE TOKPUTTS,
JTOCTIAY IT./M? %
Kountpoib — 124 32
['ymat xaniro 0,01 105 28
0,05 92 24
0,1 96 25
Enin-exctpa 0,0001 101 26
0,0002 85 21
0,0004 88 22
CeneHit 0,001 99 27
HaTPIIO 0,002 82 20
0,005 87 22

[lepeanociBHa 0OpoOKa HACIHHS PHXKIIO O3MMOTO PI3HUMHU Ipenaparamu
CYTTEBO BIUIMBAJia Ha PIBEHb 3a0yp’sTHEHOCTI MOCIBIB y (a3l moyaTKy UBITIHHS. Y
KOHTPOJBLHOMY BapiaHTI CIIOCTEpIraidi HAMBUIY KUIBKICTh Oyp’siHiB - 138 miT./m?
MIpU IPOEKTUBHOMY MOKPUTTI 36%.

3acTocyBaHHA TyMaTy Kajlil0 CHOPUSUIO 3MEHIICHHIO KUIBKOCTI Oyp’siHIB [0
101-118 mT./M? 3ameXHO BiJ KOHIICHTpAIlii, a HaWKpanui pe3yiabTaT OTPUMAHO 32
no3u 0,05%.

O6poOka HaciHHS emHoOM-ekcTpa B KoHreHTpalli 0,0002% Takoxx BUsSBHIIACS
e(DEeKTUBHOIO - KUIbKICTh Oyp sIHIB 3HM3UIIACA A0 95 mT./M?, @ MPOEKTUBHE TTOKPUTTS
CTaHOBWJIO Jiuiiie 22%.

Cxosxuii pe3ynbrat 3a0e3neuuB ceneHit Hatpito 0,002%, npu sKoMy KiJIbKICTb
Oyp’siHiB 3MeHImiIach 10 90 mrt./M? 1 npoeKTUBHE MOKPUTTA 10 21%. 30UTbIIEHHS

KOHIICHTpAIll{ TOHA/I ONTUMAaJIbHI HE TaBaJIO CYTTEBUX Tepenar (tadm. 12).




Taomung 12
Cran 3a0yp’siHeHOCTI MOCIBiB HAa MOYATKY UBITIHHA 32JI€KHO Bi/l epeanociBHOI

00poOKM HACIHHS

Bapiant Konnentpariis | KinekicTb Oyp sHiB, [IpoekTHBHE TOKPUTTS,
JOCITI Ty IT./M? %
KonTposnb — 138 36
I'ymar xaniro 0,01 118 30
0,05 101 25
0,1 106 27
Emin-excrpa 0,0001 112 28
0,0002 95 22
0,0004 98 23
CeneHit 0,001 110 29
HaTPIIO 0,002 90 21
0,005 94 23

OTxe, mepeanociBHa 0OpoOKa HACIHHS NIABUILYBajda KOHKYPEHTO3JATHICTb
POCIIMH PUXKIIO 11010 OYp’siHIB 1 cripusiia GOpMyBaHHIO YUCTIIIMX MOCiBiB. HaiiBury
e(eKTUBHICTh y 3HIKEHH1 3a0yp’siHeHOCTI mnokazanu emiH-ekctpa (0,0002%) Ta
cenenit Harpiro (0,002%).

[lepenamnociBHa 00poOKa HACIHHS PIXKIIO O3MMOTO CIHpPHsUIAa ICTOTHOMY
3HM>KEHHIO 3a0yp’ SHEHOCTI TIOCIBIB MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM.

HaiiBumy edexTtuBHICTh, mokazanu mnpemnapaTtu emiH-excrtpa (0,0002%) Ta
ceneniT Hatpio (0,002%), ski 3MEHIIWIM KUIbKICTh Oyp’sHIB 10 90-95 mT./mM? Ta
MPOEKTUBHE MOKPUTTA 10 21-22%.

['ymar kamito y konnentpaiii 0,05% Takok MO3UTUBHO BIUIMHYB, 3MEHIITYIOUYH
3a0yp’stHeHICTh Ha 27% BiIHOCHO KOHTPOJIIO.

[TimBUIICHHS KOHIIEHTpAIIli IIpenapaTiB MOHA ONTHMAaJIbHI HE TIPU3BOIHIIO J0
NOIANLIIOTO 3MEHIIEHHS KUIBKOCT1 Oyp SHIB.

OTxe, o00poOka HACiHHS CTUMYJISATOpAaMH POCTY OJHOYACHO TMOCHITIOE

KOHKYPEHTOCTIPOMOXKHICTh KyJITYPHUX POCIUH 1 CTPUMY€E PO3BUTOK Oyp’siHiB (TabII.

13).




Taomung 13
CTaTHCTHYHI OKAa3HUKH CTaHY 3a0yp’SIHEHOCTI MOCIBiB PHKII0 03UMOT0

3aJI€5KHO Bi/l IepeAnociBHOI 00pO0OKY HACIHHSA

[Tokasnuk | Minimanb | Makcumanbh | Cepente | Cepenne | HaliedexTuBHimu
¢ 3HAUCHHS | € 3HA4YCHHsI | 3HAYCHH | BiIXWUJICHH 1 BapiaHT
s s
Kimpkicte | 90 138 107 +14,6 CeneHiT HaTpirO
Oyp’sHIB, 0,002%
mT./M?
[IpoextuBn | 21 36 26 +4,9 CeneHit HaTpiO
e 0,002%
TIOKPHUTTS,
%

TakuM uYmHOM, JaHi TaOJUIb IIATBEP/KYIOTh JOIUIBHICTh 3aCTOCYBaHHS
010JIOTIYHO AKTUBHHMX PEUYOBHMH Yy MEPEANOCIBHIA 0OpoOIl HACIHHS, IO J03BOJIAE
3HAYHOKO MIPOI 3HU3UTH PIBEHb 3a0yp’sSTHEHOCTI TOCIBIB 1 MIABULIUTH iXHIO

IPOYKTUBHICTb.

4.5. YpoxaliHicTh HACIHHA PUIKII0 03MMOT0 32J1€5KHO BiJl mepeanociBHoi 00po0ku

HACIHHA

JlaH1 Tabnuib CBiTYaTh, IO MEpPEArociBHA 00poOKa HACIHHS PUXKIIO O3UMOTO
pI3HUMH O10JIOTIYHO AaKTUBHMMHM PEYOBHMHAMH IIO3MTHBHO BIUIMHYJA Ha pIBEHb
ypOXKaAINHOCTI.

VY KoHTpoJIbHOMY BapiaHTi (6€3 00poOKHM) ypokaiHICTh cTaHoBMIa 1,25-1,32
T/ra, Mo 0yJI0 HAMHMKYUM TTOKa3HUKOM Yy JTOCHTiAl.

3acTocyBaHHS TyMaTy Kalliio 3a0e3MedyBalio MPUPICT ypOKANHOCTI TOPIBHSIHO
3 koHTposeM Ha 0,17-0,42 1/ra 3a1eXHO Bl KOHUEHTpAILlll, TPUYOMY MaKCUMaJIbHUI
edekT crocrepirascs 3a konnentparii 0,1% (1,62—1,74 1/ra).

OOpoOka HaciHHA  mpemaparoM  EmiH-ekcTpa  TakoXK — MIJBUIyBaja
MPOYKTUBHICTh TIOCIBIB.

Haiibinpmr  edextuBHOO BuUsBMiacsad KoHieHtpamis 0,0004%, 3a  skoi

BpokaiiHicTh gocsrana 1,60—1,70 1/ra, mo Ha 20-28% mnepeBUILyBaI0 KOHTPOJIb

(puc.1).
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Puc.1. Ypo:xkaiiHicTe HACIHHSI PHKIiI0 03MMOI0 y (pa3i MOBHOr0 KYLICHHS
3aJ1e5KHO BiJl epeAnociBHOI 00po0KHU HACIHHA, T/Ta

Bucoki pesynpraTé 3a0e3neuniio W BUKOPUCTaHHS CEJICHITY HATpilO. YxkKe
MiHiMabHa KoHueHTpauis (0,001%) miaBuiryBana BposkaiiHicte Ha 0,23—0,26 T/ra
MOPIBHSHO 3 KOHTposieM, a wmakcumanbHa (0,005%) 3a0e3neunsia HaWBUIIMIMA

MMOKa3HUK yposkaiiHocTi — 1,72—1,82 T/ra, mo nepeBuinyBaio KOHTpobs Ha 37-38%

(puc.2).
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Puc.2. YpoxkaiiHicTh HACIHHSI PHXKII0 03MMOr0 Ha MNOYATKY UBITIHHA
3aJ1€5KHO BiJl epeanociBHOI 00po0KM HACIHHA, T/Ta

OT1xe, Halle(DEKTUBHIIIUM BapiaHTOM TMEPEANIOCIBHOT 0OpOOKH HACIHHS PYIKIIO
03UMOTr0 BHSIBUBCSA CeJieHIT HaTpito y koHueHtpauii 0,005%, Tomi sk cepen

010CTUMYTISITOPIB POCIIMH POCTY Kpaluil pe3yabTaT nokasas rymat kamito (0,1%).



VYpoxkaliHICTh HACiHHS PWIKIIO O3MMOTO MIJABUILYBajlacs MPU BCIX BHUIAX
nepennociBHOI 00pOOKH MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM.

KonTtponesHa pociamHa 06e3 00poOku Maia ypokauHicTh 1,25 T/ra y dasi
MOBHOTO KyIeHHs Ta 1,32 T/ra Ha Mo4yaTKy IBITIHHS.

OOpoOka TrymaroMm Kalilo MiJBUIIMIA YpokaiHiCTh no0 1,62T/ra y ¢asi
KyIIeHHs Ta 10 1,74 1/ra Ha moyaTkKy UBITIHHS (KoHIeHTparis 0,1%).

Enin-excrpa y xonnentpanii 0,0004% naB ypoxait 1,60 1/ra y ¢a3i KylieHHs
ta 1,70 T/ra Ha MOYATKY I[BITIHHSI.

Cenenit Hatpito y koHmeHTpamii 0,005%  3a0e3nmeuuB  HaWBHUIILY
MPOMYyKTUBHICTE: 1,72 T/ra'y da3i kymenns i 1,82 1/ra Ha ToYaTKy IBITIHHS.

HaBith HaiiMeHII KOHIIEHTpallii OIlOCTUMYJISITOPIB TMOKa3yBaJId MPHUPICT
ypoxaitHocTi Ha 8—13% MOpiBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

Ha mowaTtky uBiTiHHA ypokaiHicTe Oyna Bumor Ha 0,05-0,10T/ra y Bcix
00poOJieHnX BapiaHTaxX MOPIBHSIHO 3 ()a30k0 MOBHOTO KYIIEHHS.

3aranoMm, CeJIEHIT HATpII0 Ta TyMarT Kalilo JEeMOHCTPYIOTh HalOUIbII

BUPAXEHUN CTUMYIIOIOUUN ePEeKT, M0 MIATBEPIKYETHCS LU(PPOBUMHU TaHUMHU (TaOJ.

14).

Taomurg 14
CTraTuCTHYHI NOKA3HUKH YPOKAWHOCTI KyJIbTYpPH, T/TAQ
Bapiant Konnenrparris VYpoxkaiiHicts y (asi YposkaliHicTh Ha

(peuoBuHa) NOBHOTO KYIIEHHS, T/Ta | MOYaTKy LBITIHHA, T/Ta
KonTposb - 1,25 1,32
I'ymar kamiro | 0,01% 1,42 1,55
0,05% 1,56 1,68
0,1% 1,62 1,74
Emin-excrpa 0,0001% 1,48 1,52
0,0002% 1,53 1,61
0,0004% 1,60 1,70
Cenenit 0,001% 1,50 1,58
HATPIIO 0,002% 1,66 1,75
0,005% 1,72 1,82




Haiibinpmmii edekt Ha 000X (azax PO3BUTKY CIHOCTEpiraBcs mpu oOpoOi
cenerniToMm Hatpito y koHreHTpaiii 0,005%. ['ymar kaiiro Takox mokas3aB CTaOlIbHE
MBUIICHHS YPOKalHOCTI, MPUYOMY BHIII KOHIICHTpAIlil aBalld Kpaliuid pe3ybTarT.

Emin-exkctpa moOMipHO  30UIbIIYBaB  YPOXKAMHICTh, €GEKT 3pPOCTaHHS
criocTepiraBcs MpH MiJBUIICHHI KOHIeHTpauii. Ha mouaTky UBITIHHS ypoXaiHICTb
OyJia TpOXM BUIIOIO, HDK Y (ha3l MOBHOTO KYIIIEHHS JIJIs BCiX BapiaHTiB. Pe3ynbpTaTu
CBIIYaTh IMPO TIO3UTHUBHHUM BIUIMB OIOCTUMYJISATOPIB 1 MIKPOEJIEMEHTIB Ha
OPOAYKTHBHICTh puxkito. CenekiiiHo-arpoTexHiyHa OO0poOKa HACIHHS JI03BOJISIE

e(EeKTHUBHO IMIABUIIYBAaTH YPOKAMHICTh HACIHHS B PI3HUX (ha3axX PO3BUTKY KYJIbTYpPH.

4.6. CTpyKTYypa BpPOXKAaIo0 i AKiCHI MOKA3HUKM MP. M Pi3HUX BapiaHTax 00poOku

HACIHHS PHKII0 03MMOT0

3a pesynbTaTaMH JOCIIKEHb BCTaHOBJICHO, 10 Maca 1000 HaciHUH PHXKIiIO
03MMOT0 3MIHIOBajacsl 3aJIeKHO BiJ MEPENOCIBHOI OOpOOKM HACiHHA. Y KOHTPOJI
BOHA cTaHoBwiIa 1,28 T, TOJI SIK BUKOPUCTAHHS T'yMaTy Kajil0 CIPHUSUIO 3POCTaHHIO
1boro rmokasuuka Ha 3,1-10,2 % (1,32-1,41r).

O6poOka emiHOM-eKCTpa MiABUINMIA Macy HaciHHs 1o 1,39r, mo Ha 8,6 %
OlbIlIe TTOPIBHSIHO 3 KOHTpojeM. HalBuInii TOKa3HUK OTPUMAHO TIPH 3aCTOCYBaHHI
ceneHiTy Hatpiro y koHueHtparii 0,005 %, ne maca 1000 nacinuH mocsrana 1,46,
110 NIEPEBUILYBAJIO KOHTPOJIb Ha 14,1 %.

Takum urHOM, 00pOOKa pPEryiaTopamMu POCTy Ta MIKPOEJIEMEHTaMHU 1CTOTHO
BIUIMHYJIA HA ()OpMYBaHHS MOBHOILIIHHOTO HaciHHs. [IpupicT Macu HACiHHS CBIAYUTH
PO MIJBUIIEHHS IX €HEeprii MPOpPOCTaHHS Ta MOTEHI[aTy MPOJYKTUBHOCTI POCIHH.
HaiiGinpm eexTBHIM BapiaHTOM Oylia 00poOKa CEelIeHITOM HaTpiio, IO BKazye Ha
BaYKJIMBICTh MIKPOEJIEMEHTHOTO KMBJICHHS B arpOTEXHILI PUXKIIO.

Edexkr rymarty ka0 mposBISBCS OUIBII PIBHOMIPHO, MIJABHIIYIOUA Macy
HAClHHS B YCIX JOCIIUKEHUX KOHIIEHTpalisiX. BUKOpUCTaHHS emiHy-eKCTpa TaKoX
CHOPUSUIO TMIJBUILEHHIO MOKa3HMKA, MPOTE€ B MEHIIIA Mipi, HDK ceneHiT. OTxe,
3aCTOCYBaHHS O10CTUMYJISITOPIB 1 MIKPOCJIEMEHTIB € e()EKTUBHUM 3aXO0J0M IS

(opMyBaHHS SIKICHOT'O Ta BUCOKOIPOIYKTUBHOI'O HACIHHS PUXK1t0 03uMoro(puc.3).
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Puc. 3. BnuiuB nepeanociBHoi 00pooku HaciHHs Ha Macy 1000 HaciHuH puKiro
03UMOTI0, T

KinbKicTh CTpy4KiB Ha pOCIMHI BapitoBaiia BiJl 95 mT. y KoHTpodi g0 118 mT. y
BapiaHTi 3 ceneHitoM Hatpito (0,005 %). OOpoOka rymarom kamito 3abe3neduiia
3pocTaHHs 1boro mokasuuka Ha 7,4-20,0 % (102-114 mT.), Tomi SIK emiH-eKcTpa
M1BUIIYBaB KUIBKICTh CTPYUKiB 710 112 1mT., mo Ha 17,9 % OGinbie, HiXK y KOHTPOJI.
HalieexkTUBHIIIMM BUSIBUBCSI CEJIEHIT HATPIIO, SKUU 3a0€3MeUYrB MPUPICT KUIBKOCTI
cTpyukiB Ha 12,1-24,2 %. 1le cBiAYUTh NMPO MO3UTUBHUNA BIUIMB CTUMYJISITOPIB POCTY

Ha 3aKjaJaHHs TeHEPAaTUBHUX OPraHiB Ta peanizalliio MPOJYKTUBHOTO MOTEHINATY

KyJbTypH (puc.4).
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Puc.4. KigbkicTb CTPYYKiB Ha POCIHHI PHXKII0O O3UMOI0 3aJIeKHO Bil

nepeanociBHOi 00poOKHU, IT.



Bwmict ouii B HACiHHI PHIKiIO 03UMOTO ICTOTHO 3ajieXkaB BiJ 0OPOOKH HACIHHS.
VY kouTpoumi BiH cTaHoBUB Juiie 36,8 %. BukopucranHs rymary Kajiio MiJBUILYBaJIO
el mokasHuk Ha 1,9-5,7 % (37,5-38,9 %), a emin-ekcTpa 3a0e3meuyBaB MPUPICT JI0
38,7 %, mo Ha 5,2 % Oisbllie KOHTPOJIIO.

HaiiBuiii 3HaueHHs BiAMIYEHI Y BapiaHTax 3 CEJIEHITOM HATpiio, € BMICT OJIil
3poctaB 10 39,8 %, 1o nepeBuIyBasio KOHTPoJb Ha 8,2 %. Lle cBiuuTh Npo Te, 1110
MIKpOEJIEMEHTHI Mpenapatd OUTBII CYTTEBO BIUIMBAIM HA CHHTE3 Ta HAKOTMYCHHS

oxii y HaciHHi(pHc.5).
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Puc.5. Biuius nepeanociBHoi 00po0KHM Ha BMICT 0J1il B HACIHHI PUIKiK0 03UMOTO,
%

[TapanensHo 31 30UIBIIEHHAM BMICTY OJii 3pOCTaB 1 TMOKAa3HUK OJINHOCTI
HAaCIHHS.

Y KoHTpoJi BIH CKJIaaaB 368 Kr/T, TOJl SK TyMmaT Kaiito 3a0e3nedyuB
MIABUILEHHS [[bOT0 3HaYeHHs 10 375-389 kr/T, o Ha 1,9-5,7 % Oinble.

O6poOka emiHOM-eKCTpa 301IblIyBaga ONiiHICTh 10 387 KI/T, MEepEeBUILYIOYN
KOHTpOJIb Ha 5,2 %.

MakcumanbHHUI MOKa3HUK OTPUMAaHO y BapiaHTi 3 ceneHiToM Hatpito (0,005
%), ne omiHicTh cTtaHoBwia 398 kr/t, mo Ha 8,2 % Oingblie MOPIBHSIHO 3
HeoOpoOieHUM BapiaHTOM. TakMM YWMHOM, 3aCTOCYBaHHSI PETYJSATOPIB POCTY 1
MIKPOEJIEMEHTIB MaJIO YITKUI MO3UTUBHUMN BIUIMB HA SIKICHI XapaKTEPUCTUKU HACIHHS

puKito 03uMoro (puc.6).
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Puc.6. OiliHicTh HACIHHA PHIKII0 03MMOT0 3AJI€KHO Bi/l BApPiaHTy nepeanociBHOI
00poOKM, KI/T

Takum yrHOM, 00pOOKa HACIHHS CTUMYJISITOPAMH POCTY Ta MIKpOEJIEMEHTaMHU

MOKpallyBajia SK CTPYKTYpHI IOKa3HUKH BpoxaiHocTi (maca 1000 nHaciHuH,

KUIBKICTh CTPYYKIB), TaK 1 SIKICHI XapaKT€PUCTUKU (BMICT OJIii, OJIIHHICTH), TPUIOMY

HaWO1IbII BUpAKEHUN e(DEeKT CIoCcTepiraBcs y BapiaHTax 3 CEJIEHITOM HaTPIfo.



PO3/1LI 5
EKOHOMIYHA TA EHEPTETUYHA E®GEKTUBHICTH MEPEAIIOCIBHOI
OBPOBKHU HACIHHS PMKIIO O3UMOTI'O

[lepennociBHa 00poOKa HACIHHS PHXKIIO O3MMOTO 3HAYHO BIUIMBAE HA HOTO
CXOXICTh, €HEPril0 MPOPOCTAHHA Ta MOAAIBITY MPOAYKTHBHICTh. BuKopucTaHHA
NPOTPYHHUKIB, CTUMYJISITOPIB pocTy Ta (Di310J0TIYHUX OOpOOOK  IMiABHUIILYE
APYKHICTH CXOIB 1 piIBHOMIPHICTh PO3BHTKY pociiuH [50].

ExoHoMiuHa e€(eKTUBHICTh MIPOSIBISETHCS y 30LIBIICHH] BPOYKAMHOCTI 3a Ti€T 5K
BUTpPaTH HACiHHS Ta MiHIMI3alii BTpaT Yepe3 HEPIBHOMIPHE MPOPOCTAHHI.
[TinBuiyeThCsi €HEpProeeKTUBHICTh, OCKUIBKM CKOPOYYEThCS Yac pOCTy Ta
3HIDKYETHCS TIOTpeda y J0JIaTKOBUX pecypcax (Boja, 100prBa, MexaHiuHa oOpoOKa).
Kpim Toro, o0poOka HACIHHS 3MEHIIY€ YpaKeHHs ILIKIIHHUKaMU Ta XBOpoOamu, 110
3HW)KY€E BUTPATU HA 3aXHCT KynbTypu [51].

Onrtumizailisi TepeArnociBHOI 0OpOOKM 03BOJISIE TMIABUINUTH MOKA3HUKU
pEHTA0ENbHOCTI BHUPOUIYBaHHS pPHXKit0. BuOIp KOHKpETHOro MeToqy OOpoOKH
3aJ€KUTh B COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH, TUIy IPYHTY Ta KIIMATUYHUX YMOB.
3acTocyBaHHA  Cy4YaCHMX  TEXHOJIOTIM  MEepelrocCiBHOI  MIATOTOBKH  CHpHUSE
MJBUIIEHHIO SIKOCTI HACIHHA Ta CTaOUIbHOCTI BpoKaro. EdexkTuBHE yrpaBiiHHS
00poOKOI0 HACIHHS JIO3BOJISIE JOCSITTA MaKCHUMAJIBHOTO CIIBBIJIHOIICHHS BUTpaTH-
pesyabTaT. Y  KOMIUIEKCi, 1€ 3a0e3lneuye €KOHOMIYHY CTaOUIbHICTh Ta
pecypco30epekeHHsT y BAPOOHUIITBI PHIKiIO 03uMOro [52].

AHaJli3 JaHUX TOKa3aB, 110 MEpearnociBHa 00poOKa HACIHHS PUXKIIO O3UMOTO
ICTOTHO BIUIMBA€ HA YpPOXKANHICTh Ta E€KOHOMIYHY €(EKTHUBHICTb BHUPOIIYBaHHS.
KontponbHuii BapianT 6e3 00poOKu 3abe3neyuB yposkaiHicTh 1,25 T/ra, BapTicTh
npoaykuii cranoBuna 18 750 rpu/ra, uuctuil npubytok — nume 750 TpH/ra, a
peHTabenbHICTh ckiana 4,2 %.

Cepen nmocnipKyBaHUX PEUOBHMH HaAWOIbIT €(PEKTUBHUM BHUSBHUBCS CEJICHIT
HaTpito y koHueHtpaiii 0,005 %, saxuii 3a0e3reuynB MakKCUMaJIbHY ypOXKalHICTh 1,72
T/ra. Bapricte mpoaykuii B mpomy BapiaHTi agocsrana 25 800 rpu/ra, 4YuCTHIA

npudyTtok 7 500 rpH/ra, a pentabenbHIcTh - 40,9 % (Tabdn.15).



['ymar xamiro Ta EniH-ekcTpa TakoX TMIJABUINYBAIM BpPOXKAMHICT Ta
€KOHOMIYHY BiAJady B TMOPIBHSAHHI 3 KOHTposieM. Tak, oOpoOka rymMaToM Kaliio
0,1 % no3Bonmia orpumatu ypoxkad 1,62 T1/ra ta yuctuii nmpubytok 6 000 rpn/ra,
peHTa0eNbHICTh Tpu  IboMy cTaHoBuia 32,8 %. OOpoOka Emin-exctpa y
kounentpartii 0,0004 % 3abe3nedria ypoxkaHicts 1,60 1/ra, mpudytok 5 800 rpa/ra
Ta peHradenbHIcTh 31,9 %.

PesynbpTaTu cBig4aTh, 0 ONTHUMI3allisl TEPEANOCiBHOI OOpOOKM HACIHHS
J03BOJISIE HE JIWIIE TIABUINUTH MPOTYyKTUBHICTh PUXKIiIO, ajie ¥ 3HAYHO TOKPAIIUTH
€KOHOMIYHY €()EeKTHUBHICTh BUPOIIYBaHHS KyJIbTypH. HalOUIbIl NEPCIEKTUBHUMH 3
OTJIsiy Ha MPUOYTKOBICTh Ta PEHTAOCIBHICTh € BapiaHTH 3 BUKOPUCTAHHSAM CEJICHITY

HATPIIO Ta BUCOKUX KOHIIEHTpAIlii rymaTy Kaiito (Tabdmu.15).

Tabmuis 15
ExoHoMivHI CKJIaZ0BI y JOCHIIKEHHAX, I'PH./TA
Bapiant | Konnentpa | Ypoxkaiinic | Baprict | Butpar | Huctuit | PentabenbHic
(peuoBUH 11t Tb, T/Ta b u (Tuc. | npubyT Tb (%)
a) MPOJYKIL | TPH/TA) OK
1i (rpu/ra)
(rpu/ra)

Kontpon |- 1,25 18 750 | 18,0 750 4,2
b
[I'ymar 0,01% 1,42 21300 [18,1 3200 17,7
KaJiio 0,05% 1,56 23400 |18,2 5400 29,7

0,1% 1,62 24300 |18,3 6 000 32,8
Enin- 0,0001% 1,48 22200 |18,1 4100 22,7
eKkcTpa 0,0002% 1,53 22950 18,1 4 850 26,8

0,0004% 1,60 24000 |18,2 5800 31,9
Cenenit | 0,001% 1,50 22500 [18,1 4400 24,3
HATPIIO 0,002% 1,66 24900 |18,2 6 700 36,8

0,005% 1,72 25800 |18,3 7500 40,9

AHaJli3 EeHepreTUYHUX TOKA3HUKIB TIOKa3aB, M0 TMEpeArnociBHa 00poOka
HAClHHS 3HAYHO BIUTMBAa€ HAa €(EKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS €HEPrii y BUPOOHUIITBI
puxkito o3umoro. KoHTponbHUiT BapiaHT 6€3 00poOku 3a0e3meunB npuxia eneprii 25
tuc. M/lx/ra npu Butparax 12,0 tuc. M/Ix/ra, mo gajio npupicT BajoBOi €Heprii

13,0 Tuc. MIx/ra Ta koedimienT enepreTudHoi ehektuBHOCTI (Kee) 2,08 (Tabi.16).




Cepen 00poOOK HaWBHUIIMK TPHUPICT BajJOBOI €HEPrii crocTepiraBcs Mpu
3actocyBaHHi ceneHiTy Hatpito 0,005 %, saxuii 3a6e3neunB npuxin eHeprii 34,4 Tuc.
M]Ix/ra, Butpatn 12,3 tuc. MJx/ra, mpupict 22,1 tuc. MIx/ra ta Kee 2,80.
Bucoki moka3HUKHU Tako mokazaiu o0poOku rymatom kamito 0,1 % ta EmiH-exctpa
0,0004 %, 13 mpupocTom BasoBoi eneprii 20,1 ta 19,8 tuc. M/[x/ra BignoBigHO, a
Kee - 2,63 ta 2,62 (Ta6:m1..16).

TakuM 4YWHOM, TIEepeArnociBHa 00poOKa HACIHHS HE JIMIIE ITiABHUIILYE
YpOXKaMHICTD PUXKiI0, a i cripusie O1IbII €()eKTUBHOMY BUKOPUCTAHHIO €HEPTEeTUUHUX
pecypciB. HaitOiab11 IepCrieKTUBHUMH 3 TOYKH 30py €HEPreTUYHO1 e(PEeKTUBHOCTI €

BapiaHTH 3 CEJICHITOM HATPIiIO Ta BUCOKUMHU KOHIICHTPAIISIMU TyMaTy KaJiio.

Tabmuis 16
EHeprernyHi YMHHUKH Yy J0CTiTKeHHAX, TUC. M :x/Ta
Bapiant Konnenrpartis [Mpuxin Burpatu [Tpupicr Koedirmient
(peyoBuHA) €Heprii, Thc. | eHeprii, TUc. BaJIOBO1 E€HEePreTUYHOT
M/Ix/ra M/Ix/ra eHeprii, Tuc. | edexkruBHOCTI (Kee)
M /lx/ra
KoHTpo:b - 25 12,0 13,0 2,08
I'ymar xamnito | 0,01% 28,4 12,1 16,3 2,35
0,05% 31,2 12,2 19,0 2,56
0,1% 32,4 12,3 20,1 2,63
Enin-ekctpa | 0,0001% 29,6 12,1 17,5 2,45
0,0002% 30,6 12,1 18,5 2,53
0,0004% 32,0 12,2 19,8 2,62
Cenenit 0,001% 30,0 12,1 17,9 2,48
HaTpIiIO0 0,002% 33,2 12,2 21,0 2,72
0,005% 34,4 12,3 22,1 2,80

TakuM YMHOM, 3aCTOCYBAaHHS MEPEANOCIBHUX OOpPOOOK [103BOJISIE HE JIMIIE
MJBULIUTH TPOJYKTUBHICTh PHXKIIO O3MMOT0, a W TOKpPAIIUTA EKOHOMIUHY Ta
€HepreTuyHy  €(QEeKTHBHICTh  BHUPOLIYBaHHS  KyJIbTypH, 110  poOUTH  iX

MNEPCIICKTUBHUMU JI BIIPOBA/KCHHA Y IIPAKTHUKY.




PO3/ILI 6
OXOPOHA TPALI TA HABKOJIMILIHBOI'O ITPUPOJHOIO
CEPEJIOBHIIIA ITIJ] YAC NEPEANOCIBHOI OBPOBKHM HACIHHS 1
BUPOILYBAHHS PUKIIO O3UMOIO

6.1. MoaesoBaHHs BUPOOHUYMX HeOe3MeK Ml yac nepeanociBHoi 00pooku

HACIHHSI | BUPOLIYBAHHS PUKII0 03UMOI0

BupoOHUIITBO  CUIBCHKOTOCMOAAPCHKOI  MPOAYKINT 3aBXAW TIOB’si3aHE 3
MEBHUMH DPHU3UKAMH I TIPAliBHUKIB, TEXHIKA Ta HABKOJMIIHBOTO CEpPEIOBHIIA.
Oco0MMBO 1€ CTOCY€EThCA OIepalliif, MOB’sI3aHUX 13 TEPEANOCIBHOIO 00pPOOKOIO
HACIHHS, BHKOPUCTAHHSM O10JOTIYHO AaKTUBHUX MpernapariB Ta arpoTeXHIYHUMU
3aX0JlaMM T 4Yac BUPOIILYBaHHS PUXKIIO O3UMOro. MojeloBaHHS BUPOOHUUYUX
HeOe3IeK JI03BOJISIE CBOEYACHO BHUSBUTH TOTEHIIINHI 3arpo3u, 3HU3UTH PU3UKH
TpaBMYBaHHS ITEPCOHATY Ta 3a0€3MeunTH Oe3IeUHy eKCILTyaTalliio arpotexHiku [53].

[lepennociBHa 00poOKa HACIHHS PWXKIIO O3UMOTO  3IMCHIOETBCA 13
3aCTOCYBaHHSAM O10CTUMYJISITOPIB POCTY, MIKPOEJIEMEHTIB Ta IUIIBKOYTBOPIOBAUIB,
TaKMX fAK TyMaT KaJlilo, eMiH-€KCTpa Ta CEeJICHIT HaTpil0 Yy BHU3HAYEHUX
KoHIeHTparisax. [lig gac pobotn 3 UMM mpenapaTamu TPAIiBHUKU MiIJAI0ThCS
PU3HKY XIMIYHOTO OMIKY, MOTPAIITHHSA PEYOBUH Ha CJIIM30B1 0OOJOHKHU Ta MIKIPY, a
TAKOX PHU3UKY IHTASIIAHOrO ypaxeHHs. s MiHiMizamii nux HeOe3nek HeoOX1aHO
CYBOPO JIOTPUMYBATHCS MPABUI O€3IIEYHOTO IMOBOKEHHS 3 XIMIYHUMH PEUYOBUHAMM.

Jlo OCHOBHMX 3axo[iB Oe3meku 1miJg Yac OOpOOKM HACIHHS HaJICKHUTh
BUKOPHUCTaHHS 3ac001B 1HJIMBIAYaJbHOTO 3aXHMCTY: PYKaBHUKH 3 XIMIYHO CTIHKOIO
MaTepiany, 3aXMCHI OKYJSIpH, CIELOAT, pecmipatopu abo Macku 13 (iuibTpariiero
aepo3ofiiB. Bci  poOOTM MOBHHHI BUKOHYBaTUCA Yy J00pe BEHTUIILOBAHUX
MPUMIIIIEHHSAX a00 Ha BIAKPUTOMY TOBITP1 3 YpaxyBaHHSIM HaIpsIMKY BITPY, 1100
YHUKHYTH KOHTaKTy IIperapariB i3 MpalliBHUKaM{ Ta TOMAJaHHS y HABKOJUIITHE
cepenosuiie [54].

OcobOnuBy yBary HEOOXIHO TPUIISATA TPABWIHBHOMY JIO3YBaHHIO Ta

pO3BeACHHIO TpenaparTiB. HegoTpumaHHs KOHIEHTpalli MOXXe HE TUIbKW 3HU3UTH



e(eKTUBHICTh 00pOOKH, aje W 301IBIIUTH PU3UK TOKCUYHOTO BIUIMBY Ha IMEpPCOHAI.
Yci poboTu 13 XIMIYHUMH PEUYOBMHAMHU IIOBMHHI MPOBOJUTHCS 32 HAasBHOCTI
CaHITapHUX MACMOPTIB 1 cepTU]iKaTiB Oe3MeKH MmpenaparTiB, a MPaAIiBHUKA MOBUHHI
IPOWTH THCTPYKTAX 13 O€3IEeKH Ta MaTU MEIMYHHM JIOIMYCK 10 pOOOTH 3 XIMIKaTamHu.

BupoiiyBaHHs prkil0 03UMOTO TaKOX OB sI3aHE 3 PU3UKaMHU, MOB’I3aHUMU 3
arpOTeXHIYHUMH POOOTAaMU: OpaHKa, KyJbTHBAllls, CiBOa, MUKPSIHUNH OOpOOITOK,
BHECEHHS 100puB 1 3axucT pocimH. [1i1 yac po6oTH 3 arperataMu, TAKUMH SIK TUTYTH,
KyJIbTHUBATOPH, CIBAJIKH Ta MOTOKYJIbTUBATOPH, ICHY€E HeOe3eKa TpaBMyBaHHs Yepes
HEMpPaBWJIbHY €KCIUTyaTallil0 TEXHIKW, BIJACYTHICTh 3aXHCHUX IPUCTPOIB abo
HEJIOTPUMAaHHS iHCTPYKIiit [55-56].

MopnentoBanHsi BUpPOOHUYMX HeOE3MeK mependavyae BU3HAYECHHS — YCIX
MOTEHIIHUX JHKEPEN PU3UKY: MEXaHIYHOTO, XIMIYHOTO, (PI3UYHOTO Ta G10JIOTTYHOTO.
JIo MeXaHIYHUX BIJHOCSTH TPABMH BIJl PYXOMHUX YAaCTUH arperarTi; 10 XIMIYHHX —
KOHTaKTH 3 TpemnapataMu; 10 (i3UUHUX — IEePEOXOJIOKEHHS, TEeperpiBaHHs Ta
BIUIMB yJbTPA(IOJETOBOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS; A0 OIOJIOTIYHUX — YpaKeHHs
ajiepreHaMu pociauH a00 NaTOr€HHUMH MIKPOOPTraHi3MaMHu.

Jlnst Ge3rnevHoro MpoBEJEHHS TMOJBbOBUX pPOOIT HEOOXITHO 3aCTOCOBYBATH
J03BOJIEHY ~ arpoTeXHIKy 3 CepTH(IKaTamMu BIAMNOBIAHOCTI, JIOTPUMYBAaTHCS
TEXHIYHOTO PErVIAMEHTY Ta IHCTPYKIIA BUpPOOHHMKA. YCl arperaTd MOBHHHI MaTu
3aXMCHI KOXYXH, CHCTEMH aBapiHOTO BHMKHEHHS, a MEPCOHANl MOBHHEH MPOUTU
HaBUYaHHA 3 OXOPOHM Mpalll Ta IHCTPYKTAX 13 BUKOPUCTAHHS KOHKPETHOI MalIMHHU.

Oco0nuBy yBary npuaUISIOTh TPAHCIIOPTYBAHHIO Ta 30€piraHHI0 00pOOIEHOTO
HaciHHg. KoHTeitHepu 3 00poOJIeHMM HACiHHSM MOBUHHI OyTH reépMETUYHO 3aKpUTI
Ta MO3HAYE€Hl MOMEPEKYBAIBHUMHU 3HAKaMH, 110 BKa3ylOTh Ha XIMIYHY OOpOOKY.
30epirati ixX Ciaif y CIHEmialbHO BIABEICHMX IPUMIMICHHIX 13 BEHTHIIAIIEIO Ta
3a00pOHOI0 JJOCTYMY CTOPOHHIX 0Ci0.

HeoOximunuMu qoKyMeHTaMu I TPOBEACHHS POOIT 13 IpemnapaTaMu €:

. cepTudikaTy BIAMOBITHOCTI Ta O€3MEKHU XIMIYHUX PEUOBUH;
. J03BUT HA 3aCTOCYBaHHSA OlOCTUMYJATOPIB 1 MIKPOEJIEMEHTIB B
arponpOMHUCIIOBOCTI;

. THCTPYKIIii 13 TEXHIKH O€3MEeKH;



. JOTMYCK TMPaIliBHUKIB IO pOOOTH 3 XIMIKaTaMH;

. KypHanu 0OJiKy poOIT 13 3a3HAYEHHSM BIAMOBIAAIBHUX OCIO Ta JaTu
MIPOBEICHHS.

MonentoBaHHsl HEOE3MEK TaKOXK BKIIIOUYA€ BU3HAYCHHS! ONTUMAIbHUX YMOB IS
0oOpoOKM HaCiHHS 1 BUPOIIYBaHHS KYyJIbTYpPH, IIO0 3HU3WUTH PHU3MKH BIUTUBY Ha
NepCOHal 1 HaBKOJMIIHE cepenoBuie. Crou BXOIUTh TUIAHYBaHHS rpadiky pooiT y
BIJIMOBIAHOCTI IO TIOTOJHUX yYMOB, OpraHi3allisi CUCTEMH CHUTHaJi3aIlli Ta KOHTPOJIO
3a CTaHOM IIEPCOHAITY.

[TonboB1 POOOTH 3 PHKIEM O3UMHUM MPOBOISATHCS 13 3aCTOCYBAHHSIM CHUCTEMU
KOHTPOJIIO Ta MPOTOKOIIB O€3MeKH, 1€ KOKHA [ MepCoOHATy JOKYMEHTyeTbes. Lle
JI03BOJISIE TPOBOJMUTU aHAJI3 1 KOPEKII TEXHOJOTIYHUX OINepailiii, CBO€4acHO
yCyBaTH HEJIOIIKY Ta 3a100iraTi aBapiitHUM CUTYaIlISIM.

[IpamiBHUKM, 3aisHI y NEPEANnociBHI 0OpoOLl HACIHHS, MOBHHHI MaTH
MEAUYHUN JOMYCK A0 poOOTH 3 XIMIYHMMHU PEHYOBHHAMHU Ta MPOWUTH CHEI[lalbHUN
IHCTPYKTaX 13 TexHIKM Oe3neku. BoHM 3000B’s3aHI BHKOPHCTOBYBATH 3aCOOU
1HUBITyaJIbHOTO 3aXUCTY, TaKl SIK PYKaBUYKH, PECHIPATOPH, 3aXHUCHI OKYJIIpU Ta
crenoasr. J{03BoiseThCs 3aydaT TIIbKUA THX MPALiBHUKIB, K1 TPOUIIIM HaBYAHHS
3 MOBOKEHHS 3 arpoXiMIKaTaMH Ta 3HAIOTh NOPAJIOK J1M Y pa3i aBapiiHUX CUTYaIliil.

Oco061Be 3HaYeHHSI Ma€ MPOBEAEHHS HaBYaHHS MEPCOHATY 100 OE3MEeYHOTO
MOBO/DKCHHS 3 arpoximMikaTaMyd Ta TEXHIKOI, HaJaHHS 3aco0IB 1HJWBIAYaJIbHOTO
3aXUCTY, OpraHizallis MOCTIHHOTO MEIUYHOIO KOHTPOJIIO Ta IHCTPYKTAXIB 3 OXOPOHH
npari. Ile cTBOproe cucTeMy MPEBEHTHBHHUX 3aXOJiB, sIKA MIHIMI3y€ BHPOOHHYI
HeOe3MeKu Ta miABUILYe €(hEeKTUBHICTb 1 0€3MEeYHICTh POOIT.

TakuM 4YMHOM, MOJETIOBaHHS BUPOOHUYMX HEOE3NMeK NpH MNEepeArnoCiBHIN
00poOITl HACIHHSA 1 BUPOIIYBAaHHI PHIKIFO O3MMOTO JIO3BOJISIE KOMIUICKCHO OIlIHUTH
PU3HKH, 3a0€31eunTr 0e3MeYHl YMOBH Mpalll, 3SMEHIIUTH IIKIIJIMBUN BILTUB XIMIYHUX
PEYOBHH Ta TPABWIBHO OpraHi3yBaTd poOOOTy arperatiB Ha BCIX eTamax
arpoTexHiuHux omneparii. Cucrema J03BONIB, cepTU(IKATIB Ta ITHCTPYKTAXIB €
000B’SI3KOBOIO  CKJIQJIOBOIO OE3MEUHOr0 TMPOBEICHHS JOCHIAIB 1 KOMEPIIHHOTO

BUPOLIYBAaHHs KYJIbTYPH.



6.2. OxopoHa HABKOJHUIIHLOIO i MPUPOTHOTIO cepe0OBHINA Mij yac

nepeanociBHOi 00po0KM HACIHHS | BUPOLYBAHHS PHKII0 03UMOTI0

CydacHe clJIbCbKe TOCIOAapCTBO HEMOXKIIUBE 0€3 BUKOPUCTaHHS arpoXiMiKaTiB
Ta OIOCTHUMYJSTOPIB, MPOTE IX 3aCTOCYBaHHSA NOTpeOye CYBOPOTo JOTPUMAHHS
IIPUHIIAITIB OXOPOHHM HABKOJHUIIHBOTO cepenoBuina. [lepeanociBHa 00poOka HaCIHHS
PYXKIIO O3MMOTO 13 3aCTOCYBaHHSM MpernapaTiB, TAKUX SK TyMaT Kajilo, elmH-eKCTpa
Ta CEJICHIT HATPii0, MOTPeOye PETEIHHOTO KOHTPOJIO 3a MOTEHIIMHUM BIUTUBOM Ha
IPYHT, BOAy Ta moBitps [57].

XiMiYHI PEUOBMHU MOXKYTh MOTPAIUIATH Y HABKOJMUIIHE CEPEAOBHUIIE Mif dac
3aMOYyBaHHs, OOpPOOKM, TpaHCIOPTYBaHHS Ta 30epiraHHs HACIHHS, IO CTBOPIOE
PU3UKY 3a0pYTHEHHS Ta HETaTUBHOTO BIUIMBY Ha €KOCUCTEMH.

Oco0nuBy yBary MOpUAUISIIOTH MPaBWIBHOMY 30€piraHHi0 0OpOOJIEHOTO
HaciHHA. KouTeliHepn mMOBHHHI OyTHM TEpMETHYHO 3aKpUTI Ta MapKOBaHI
MONEPE/KYBATbHUMU 3HAKaMU MPO XIMIYHY OOpoOKy. 30epiraHHs HpPOBOAUTHCS Y
CICLIIbHO BIJBEICHUX MPUMINIEHHAX 13 BEHTWIAIIEI0, 3aXUCTOM Bl MPSMOIO
COHAYHOIO TMPOMIHHS Ta JOCTYIy CTOpOHHIX oci0. HemorpumanHs npaBui
30epiraHHsl MO>K€ MPU3BECTU A0 MOTPAIUIIHHS XIMIKaTIB y IPyHT a0o BOAy, IO
HETraTMBHO BIUTMBAE Ha ¢uiopy Ta dayny [58].

[Tlin dwac 0OpoOKM HACIHHSA CIiJ CyBOpPO JOTPUMYBATHUCS KOHIIEHTpAILIiM
npenapariB Ta peKkoMeHAaliid BuUpoOHWKA. HagMmipHe BHUKOPUCTaHHS XIMIKATIB
MiJBUIIYE PHU3ZUK 3a0pyIHEHHS TPYHTY, MOTPAIUISIHHS TOKCUYHUX PEYOBUH Y
MIJ3€MHI BOAM Ta HETaTMBHOIO BIUIMBY Ha MIKpoOiOoTy IpyHTY. MozentoBaHHS
BUPOOHUYMX PHU3MKIB JI03BOJISIE BHUSIBUTH HEOE3ME4Hl omepaiii, 30KpeMa
MOTPAIUITHHS aepo30JiB y TOBITPs MiJ Yac MepeMilllyBaHHS a00 OONMPHUCKYBaHHS
HACIHHS.

[Tpu 06poOII HACIHHSA 3aJisHI TUIBKU MPAI[IBHUKU 3 MEIUYHUM JOIYCKOM Ta
IHCTpYKT@XeM 3 OxopoHM mpami. g MiHIMIZalli pU3MKy 3a0pyJIHEHHS
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEJIOBUINA 3aCTOCOBYIOTh 3aCO0M 1HJUBIAYAJIBHOTO 3aXHUCTY:

PYKaBHUKH, pECIIPATOPH, 3aXMCHI OKYJISIpU Ta crienoasry[59].



PoGoTu mpoBOASITH y cHeliaibHO OOJIaJIHAHUX MPUMIIIEHHAX 3 KOHTPOJIEM
BEHTWIALIT Ta JOTPUMAHHSIM MPABUJI MTOBOIKEHHS 3 BIIXOAaMH.

[TonboB1 omeparrii miJ Yac BUPOIIYBAHHS PHKIIO0 03UMOTO BKIIIOYAIOTh OPAHKY,
KyJbTHUBAIlIIO, CiBOY, MUKpSAHUN 0OpOOITOK, BHECEHHS T00pHUB, OOMPHCKYBaHHS
3aXUCHUMH TIpernapaTaMu Ta 30upaHHs Bpoxkaro. Bei i po60TH MOXKYTh MPU3BOIUTH
JI0 TOTPAIUISIHHS XIMIYHUX PEYOBHH y IPYHT, BOJOWMMH Ta MOBITPS, TOMY HEOOX1THO
JOTPUMYBATUCS MIPUHIUIIIB IHTETPOBAHOTO 3aXUCTY POCIIHUH.

OOnpucKyBaHHS TIOCIBIB TTPOBOJIATH 3a CIEIIAIEHO PO3POOJIECHUMHU CXEMaMH 3
BUKOPHUCTAaHHSAM CepTU(]PIKOBAaHUX OONMPHUCKYBadiB 13 PEryJbOBaHUM THCKOM Ta
dopcyHKamu, 10 MiHIMI3yIOTh YTBOPEHHSI aepo30JiB 1 CTIK PO3UMHY Ha TPYHT.
Po6oTu BUKOHYIOTH Y O€3BITPSHY TNOTOAY, JOTPUMYIOYHCH O€3MEYHOi B1JICTaHI Bij
BOJIOIM, JIICOCMYT Ta HaCEJIEHUX ITyHKTIB.

[lin wac MexaHIYHOTO OOpOOITKY TIPYHTY BaXKJIMBO YHHMKAaTH €po3li Ta
NOTPAIUITHHA YAaCTHMHOK 13 3aJMIIKaMU TpenapariB y CTOKU. BHUKOPHUCTOBYIOTH
arperary 3 peryJbOBaHOIO TIMOMHOIO OPaHKW Ta KyJbTUBAIIii, IO 103BOJISIE 3HU3UTH
PU3HK TOIIKOKEHHS IPYHTOBOTO TOKPHUBY Ta PO3HECEHHS 3AJIMIIKIB XIMIKaTIB.

OcoOnuBy yBary mpuiiIsitoTh BiAXOJaM Ta 3ayMIlKaMm mpernapaTiB. [TopoxHi
MaKeTH Ta KOHTEHHEpU OO0OB’SI3KOBO 30MparOTh, TPAHCIOPTYIOTh Ta YTUII3YIOTh
3TiHO 3 CaHITapHUMU HOpMamH. Po3nuBHM abo MpOJMBH XIMIKATIB Ha MO OApa3zy
JOKATI3yIOTh 1 HEWUTpali3yloTh CIEliaJbHUMU COpOeHTaMu, W00 3amo0irTu
3a0pyIHEHHIO TPYHTY 1 BOJIH.

3 METOI 3HWXKEHHsS HEraTUBHOIO BIUIMBY Ha MPHUPOJHE CEPEeIOBHILE
BUKOPHUCTOBYIOTh 010JI0T14HO O€3MeuHl MpenapaTry, JOTPUMYIOTbCS HOPM J1I03yBaHHS
Ta BEAyTh MOCTIMHUNA OOdIK poOIT. s oOnpHCKyBaHHS Ta BHECEHHS IpernapariB
NepCOHa TIOBMHEH MAaTH BIJIMOBIJIHI JTO3BOJM Ta cepTU(]PIKATH HA BUKOPUCTAHHS
XIMIYHUX PEYOBHH B arpapHOMY BUPOOHHUIITBI.

Perynsapuuii MOHITOPUHT CTaHy IPYHTY Ta HaBKOJHUIIHHOTO CEPEIOBHUIIA
JI03BOJISIE OI[IHIOBATH BIUIMB XIMIKATIB 1 CBOEYACHO KOPUTYBATH TEXHOJOTIIO.
Oco0sMBO BaXXJIMBO CIIOCTEPITaTH 3a KOHLIEHTPALISIMU PEYOBHH y BOJHUX JDKepeax

Ta piBHEM 3a0py/THEHHS MMOBITPS 1] Yac OOTPUCKYBaHHSI.



Yci poboT Ha MOl BUKOHYIOTHCS 3TIAHO 3 MPHUHIIUIIAMH  €KOJOT1YHO
0e3mevHoro 3emiepoOCTBa, 10 BKIIIOYAE NOTPUMaHHSA Oy(pepHUX 30H O BOJOWUM,
MIHIMI3aIliF0 KOHTAKTIB TperapaTiB 13 IUKOI ¢Ioporo Ta (ayHOI, KOHTPOIb 3a
TOTPATUITHHSM 3aJIUIIKIB PEUYOBHH Y TPYHT i aTMocdepy.

Bucokuii piBeHb €KOJIOTIUHOT Oe3mekn 3a0e3medyeThCs 4Yepe3 IMOeTHAHHS
TEXHOJIOTIYHO1 JTUCIMIUIIHU, KBaJi(PiKOBAaHOTO MEPCOHAITY, BUKOPUCTAHHS Cy4acCHUX
arperariB Ta 3ac001B 1HAUBIAyaJbHOTO 3aXKUCTY. JlIoTpUMaHHA WX 3aX0J1B J03BOJISIE
e(eKTUBHO BHUPOIINYBATH PWXKIA O3UMHM, OJHOYACHO 30epiraloud HABKOJIMIITHE
CEpEeIOBHIIE Ta MPUPOIHI PECYPCH.

Takum 9MHOM, OXOpPOHA HABKOJHUIITHLOTO 1 MPUPOTHOTO CEPEOBHINA T Jac
nepeanociBHOi 0OpoOKM HACIHHS Ta BUPOIIYBAHHS PUXKIIO O3UMOTO € 000B’SA3KOBOIO
CKJIQJIOBOIO CydacHOTo 3emiiepoOctBa. [IpaBuiibHe 30epiranHs 0Opo0JIeHOro HAaCIHHS,
KOHTPOJIb 32 OONPHUCKYBaHHSIM, BUKOPHCTaHHS CEpPTU(IKOBAaHMX arperariB Ta
JI03BOJIIB JUIsI poOOTH 3 XiMiKatamu 3abe3reuye Oe3rneuHi YMOBU JIsl JIIOJEH Ta

MIPUPOIH.



BUCHOBKHA

Y po0oTi MOAaHO TEOPETHYHE y3arajJbHEHHs Ta HOBE BHUPILICHHS HAyKOBOI

3aja4i, 10 BUABISAETHCS Yy BUBUEHHI €(EKTHBHOCTI 3aCTOCYBaHHS PI3HHX PEUOBHH

JUISL TIEPEANOCiBHOT OOpOOKHM HACIHHS PYDKIIO O3MMOTO Y PI3HMX KOHIICHTpAIliIX B

ymoBax [IpaBoGepexxnoro Jlicocteny Ykpainu.

1.

HaiiBumy nonwsoBy cxoxicTh (91 %) Ta rycroty crtostHHS (255 pocnun/m?)
3a0e3neunB ryMar Kajito y konuentpariii 0,1 %.

bioctumynstopu Ta  MIKpOE€NEeMEHTH  MIABUINYBadun  MopdomeTpuyHi
MOKa3HUKHU: TyMaT Kamito a0 75cm 1 3,5 creben, emiH-ekctpa — 74cm 1 3,5
ctebern, ceneHiT HaTpito — 73 cm 1 3,4 crebern.

3axucHuil ePexT mpoTH XBOPOO OYB MaKCHUMAJIbHUM IPU CEJIEHITI HATPIIO
0,002 % (ypaxenicte 13 %, inaexc 0,34), edbekTuBHUMU OyiIM TaKOX EIliH-
exctpa 0,0002 % Ta rymar kamito 0,05 %.

I'ymar xamiro (0,05-0,1%) dopmyBaB po3BUHEHUN JIMCTKOBHI amapar,
3HIXKYIOUU 3a0yp’ IHEHICTh MOCIBIB.

VYpoxaitHICTh KOHTPOJIBHUX POCIUH OyJia HaitHuxk4oto (1,25—1,32 1/ra); rymar
KaJro migBuiryBaB il go 1,62—1,74 t/ra, emin-ekctpa — 1o 1,60—1,70 1/ra,
cenenit Harpiro 0,005 % — 1,72—1,82 1/ra.

Kinbkicth cTpyukiB 30umbiryBanacs 1o 118 mr. npu ceneniti Hatpito ta 102—
114 mT. mpu ryMari Kaliro; eniH-eKcTpa miaBuiyBas 10 112 mir.

BwmicT omnii Ta oniiiHICTh HAaCIHHSA MaKCHUMaJlbH1 y ceseHiTy HaTpito (39,8 % 1
398 kr/T), rymar kamito — 375-389 kr/t, emiH-ekctpa — 387 KI/T.

Cenenit Hatpito 0,005 % 3abe3neuyBaB HaMBUILY €KOHOMIYHY €(EKTHBHICTB:
ypoxaiuicte 1,72 1/ra, BapticTh npoaykuii 25 800 rpa/ra, yucTuili npuOyTOK

7 500 rpn/ra, pearadenbHicTb 40,9 %.



MPOINO3UILIl BUPOBHUIITBY

VY IlpaBobepexuomy Jlicocteny YkpaiHu peKOMEHIYETHCS 00pOOIATH HACIHHS
prKito 03uMoro 3a cxemoro: ['ymar kamito — 0,1 %; Emin-exctpa — 0,0004 %; Cenenit
Hatpito — 0,005 %, 3abe3nedye miABUINEHHS BpoxkaiiHocTi 10 1,62—1,72 T/ra Ta

penTadenpHIicTh 32,8—40,9 %.
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JTONATKH

Tao.1.

IlopiBHsIHHS MpenapaTiB

[Toka3Huk ['ymar kaiiro Enin-exctpa CeneHiT HATPitO
[TonroBa Haiisuma (91 %) Bucoxa (90 %) Cepemns (89 %)
CXOXICTh
I'ycrora crosanns | HaliBuina Bucoka Cepenns

(255 pociun/m?) (250 pocun/m?) (248 pociun/m?)
Crumynsuis HoOpe Haiixpame MeH1u BupaxeHo
paHHiX ¢a3
Crumynsiiis Cepenus Cepenns Buma (Oyronizartis,
reHepaTuBHUX (a3 LBITIHHS)
Crpecocriiikicts | Cepenus Bucoka Bucoxa
Pexomenparrii JIns miaBUIICHHS Jlost JInst mokpanieHHs

MOJIbOBOI CXOKOCT1 | aHTUCTPECOBOI SKOCT1 HACIHHS Ta

Ta I'yCTOTH

00poOKH HACIHHS

CTPECOCTIHKOCTI




