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ВСТУП 

До екологічно-безпечних агротехнологій в овочівництві, узгоджених із 

закономірностями росту та розвитку рослин належить обробка насіння і 

вегетуючих рослин хелатними добривами. Застосування Фульвоґуміну та 

оптимальні строки вирощування цибулі порей підвищать насіннєву 

продуктивність рослин безпересадкової технології. Організація насінництва 

цибулі порей вимагає досконалого вивчення повного циклу розвитку рослин у 

конкретних ґрунтово-кліматичних умовах та оптимізації ключових елементів 

вирощування. В Україні насінництво цибулі порей обмежується відносно 

низькою зимостійкістю окремих сортів та відсутністю практичних 

рекомендацій для безпересадкового способу вирощування. Вперше для умов 

Лісостепу України встановлено вплив строків висаджування розсади 

(10 квітня, 25 квітня (St.) і 10 травня) і різних способів обробки 

Фульвоґуміном – (1.25% розчин для передпосівної обробки насіння; 0.25% 

розчин – для позакореневого підживлення і сумісне застосування) на ріст і 

розвиток маточників та насінників цибулі порей. Отримані результати 

досліджень дозволять удосконалити технологію насінництва цибулі порей. 

Мета і завдання досліджень. Мета досліджень – добір оптимальних 

способів обробки Фульвоґуміном та строків висаджування розсади цибулі 

порей на безпересадкові насінники, обґрунтувати економічну ефективність 

насінництва цибулі порей безпересадковим способом. 

Об’єкт дослідження – закономірності процесу формування маточників 

і насінників цибулі порей залежно від застосування Фульвоґуміну та строків 

висаджування розсади. 

Предмет дослідження – фенологічні зміни, біометричні параметри 

маточників і насінників цибулі порей. 

Практичне значення одержаних результатів. З метою підвищення 

ефективності насінництва цибулі порей доцільне сумісне використання 

Фульвоґуміну для передпосівної обробки насіння та позакореневого внесення 
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на маточниках. Розсаду на маточники висаджувати у ранньо-веснянпий строк. 

Апробація результатів досліджень. Основні положення та результати 

досліджень висвітлювались на засіданнях наукового гуртка кафедри 

овочівництва (2023 рр.). Автор роботи має публікацію у збірнику 

студентських наукових праць Уманського НУС (2023 р.) 

Під час виконання наукових досліджень колектив кафедри овочівництва 

Уманського НУС надавав відповідну  методичну допомогу. Разом з науковим 

керівником було визначено тему, предмет і об’єкт досліджень, розроблено 

методику проведення дослідів. Інформаційний пошук, спостереження, 

лабораторні і польові досліди, статистична обробка даних автором проведені 

самостійно. 
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РОЗДІЛ 1 

ПРОБЛЕМИ ЕКОЛОГІЗАЦІЇ НАСІННИЦТВА ЦИБУЛЕВИХ ОВОЧЕВИХ 

РОСЛИН  (огляд літератури) 

 

Розвиток галузі овочівництва потребує виробництва високоякісного 

насіння овочевих рослин за екологічно-безпечними і економічно ефективними 

технологіями вирощування. Проблемою залишаються генетичні варіації і 

низька врожайність насіння овочевих рослин [1]. Однією з причин зниження 

потенціалу насіннєвої продуктивності цибулі порей є недостатнє застосування 

заходів адаптації рослин до несприятливих погодних умов (гостропосушливе 

літо, вимерзання взимку). Насінництво овочевих рослин, зокрема, окремих 

видів цибулі є вузькоспеціалізованим бізнесом і вимагає знань фізіології 

рослин у певних агроекологічних умовах [2]. Біологічні особливості цибулі 

порей, зокрема, тривалий вегетаційний період та високий винос поживних 

речовини потребують коригування ростових і продукційних процесів одно- і 

дворічних рослин та програмування умов живлення. Використання різного 

плану біостимуляторів важливе для формування стійких до біотичних та 

абіотичних стресів агроекосистем [3]. 

Передпосівна обробка насіння препаратами, які містять легкозасвоювані 

макро- і мікроелементи – це вагомий фактор підвищення адаптаційних 

можливостей рослин на початкових етапах росту та формування високої їх 

продуктивності у цілому. Активізація ростових процесів та оптимізація 

живлення сходів і розсади – це складова ефективного вирощування 

сільськогосподарських рослин у різних ґрунтово-кліматичних умовах. 

Стійкі до несприятливих факторів якісні маточники цибулі порей 

формуються завдяки інтенсивному росту однорічних рослин на фоні 

оптимальних умов живлення та строків вирощування. В сучасних  

агротехнологіях, як джерело поповнення елементів живлення популярні 

гумінові сполуки та фульвокислоти, що зумовлено їх екологічністю, високою 
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виробничою та економічною ефективністю. Встановлено, що гумінові і 

фульвокислоти істотно впливають на потенціал росту та розвитку цибулевих 

овочевих рослин [4]. Найвища ефективність комплексних хелатних та 

мікробіологічних препартів за комплексного їх застосування – для обробки 

насіння, ґрунтового та позакореневого [5]. На думку Yang та ін., (2013) – 

фульвокислота є оптимальним вибором для поліпшення фізико-хімічного 

стану ґрунту і забезпеченості фосфором [6]. Додаткове внесення 

фульвокислот поліпшує вбирну здатність ґрунту, зокрема, катіонів заліза, 

кальцію, міді, цинку та магнію [7, 8]. Також завдяки фульвокислоті у ґрунті 

збільшується вміст легкодоступних гумінових речовин, які прямо чи 

опосередковано покращують ріст рослин [9]. У різних дослідженнях 

повідомлялося про такі позитивні наслідки застосування фульвової кислоти, 

як посилення активності коренів, збільшення кількості та довжини кореневих 

волосків [10, 11], покращення росту та збільшення висоти рослин [12], 

обмеження розвитку патогенів і посилення активності ґрунтових 

мікроорганізмів [13], збільшення товарної [14] та насіннєвої врожайності [8]. 

Встановлено, що збільшення доступності елементів живлення упродовж 

вегетації цибулі забезпечує формування істотно більшої маси цибулин та 

асимілюючих листків [15]. У дослідах Mahmoud et al., (2019) з підвищенням 

норми внесення фульвокислоти до 6 л/га помітно поліпшувався вегетативний 

ріст і продуктивність рослин цибулі, зокрема за такими параметрами, як 

діаметр несправжнього стебла і цибулини, висота рослини, сира і суха маси 

цибулини [16]. Обробка цибулі фульвокислотою покращувала синтез білка, 

фотосинтез та поглинанням мінералів. Завдяки цьому у цибулинах було 

більше аскорбінової кислоти,  білка, загального фенолу та антиоксидантна 

активність. У дослідах Bettoni et.al., (2016) кореневе і позакореневе 

підживлення цибулі гуміновими препаратами продемонструвало найвищі 

показники біомаси та вмісту поживних речовин у цибулинах [17]. 

Максимальну врожайність цибулі було відмічено на фоні найвищих доз 

гумінових добрив, а вміст розчинних цукрів зростав до 149 мг/г. Позакореневе 
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підживлення гуматами також забезпечувало істотний приріст маси цибулин та 

концентрації сухої речовини. Позакореневе підживлення цибулі 

фулькислотою сприяє збільшенню сирої та сухої маси листків, 

продуктивності, вмісту вуглеводів, білка, менші втрати маси цибулин 

впродовж зберігання [18]. 

Поряд із удобренням цибулі порей гуміновими речовинами і 

фульвокислотами, як цільовим інструментом поліпшення живлення рослин на 

клітинному рівні у насінництві важливо враховувати фізіологічні особливості 

її сортів. В зоні помірно-континентального клімату для безпересадкового 

насінництва цибулі порей потрібно відбирати лише зимо- та морозостійкі 

сорти. Селекція і насінництво овочевих рослин формуються залежно від 

кліматичних умов, структури збуту і споживання [19-20]. Для 

безпересадкового насінництва рекомендуються пізньостиглі сортотипи цибулі 

порей північноєвропейської групи, поширені в країнах північної Європи. Вони 

характеризуються компактним розміщенням листків, сильним восковим 

нальотом, темно-зеленим забарвленням листків, мають вищу холодо- і 

моростійкість. Важлива оптимізація умов для проростання насіння, розвитку 

маточних рослин, квітконоса, та нарешті для формування насіння високої 

якості. Потрібно зважати на тривалість періоду спокою дворічних рослин [21]. 

Репродуктивна насіннєва здатність окремих сортів порею становить лише 31–

33% і залежить від багатьох біометричних і фенологічних показників 

однорічних рослин. Для більшості овочевих рослин рекомендується 

передпосівна обробка насіння, зокрема, фульвокислотою концентрацією 

80  mg l-1  [22], що також  нівелює негативні наслідки біотичного стресу [23]. 

В Україні використання Фульвоґуміну в технології вирощування овочевих 

рослин проводиться згідно рекомендацій виробника, методичних наукових 

вказівок [24–26]. 

Строки вирощування цибулі мають значний вплив на формування 

рослин, інтенсивність стрілкування, цвітіння та у підсумку – на насіннєву 

продуктивність. [27-30]. Ранні строки вирощування зменшують ризик 
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пошкодження личинками цибулевої мухи [31], а за оптимальних строків 

насінники цибулі на 5–6% менше уражуються хворобами [32]. Встановлено, 

що рівень насіннєвої продуктивності цибулі визначається розміром фітомаси 

маточних рослин, тобто, біометричними параметрами на початок їх 

генеративного розвитку та кліматичними умовами впродовж періоду 

яровизації [21]. Цибуля порей, як і решта дворічних культур, формує насіння 

після яровизації (верналізації), коли внаслідок дії низьких температур 

індукується генеративний розвиток. У рослин цибулі порей початкову 

сприйнятливість до яровизації відмічали з фази 3–4 справжні листки, тоді як у 

ріпчастої – після 4–6 листків [29]. За іншими даними, у розсадної і 

безрозсадної цибулі ініціювання квітки починається лише після ювенільної 

фази, коли рослина має залежно від сорту  від 4 до 14 листків [3]. За більшої 

кількості листків і висоти рослин цибулі ріпчастої буде вища врожайність 

насіння [32]. У дослідах Masheva та ін. (2012) обробка біостимулятором 

Aveikan позитивно впливала на репродуктивні ознаки рослин, середня маса 

цибулі порей була більша на 20-34% [33]. Зустрічаються публікації, що 

швидкість фотосинтезу листя погано корелює з урожайністю, залежить від 

виду сільськогосподарської культури [34]. 

У дворічних цибулевих рослин у зимовий період відбуваються стадійні 

процеси, необхідні для утворення генеративних бруньок, нормального росту і 

розвитку насінників. Безпересадкове насінництво цибулі порей у зоні помірно-

континентального клімату лімітується зимо- і морозостійкістю рослин. 

Розсадні рослини цибулі порей мають нижчу зимостійкість, аніж безрозсадні. 

Ліпше зимують пізньостиглі сорти порею з компактним типом листкового 

апарату, високим запасом пластичних речовин і вмістом цукрів [35]. Окрім 

генетично-обумовленої зимостійкості рослин на її рівень впливають також 

щільність та вологість ґрунту, наявність снігового покриву [36]. Впродовж дії 

низьких температур реакцію рослин можна розділити на три фази. Перша – 

холодна акліматизація (попереднє загартовування) відбувається при 

мінімальній плюсовій температурі. Другий етап, під час якого досягається 
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повний ступінь холодостійкості, вимагає впливу мінусових температур. 

Заключна фаза – це відновлення рослин після зими [37].  

Сучасні дослідження передбачають пошук інструментів не лише для 

регулювання росту, розвитку рослин, але і для підвищення стійкості до 

морозів [38,  39]. Відомо, що у процесах холодної акліматизації та підвищення 

морозостійкості зимуючих рослин беруть участь амінокислоти, макро-, 

мікроелементні та біостимулятори [40]  

Позакореневе застосування фульвокислоти істотно поліпшувало 

вегетаційні показники рослин та їх стійкість до несприятливих умов [23]. 

Зазначають, що пізній строк вирощування маточників і дуже низька 

температура пригнічує стрілкування окремих видів цибулі (Dong et al., 2013) 

[41]. Найнижча насіннєва продуктивність внаслідок пізнього строку 

висаджування маточних цибулин [32]. Після внесення фульвокислоти були 

найвищі показники висоти рослин (81 см) і маси 1000 шт. насінин (33,6 г) [23]. 

Обґрунтування впливу хелатних добрив на регуляцію росту рослин 

цибулі порей сприятиме оптимізації технологічних прийомів насінництва. У 

літературі надається різна інформація щодо ефективності насінництва цибулі 

порей, тому, в умовах Лісостепу України визначали оптимальні варіанти 

обробки Фульгуміном та строки висаджування розсади на маточні рослини, 

оцінювали насіннєву продуктивність за безпересадкового способу 

вирощування.  
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РОЗДІЛ 2 

УМОВИ, ОБ’ЄКТИ, МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА 

ЗАХОДИ БЕЗПЕКИ ПІД ЧАС НАСІННИЦТВА ЦИБУЛІ ПОРЕЙ 

 

2.1. Умови проведення досліджень 

 

Експериментальну частину роботи виконано на дослідних ділянках та в 

лабораторних умовах кафедри овочівництва Уманського національного 

університету садівництва впродовж в 2019–2022 рр. Ґрунт дослідних ділянок 

– чорнозем опідзолений важкосуглинковий з умістом гумусу 1.9 % (згідно 

ДСТУ 4289:2004). Реакція ґрунтового розчину слабкокисла: рН (сольове) – 6.3. 

В орному шарі міститься азоту 103 mg kg-1мг на кг ґрунту (за  методом 

Корнфілда); рухомого фосфору і калію відповідно  122 і 135 мг на кг ґрунту. 

Клімат регіону проведення досліджень характеризується як помірно-

континентальний нестійкого зволоження. Для раннього строку висаджування 

розсади цибулі порей у відкритому ґрунті менш сприятливі погодні умови 

були у квітні 2020 р., а  для приживання розсади пізнього строку висаджування 

– у 2019 р. Надалі – впродовж другої половини вегетації маточників усі три 

роки досліджень були періоди із дефіцитом опадів і надвисокою 

температурою. У 2020 і 2022 рр. сума активних температур вище +10°С 

істотно перевищувала середньостатистичну для зони центрального Лісостепу 

України – 3005–3272°С. Літо 2021 року було відносно дощовим, а сума 

активних температур вище +10°С впродовж вегетації однорічних рослин 

цибулі порей становила 2551,6–2672,6°С залежно від строку висаджування.  

Для безпересадкового насінництва цибулі порей лімітуючим фактором є 

критичні умови перезимівлі рослин. За роки досліджень зима 2019–20 рр. була 

найтеплішою (табл.2.1). Сума ефективних температур вище 0°С взимку 2019–

20 рр. становила 161°С, 2020–21 рр. – 42, 2021–22 рр. – 92°С, а сума опадів 

відповідно 109 мм, 135.5 та 122.3 мм. Найнижчу температуру спостерігали у 

січні – лютому 2021 року, були морозами нижче -15°С.  
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Таблиця 2.1 

Погодні умови під час перезимівлі безпересадкового порею за роки досліджень 

Показник С.г. рік  
листопад грудень січень лютий Середнє/сума 

за 120 діб 
I II III I II 31 I II 31 I II III 

Температура 

2019-20 10,1 7,5 -1,2 -0,4 3 3,7 -1 0,8 1,3 0,5 3,1 3,2 2,6 

2020-21 1,7 2,2 3,7 0,3 1,9 0 2 -8,9 -0,2 -3,9 -8,7 2,6 0,3 

2021-22 6,8 2,6 4,7 1,4 2,2 -6,1 1,8 -3,2 -2,4 0,1 2,3 3,2 0,8 

Сума 

ефективних 

температур, 

вище 0°С 

2019-20 101 75   30 40,7  8 14,3 5 31 32 337 

2020-21 17 22 37 3 19 0 20 - - -  - 101 

2021-22 68 26 47 14 22 - - - - 1 23 32 110 

Сума 

мінусових 

температур 

2019-20 -  -12 -4 - - -10 - - - - - -26 

2020-21 - - - - - - - -89 -2 -39 -87 26 -130 

2021-22 - - - - - -67,1 - -35,2 -26,4 - - - -129 

Сума опадів 

2019-20 0,7 6,6 6,7 6,3 6,2 33,2 0,9 0,3 11,5 27,1 8,7 14,7 122,9 

2020-21 6,8 11,3 1,3 9,8 12,5 10,3 18,0 4,2 37,5 33,1 9,7 0,4 154,9 

2021-22 8,5 4,1 8,6 46,4 25,1 19,7 10 6,4 7,5 5,2 1,3 0,7 143,5 
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Взимку 2020–21 рр. було вимерзання безпересадкових рослин цибулі 

порей до 40%, тоді як у 2019–20 рр. та 2021–22 рр. цей показник не 

перевищував 15%.  

Для початку розвитку безпересадкових насінників у ранньовесняний 

період має значення сума ефективних температур вище +5°С, яка сумарно за 

березень-квітень вищою була у 2020 р. і 2022 р. – 170°С і 134°С відповідно, а 

у 2021 р. становила лише 72°С. Формування суцвіть у 2022 році відбувалося  

за показників ГТК (гідротермічного коефіцієнта) на рівні сильної і середньої 

посухи. У 2020 році визрівання насіння цибулі порей відбувалося у найбільш 

посушливих умовах. Сума активних температур вище +15°С за вегетаційний 

період насінників цибулі порей становила 1930°С у 2020 році, тоді як у 2021–

22 р. була 2057–2059°С  

 

2.2. Схема досліду, об’єкти і методика проведення досліджень  

 

У досліді оцінювали особливості розвитку розсадних рослин цибулі 

порей сорту Бартек та їх насіннєву продуктивність залежно від застосування 

Фульвоґуміну (фактор А: – передпосівна обробка насіння 1,25% розчином;  – 

позакореневе підживлення 0,25% розчином; сумісно передпосівна обробка 

насіння разом із позакореневим підживленням) та залежно від строків 

висаджування розсади (фактор В: – 10 квітня (контроль); – 25 квітня; – 

10 травня). 

Фульвоґумін - це високоефективне гуміново-фульвове добриво з 

мікроелементами в хелатній формі, яке володіє властивостями регулятора 

росту рослин і антистресанта сільськогосподарських культур від біотичних та 

абіотичних факторів. Вироблений на основі екологічно чистої сировини – 

витяжки із суміші органічних комплексів (торфу, вугілля та інших органічних 

речовин). Вміст діючих речовин: N – 0.1–3.0%, P2O5 – 0.1–2.5%, K2О – 0.1–

4.0%, вуглець загальний – 16.0–18.0%, вуглець гумінових кислот – 0.1–4.0%, 

https://agro-ukraine.com/ua/trade/r-396/p-1/#htop
https://agro-ukraine.com/ua/trade/r-396/p-1/#htop
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вуглець фульвових кислот – 12.0–15.0%, органічна речовина – більше 

40.0% [24].  

Передпосівна підготовка насіння проводилась намочуванням його 

впродовж 18 годин у воді (вода) або досліджуваному розчині, позакоренево 

підживлювали двічі – через 30 і 60 діб після висаджування розсади у відкритий 

ґрунт. Схема розміщення – 70×10 см. Впродовж догляду рослини цибулі 

порею двічі підгортали – восени перед заморозками та на початку фази 

стрілкування.  

Площу асиміляційних листків визначали  для однорічних рослин у 

першій декаді жовтня, для насінників – у фазі початку цвітіння. Для 

визначення чистої продуктивності фотосинтезу (ЧПФ) використовували 

формулу: ЧПФ = 2 ×  (В2-В1) / [T × (Л1 + Л2)],  де: ЧПФ − чиста 

продуктивність фотосинтезу, г/м2 за добу; В1, В2 – суха маса рослин на 

початку і в кінці облікового періоду, г; (В2-В1) − приріст маси сухої речовини 

за T днів, г; Л1 і Л2 − площа листків на початку  і в кінці облікових періодів. 

Початкові обліки виконували через місяць після появи сходів та 20 серпня, 

кінцевий облік – 20 жовтня.  

Дотримувалися інструкції з апробації насінницьких посівів овочевих і 

баштанних культур [25]. Апробація у перший рік вирощування маточників 

була восени у фазі масової технічної стиглості, коли на рослинах чітко 

проявляються апробаційні ознаки, повністю сформоване типове несправжнє 

стебло, потужній листковий апарат. Апробацію дворічних рослин порею 

проводили у  фазах стрілкування та цвітіння, видаляли хворі, низькорослі, 

слаборозвинені рослини. Цибуля порей характеризується тривалим і 

нерівномірним визріванням насіння, тому квітконосні стрілки з суцвіттями 

зрізували до розтріскування перших плодів-коробочок. Висушували, потім 

обмолочували і обліковували вихід насіння. Cортові якості репродукційного 

насіння повинні бути не менше 97%, схожість – вище 70% за вологості 11% 

(маса середньої проби – 5 г).  
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Достовірність та значущість відмінностей між середніми значеннями 

досліджуваних змінних оцінювали за результатами дисперсійного та 

кореляційного аналізу математичної статистики [26].  

 

2.3. Охорони праці в насінництві цибуль  

 

В процесі вирощування ї цибулі є ряд правил, задля безпечного ї 

виконання робіт, яких було дотримано ї наступне: 

– до виконання ручних ї робіт, допускаються особи, які пройшли ї вступний 

інструктаж та ї первинний інструктаж на робочому ї місці; потрібно ї 

відпочивати в полі тільки ї у спеціально відведених місцях на відстані ї не менше 

200 м; припиняються всі види ї польових робі під час грози, зливи, ї урагану; при 

отриманні ї ручного інструменту переконатись у його справності; лезо ї повинно 

бути заточеним, тому обережно з ним ї працювати; потрібно перевіряти 

справність тари ї та ручного інвентарю; під час ї перенесення інструменту 

необхідно ї витримувати відстань не ї менше 2 м один від одного; під час ї перерви 

в роботі інструмент складати у ї спеціально відведене місце лезом униз;  

– у спекотний період працювати в ї легкому головному уборі і ї верхньому 

одязі світлих ї відтінків; не захаращувати робоче місце відходами ї продукції; 

роботи з пестицидами ї проводити при температурі до  24°С; використовувати 

справні засоби індивідуального ї захисту (ЗІЗ) відповідно до ступеню 

небезпечності ї пестициду; після роботи окуляри респіраторів протирати 5% 

розчином кальцинованої соди; знімати ї рукавички і мити руки та ї обличчя з 

милом )   [42]. 

 

2.6. Насінництво і охорона навколишнього ї середовища  

 

Фульвоґумін класифікується як препаратів природного походження, 

безпечне хелатне добриво, яке сумісне з природним біорізноманіттям та 

підвищує продуктивність рослин. Застосування Фульвоґуміну у системі 
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вирощування цибулі порей забезпечує вищу продуктивність культури за 

мінімального негативного впливу на агроценоз і навколишнє природнє 

середовище. Основний спосіб розмноження цибулі порей – насіннєвий, а 

продуктивність насінників визначається комплексом агробіологічних умов, 

зокрема, оптимальним станом однорічних рослин та насінників після 

перезимівлі за безпересадкової технології вирощування. 
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РОЗДІЛ 3 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Ріст і розвиток маточників 

 

Оцінюючи стан розвитку цибулі порей на кінець першого року вегетації 

(ІІ декада жовтня) встановлено, що без Фульвоґуміну загальна маса рослин 

становила 165 г (середнє по фактору А), тоді як завдяки передпосівній обробці 

насіння була більша на 8%, а за комплексного застосування препарату – на 

18% (табл. 3.1). Середня по фактору А загальна маса цибулі порею після 

позакореневого підживлення була найменша, порівняно до інших варіантів 

застосування Фульвоґуміну і лише на 5% більша контролю. Передпосівна 

обробка насіння Фульвоґуміном стимулювала морфогенез сходів цибулі 

порей, метаболізм розсади, що виявилося більш ефективним заходом, аніж 

позакореневе підживлення рослин у відкритому ґрунті.  

Внаслідок різної тривалості вегетаційного періоду істотним було 

варіювання маси цибулі порей ранньо- і пізньовесняного строків 

висаджування розсади. Максимальна загальна маса однорічного порею за 

строку висаджування розсади 10 квітня – 210 г у контролі та 226 г – у 

середньому по фактору В. За строку садіння розсади 25 квітня до фази 

технічної стиглості маса цибулі порей варіювала від 175 г до 198 г після 

обробок Фульвоґуміном, що на 4–17% більше контролю. Однорічні розсадні 

рослини строку висаджування 10 травня формувалися найменшої маси – 117–

140 г. У середньому по фактору В (строк висаджування) за пізнішого на кожні 

15 діб вирощування маточних рослин цибулі порей їх маса зменшується на 45–

55 г. Строк висаджування розсади 10 травня негативно позначався на розвитку 

маточників порею за всіх способів застосування Фульвоґуміну. Найбільшої 

загальної маси формувалися маточники завдяки комплексній обробці 

Фульвоґуміном і ранньовесняному висаджуванню розсади (10 квітня) – 243 г, 

що у 1.4 рази перевищує контроль. 
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Таблиця 3.1 

Загальна маса і чиста продуктивність фотосинтезу (ЧПФ)  однорічних рослин 

порею залежно від обробки Фульвоґуміном (ФГ) і строків вирощування, 

станом на ІІ декаду жовтня, середні за 2019–2021 рр. 

Застосуванн

я препарату 

(фактор А) 

Строк 

висаджуван

ня розсади  

 (фактор В) 

Загальна 

маса, 

г/росл. 

Чиста 

продуктивність 

фотосинтезу, 

г/м2·добу 

(за вегетацію) 

Чиста 

продуктивність 

фотосинтезу, 

г/м2·добу 

(20.08 – 20.10) 

Вода (St.) 

10.04 210 3.98 3.36 

25.04 (St.) 169 4.65 3.59 

10.05 117 5.84 4.07 

середнє по 

фактору А 
165 4.82 3.67 

*1,25% ФГ 

10.04 229 3.10 2.78 

25.04 183 3.55 2.83 

10.05 125 6.05 4.38 

середнє по 

фактору А 
179 4.23 3.33 

**0,25% ФГ 

10.04 223 3.47 2.90 

25.04 175 4.13 3.02 

10.05 120 7.00 4.97 

середнє по 

фактору А 
173 4.87 3.63 

1,25% ФГ + 

0,25% ФГ 

10.04 243 2.97 2.71 

25.04 198 3.25 2.79 

10.05 140 6.22 4.57 

середнє по 

фактору А 
194 4.15 3.36 

середнє по фактору В 

10.04 (St.) 226 3.38 2.94 

25.04 181 3.90 3.06 

10.05 126 6.28 4.50 

* передпосівна обробка насіння 

** позакореневе підживлення 



18 
 

Цибулі порей притаманний помірний розвиток рослин за перші 60–

90 діб вегетації. Показники чистої продуктивності цибулі порей зростали за 

меншої тривалості вегетаційного періоду та листкової поверхні рослин. 

Оскільки інтенсивність фотосинтезу і дихання успадковується як полігенна 

ознака цибулі за однакової швидкості даних процесів чиста продуктивність 

фотосинтезу вища на ділянках, де більший внесок асимілюючих листків до 

загальної маси рослин. Станом на другу декаду серпня площа листкової 

поверхні рослин порею у контролі становила 354 см2, за комплексного 

застосування Фульвоґуміну строку висаджування розсади 25 квітня – 518 см2, 

а за обліку 20 жовтня була відповідно 660 см2 та 1119 см2. 

Чиста продуктивність фотосинтезу за вегетаційний період у контролі на 

30% більша, порівняно з насадженнями порею від 25 квітня після 

комплексного застосування Фульвоґуміну, у другій половині вегетації даний 

показник становив 22%, оскільки площа листків у контролі була меншою у 

1,5–1,7 разів. Найнижча чиста продуктивність фотосинтезу на ділянках 

комплексної обробки Фульвоґуміном за період від 10 квітня до збирання 

врожаю – 2,97 г/м2·добу, а за період формування несправжнього стебла (20.08–

20.10) – 2,71 г/м2·добу. У варіанті передпосівної обробки насіння 

Фульвоґуміном вищеназвані показники відповідно становили 3,10 г/м2·добу 

та 2,78 г/м2·добу. Низькі показники чистої продуктивності фотосинтезу порею 

з більшою листковою поверхнею пояснюються затіненням листків нижніх 

ярусів внаслідок надмірної загущеності за розміщення маточників на 10 см у 

рядку. Проте, на загальній масі маточників порею це негативно не 

позначалося, оскільки непродуктивне використання асимілянтів достатньо 

лімітується загальною кількістю продуктів фотосинтезу. 

Оцінюючи чисту продуктивність фотосинтезу за період з 20 серпня до 

20 жовтня встановлено найвищі її показники у рослин строку висаджування 

10 травня після позакореневого підживлення Фульвоґуміном – на рівні 

4,97 г/м2·добу та у середньому по фактору А – 3,63 г/м2·добу. За весь період 

вегетації ЧПФ у даному варіанті відповідно 7,0 г/м2·добу та 4,87 г/м2·добу. У 
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середньому в межах досліджуваних строків (фактор В) ЧПФ варіанту 

висаджування 20 травня у 1,5 рази вища, порівняно до ділянок від 10 квітня. З 

У даному дослідженні залишені для перезимівлі у відкритому ґрунті 

рослини цибулі порей у цілому витримували умови зимового періоду зони 

Лісостепу України. У середньому за досліджуваний період найвищу 

зимостійкість спостерігали на насадженнях від 10 квітня – 80% у контролі і 88 

% у середньому по фактору В (рис. 3.1).  

 

Рисунок 3.1. Зимостійкість безпересадкових маточників порею залежно 

від обробки Фульвоґуміном (фактор А) та строків висаджування розсади 

(фактор В), середня за 2019–21 р., %  

Сила впливу факторів:  А – 28%; В – 68; АВ – 1; похибки – 3% 

 

За пізніших строків висаджування зимостійкість порею знижувалася 

відповідно на 4% і 6% (25 квітня) та 10% і 13% (10 травня). Поліпшення умов 

живлення і розвитку маточників цибулі порей після обробок Фульвоґуміном 

позитивно впливало на зимостійкість безпересадкових рослин незалежно від 

строків вирощування. Найвищу зимостійкість відмічено за комплексного 

застосування Фульвоґуміну – 94% та передпосівної обробки насіння – 91% на 

ділянках строку висаджування 10 квітня. Аналогічні варіанти застосування 
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Фульвоґуміну підвищували морозостійкість насаджень від 25 квітня на 8–12%, 

порівняно до контролю. Нижча ефективність Фульвоґуміну була на 

насадженнях від 10 травня, де морозостійкість виявилася лише на 4–9% 

вищою, порівняно із необробленими рослинами. Залежно від способів 

застосування Фульвоґуміну, менш ефективним було позакореневе 

підживлення за усіх строків вирощування.  

На зимостійкість безпересадкових насінників цибулі порей середня 

частка впливу обробок Фульвоґуміном (фактор А) була менша – 28%, аніж 

строків висаджування розсади (фактор В) – 68%. Загалом, Фульвоґумін 

доцільно використовувати для підвищення холодостійкості зимуючих 

насінників цибулі порей, а раціональна система живлення і триваліший 

вегетаційний період однорічних рослин поліпшує їх пристосування до умов 

безпересадкової технології.  

Ступінь взаємозв’язку між окремими біометричними показниками 

маточників цибулі порей та їх впливом на зимостійкість було розраховано 

кореляційно-регресивним аналізом та зображено графічно (рис. 3.2). Виявлено 

тісний зв'язок – r =0.90, r2=0.82 між загальною масою однорічних рослин (х) 

та їх зимостійкістю (у):  у=63,1663+0,1483·х.  Дуже тісний зв'язок показників 

площі листків цибулі порей (х) та зимостійкості рослин (у) – r =0.95, r2=0.92; 

що підтверджується рівнянням регресії  у=67,1167+0,0186·х. За даними 

коефіцієнта детермінації варіація рівня зимостійкості маточників цибулі порей 

на 67% зумовлена загальною масою рослин та на 84%  – площею листків.  
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Рисунок 3.2. Статистичні моделі залежності  показників площі листків  (X), 

загальної маси однорічних рослин цибулі порей (Y) та їх зимостійкості (Z), 

середнє за три роки 

 

Сумісна залежність зимостійкості маточників цибулі порей (Z, %) від 

показників площі листків (X, см2) і загальної маси однорічної рослини (Y, г) має 

вигляд наступного рівняння площини регресії – Z = 70,49+0,03×X-0,098×Y.  
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3.2. Ріст і розвиток насінників 

 

Строки вирощування істотно впливали на розвиток насінників, зокрема, 

у фазі початку цвітіння частка впливу фактору В на показники площі листкової 

поверхні становила 93%, тоді як післядія обробок Фульвоґуміном (фактор А) 

– лише 5% (рис. 3). У середньому по фактору В (строк вирощування) на 

насадженнях від 10 квітня площа листків насінників становила 

831 см2/рослину, від 25 квітня – 620, від 10 травня – 278 см2/рослину.  

 

Рисунок 3.3.  Середня за 2020–2022 рр. листкова площа насінників (початок 

фази цвітіння) залежно від обробки Фульвоґуміном (ФГ) (фактор А) і строків 

висаджування розсади (фактор В), см2/рослину 

Сила впливу факторів:  А – 5%; В – 93; АВ – 2% 

2020 р. – НІР05А – 19; НІР05В– 17; НІР05АВ – 34; Xmed – 598; SD – 243; CV,% – 41; 

2021 р. – НІР05А – 14; НІР05В– 12; НІР05АВ – 23; Xmed – 556; SD –227; CV,% – 41;  

2022 р. – НІР05А – 21; НІР05В– 18; НІР05АВ – 37; Xmed – 575; SD – 232; CV,% – 40. 

 

На початок фази цвітіння насінників цибулі порей максимальні показники 

площі асиміляційної поверхні листків відмічено на ділянках від 10 квітня 

варіанту комплексної обробки Фульвоґуміном – 871 см2/рослину (у 1,6 разів 

більше контролю), що пов’язано з максимальною загальною масою 

маточників. Площа листків насінників, де проводили лише позакореневе 
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підживлення або обробку насіння Фульвоґуміном менша варіанту його 

комплексного застосування відповідно на 51 см2 і 28 см2. Площа листків 

насінників без застосування Фульвоґуміну строку висаджування 10 квітня 

більша контролю на 41%. На ділянках строку висаджування 25 квітня залежно 

від застосування Фульвоґуміну середній приріст площі листків насінників був 

45–127см2/рослину порівняно до необроблених рослин, але на 27–33% 

менший ранньовесняного строку (10 квітня).  

Насінники пізнього строку вирощування (10 травня) формували 

найменшу листкову поверхню, яка була 241 см2/рослину (вода) – 

309 см2/рослину (1,25% ФГ + 0,25% ФГ). Проте, на ділянках від 10 травня 

площа листків насінників у фазі цвітіння менша площі однорічних маточників 

на 19%, тоді як на ділянках від 10-25 квітня – ця різниця становила 27%. 

У середньому в межах фактора А насінники порею, де застосовували 

Фульвоґумін за показниками площі листків ранжуються у такому порядку 

збільшення: – 565 см2/рослину варіант позакореневе підживлення; 589 – 

варіант передпосівна обробка та   621 см2/рослину – варіант сумісної обробки. 

Варіювання показників площі листків насінників залежно від умов 

вирощування було значним – коефіцієнт варіювання (CV) – 40–41% за 

середньоарифметичного по досліду (Xmed) – 556–598 см2/рослину.  

Суттєвий вплив на послідовність та тривалість цвітіння насінників 

цибулі порей мають температура і вологість повітря. В умовах Лісостепу 

України цвітіння цибулі порей триває з початку липня до середини серпня. 

Внаслідок нерівномірного цвітіння окремих ярусів суцвіття – більш тривалий 

період до визрівання насіння притаманний насінникам з більшою кількістю 

квіток у суцвітті. У даному дослідженні пізній строк висаджування розсади 

також негативно позначався на інтенсивності цвітіння, запиленні і визріванні 

плодів-коробок насінників цибулі порей. У середньому за фактором В за 

строку 10 травня  визрівало насіння лише із 72% квіток від загальної їх 

кількості у суцвітті, тоді як на насадженнях від 10 квітня і 25 квітня  їх частка 

вища і становила 84–89% (табл. 2).  
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Таблиця 3.2 

Продуктивність насінників цибулі порей залежно від обробки 

Фульвоґуміном (ФГ) і строків, середнє за 2020–22 рр. 
Ф

ак
то

р
 А

 

Строк висаджування 

розсади 

(фактор В) 

Кількість 

визрілих 

плодів-

коробочок на 

суцвіття, шт. 

Частка 

визрілих плодів 

від загальної 

кількості квіток 

у суцвітті, % 

Маса 

насіння, 

г/рослину 

Вода 

(St.) 

10.04  440 86 3, 60 

25.04 (St.) 417  80 3,14 

10.05  389  65 2,71 

Середнє по фактору А 415 77 3,15 

1
,2

5
%

 Ф
Г
 10.04 489 89 3,98 

25.04  450  85 3,46 

10.05  408   74 2,95 

Середнє по фактору А 449  83 3,46 

0
,2

5
%

 Ф
Г

 10.04  453 89 3,66 

25.04 425 85 3,26 

10.05 382 73 2,77 

Середнє по фактору А 420 82 3,23 

1
,2

5
%

 Ф
Г

 +
 

0
,2

5
%

 Ф
Г

 10.04 521 91 4,36 

25.04 497 86 3,87 

10.05 454 76 3,27 

Середнє по  фактору А 491 84 3,83 

Середнє по фактору В 

10.04 476  89 3,90 

25.04 (St.) 447  84 3,43 

10.05 408  72 2,93 

Xmed 443 82 3,42 

Стандартне відхилення (SD) 4 8 0,66 

Коефіцієнт варіювання (CV), % 12 10 21 

НІР 05 

А  20 4 0,25 

В 23 3 0,21 

АВ 40 6 0,43 

Частка впливу 

фактора (середня за 

три роки), % 

А  43 9 22 

В 55 89 76 

АВ 2 2 2 
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Згідно статистичного аналізу частка визрівання плодів на насінниках 

цибулі порей залежить від строків вирощування на 89%, а їх загальна кількість 

– на 55%. Частка впливу застосування Фульвоґуміну (фактор А) на загальну 

кількість плодів-коробочок на суцвітті становила 43%, тоді як на відсоток 

визрівання – лише 9%. Коефіцієнт варіювання даних показників був 10-12%, 

що свідчить слабку мінливість цих ознак у середньому по досліду. 

Найбільше визрівало плодів–коробочок на насінниках варіанту 

вирощування від 10 квітня, де їх кількість варіювала від 440 шт./суцвіття 

(контроль) до 521 шт./суцвіття (1,25% ФГ+0,25% ФГ). За даного строку також 

найбільший приріст кількості плодів-коробочок порівняно до контрольного 

строку висаджування (25 квітня) відмічено у варіанті передпосівної обробки 

Фульвоґуміном – на 8% (39 шт.). Для інших варіантів в межах фактору В даний 

приріст був 5-6%. Неістотний, порівняно до контролю приріст кількості плодів 

був за строку висаджування 10 травня варіанту передпосівної обробки насіння 

Фульвоґуміном – 19 шт. Насінники від 10 травня в межах фактору В 

формували істотно меншу кількість плодів за НІР05В – 23 шт. Зокрема, після 

використання Фульвоґуміну – на 42-43 шт. менше контрольного строку 

висаджування 25 квітня. 

Найбільший приріст кількості плодів був у насінників після сумісної 

обробки Фульвоґуміном, становив 80–81 шт. за строків садіння 10–25 квітня 

та 65 шт. – у варіанті садіння 10 травня. Позитивний вплив лише передпосівної 

обробки насіння Фульвоґуміном відмічали на ділянках строків висаджування 

10-25 квітня, які мали сформованих плодів на 8-11% більше контролю. Згідно 

статистичного аналізу варіант позакореневого підживлення цибулі порей 

Фульвоґуміном не мав істотної різниці кількості плодів-коробочок порівняно 

з контролем для усіх строків вирощування за НІР05А – 20 шт.  

Відсоток визрівання плодів від загальної кількості квіток у суцвітті 

рослин, де застосовували Фульвоґумін був 82–84%, без даного препарату – 

77% у середньому по фактору А Очевидно, що внаслідок раннього строку 

вирощування та застосування Фульвоґуміну формувалися якісні маточники і 
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насінники, тому було найліпшим визрівання плодів на суцвіттях цибулі порей 

– 89–91%. На ділянках цибулі порей від 25 квітня частка визрівання плодів 

була на 4–6% нижчою, аніж на ділянках від 10 квітня. Без обробок 

Фульвоґуміном за строку висаджування 10 травня частка визрілих плодів 

знижувалася, порівняно до контролю (25 квітня) на 15%, тоді як після 

застосування Фульвоґуміну цей показник був 8–10%.  

Оцінюючи насіннєву продуктивність цибулі порей за безпересадкового 

способу вирощування встановлено максимальну ефективність сумісної 

обробки Фульвоґуміном (1,25% ФГ+0,25% ФГ) і строку вирощування 10 

квітня – маса зібраного насіння 4,36 г з рослини, що на 21% більше контролю. 

За строків висаджування розсади 25 квітня і 10 травня приріст маси насіння 

даного варіанту застосування Фульвоґуміну також істотний – 21–23% 

(25 квітня) та у середньому в межах фактору В становив 0,68 г. Незалежно від 

строку висаджування розсади, лише позакореневе підживлення 0,25% 

Фульвоґуміном виявилося менш ефективним, порівняно із передпосівною 

обробкою насіння 1,25% Фульвоґуміном, маса насіння у середньому по 

фактору А становила відповідно 3,23 г і 3,46 г із рослини. Завдяки 

передпосівній обробці насіння Фульвоґуміном продуктивність насінників 

порівняно до контролю зростала на 9–11%. За умови позакореневого 

підживлення Фульвоґуміном маса зібраного насіння, порівняно до контролю, 

збільшувалася неістотно – на 0,06–0,12 г/рослину, за НІР05А – 0,25 г/рослину. 

Залежно від строку висаджування розсади за масою зібраного насіння 

досліджувані варіанти ранжувалися у такому порядку зменшення: 

2,93 г/рослину – 10 травня; 3,43 – 25 квітня і 3,90 г/рослину – 10 квітня. В 

межах фактору В найбільший приріст маси зібраного насіння, порівняно до 

контрольного строку 25 квітня, відмічено у варіанті висаджування 10 квітня і 

передпосівної обробки насіння Фульвоґуміном – на 0,52 г/рослину. Варто 

відмітити, що за висаджування 10 травня маса насіння менша контрольного 

строку (25 квітня) на 0,43– 0,60 г/рослину. Внаслідок пізнього строку 

висаджування формувалися найменші маточники цибулі порей, і надалі їх 
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насіннєва продуктивність була на 32–35% нижчою, порівняно до варіанту 

висаджування розсади 10 квітня. Більший вплив на насіннєву продуктивність 

мають строки висаджування розсади (фактор В) – 76%, тоді як частка впливу 

застосування Фульвоґуміну (фактор А) становила 22%. Залежно від 

досліджуваних умов варіювання маси зібраного насіння з насінників цибулі 

порей було середнім – коефіцієнт варіювання 21%. 

За даними кореляційного аналізу дуже сильною є залежність  урожаю 

насіння цибулі порей від площі листкової поверхні насінників у фазі  

бутонізації – r = 0,93±0,02 (рис. 3.4). 

 

Рисунок 3.4. Кореляційна залежність показників урожаю насіння і площі 

листків насінників  цибулі порей у фазі бутонізації 

 

За коефіцієнтом детермінації варіація рівня урожайності насіння цибулі 

порей на 75% визначається площею листків насінників. Прогнозувати врожай 

насіння (Y, кг/га) дозволяє наступне рівняння регресії:  Y = 26,474·х + 223,63, 

де х – площа листків (тис.м2/га).  

Такі показники, як частка визрівання плодів від загальної кількості 

квіток у суцвітті (Vx1, %), площа листків у фазі цвітіння (Vx2, см2/рослину) і 

маса 1000 шт. насінин (Vx3, г)  також позитивно корелюють з рівнем врожаю 

насіння цибулі порей (Z, г/рослину) та можуть бути використані у наступному 

рівнянні регресії:  Z = -19,268+0,013×Vx1 + 7,250×Vx2 - 0,001×Vx3.  

y = 26,474x + 223,63

R² = 0,8654
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Використавши показники частки визрівання плодів на суцвітті (X, %) та маси 

1000 шт. насінин (Y, грамів) також можна прогнозувати урожай насіння цибулі 

порей за наступним рівнянням регресії:  

Z (урожай насіння, г/рослину) = -21,1823-0,0199·X +8,6138·Y,  (рис. 3.5)  

 

Рисунок 5. Діаграма залежності даних частки визрівших плодів-коробочок 

(%, Х), маси 1000 шт. насінин (г, Y) і урожаю насіння (г/рослину, Z) 

Іншими дослідниками встановлено, що діаметр суцвіття, кількість насінин та  

маса насінин з одного суцвіття  позитивно та істотно  корелюють із 

урожайністю насіння з гектара [32].  

У середньому за три роки врожай насіння у варіанті контролю становив 

347 кг/га, а за строку висаджування розсади 10 квітня без Фульвоґуміну 

насіння було більше на 70 кг/га (табл. 3.3, додат. А). У середньому по фактору 

В (строк висаджування розсади) урожай насіння варіанту 10 квітня був вищий 

контролю на 17%. Максимальний рівень урожайності насіння цибулі порей 

спостерігали у 2020 році, зокрема, на ділянках від 10 квітня на фоні сумісної 

обробки Фульвоґуміном (1,25% ФГ+0,25% ФГ) надбавка становила 191 кг/га, 

перевищуючи контроль у 1,6 разів.  

 

  

3М Графики поверхностей для Z и X и Y

Таблица данных1 3v*16c

Z = -21,1823-0,0199*x+8,6138*y
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Таблиця 3.3 

Урожай насіння цибулі порей за безпересадкового способу вирощування 

залежно від обробки Фульвоґуміном (ФГ)і строків вирощування, 2020–

2022 рр., кг/га 

Застосува

ння 

препарат

у 

(фактор 

А) 

Строк висаджування 

розсади 

(фактор В) 

Рік досліджень 

Маса 

1000 шт. 

насінин, г 2
0
2
0
 

2
0
2
1
 

2
0
2
2
 середній 

за три 

роки 

Вода (St.) 

10.04 523 295 432 417 3,08 

25.04 (St.) 443 219 380 347 3,01 

10.05 325 165 341 277 2,92 

Середнє по фактору А 430 226 384 347 3,00 

1,25% ФГ 

10.04 650 359 557 522 3,12 

25.04 525 318 414 419 3,05 

10.05 398 230 327 318 2,96 

Середнє по фактору А 524 302 433 420 3,04 

0,25% ФГ 

10.04 598 325 440 454 3,10 

25.04 488 290 367 382 3,05 

10.05 370 223 295 296 2,98 

Середнє по фактору А 485 279 367 377 3,04 

1,25% ФГ 

+ 

0,25% ФГ 

10.04 714 441 605 587 3,18 

25.04 578 365 522 488 3,09 

10.05 434 289 392 371 3,00 

Середнє по фактору А 575 365 506 482  3,09 

Середнє 

по 

строку 

(В) 

10.04 621 355 509 495 3,08 

25.04 (St.) 509 298 421 409 3,01 

10.05 382 227 339 316 2,92 

Xmed 504 288 423 421 3,05 

Стандартне відхилення (SD) 114 77 94 116 0,09 

Коефіцієнт варіювання (CV), % 23 27 22 30 3 

НІР05  

А 23 14 25 - 0,03 

В 20 12 21 - 0,02 

АВ 39 24 43 - 0,05 

Частка впливу 

фактора, % 

А 16 25 28 23 14 

В 83 72 69 75 85 

АВ 1 2 3 2 1 
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Завдяки сумісній обробці цибулі порей Фульвоґуміном урожай насіння 

з насаджень від 25 квітня та 10 травня у 2020 році був на 30–34% більший, 

порівняно до варіантів без досліджуваного препарату, у 2021 році – на 67–75%. 

Варто відмітити, що у 2021 році з ділянок строку висаджування розсади 25 

квітня на фоні позакореневого підживлення або передпосівної обробки 

надбавка врожаю насіння, порівняно до ділянок без Фульвоґуміну, була 

відповідно 32% і 45%, тоді як у варіанті 10 квітня – 10% і 22%.  

У 2022 році урожайність насіння з ділянок позакореневого підживлення 

Фульвоґуміном строків висаджування 25 квітня та 10 травня та варіанту 

передпосівної обробки строку 10 травня була нижчою на 13-46 кг/га, 

порівняно до насаджень без обробок Фульвоґуміном. Неістотною у 2022 році 

була надбавка урожаю насіння на фоні  позакореневого підживлення строку 

висаджування 10 квітня – на 8 кг/га за НІР05А – 25 кг/га. Тому у середньому по 

фактору А приріст врожайності насіння на фоні позакореневого підживлення  

у 2022 році становив лише 17 кг/га. У середньому за три роки варіювання рівня 

врожайності насіння цибулі порей було значним, коефіцієнт варіювання (CV) 

– 30%. 

Впродовж періоду досліджень вищий врожай насіння цибулі порей був 

за умови сумісної обробки Фульвоґуміном (1,25% ФГ+0,25% ФГ) і у 

середньому по фактору А врожайність варіювала в межах 365–575 кг/га, тобто, 

була більшою контролю на 122–145 кг/га. У середньому за три роки по 

фактору А урожай насіння з ділянок сумісного застосування Фульвоґуміну 

(1,25% ФГ+0,25% ФГ) був вищий контролю на 39%, внаслідок передпосівної 

обробки насіння – на 21%, після позакореневого підживлення – на 9%. Без 

Фульвоґуміну урожай насіння цибулі порей  у середньому по фактору А був 

347 кг/га. 

У середньому за роки досліджень найвищий урожай насіння формувався 

у варіантах передпосівної обробки Фульвоґуміном та сумісного його 

застосування (1,25% ФГ+0,25% ФГ) за строку  висаджували 10 квітня – 522–

587 кг/га. Високий рівень врожайності насіння для вищеназваних варіантів 
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застосування Фульвоґуміну був також на ділянках від 25 квітня – 419–488 кг, 

що на 20–40% більше контролю.  

Проте, найбільш повноцінне насіння формувалося внаслідок сумісної 

обробки Фульвоґуміном (1,25% ФГ+0,25% ФГ) за строку висаджування 10 

квітня, маса 1000 шт. насінин була 3,18 г. За інших варіантів використання 

Фульвоґуміну маса 1000 шт. насінин була меншою – 3,10–3,12 г. Позакореневе 

підживлення цибулі порей 0,25% Фульвоґуміном виявилося менш 

ефективним, порівняно до інших способів обробки даним препаратом. 

Залежно від строків вирощування урожай насіння за умови позакореневого 

підживлення Фульвоґуміном був 296–454 кг/га з надбавкою до контролю 19–

37 кг/га. 

За строку висаджування 10 травня, залежно від обробок Фульвоґуміном, 

досліджувані варіанти ранжувалися у такому порядку зменшення врожайності 

насіння: 371 кг/га – сумісно 1,25% ФГ+0,25% ФГ, 318 кг/га – передпосівна 

обробка 1,25% ФГ; 296 кг/га – позакореневе підживлення 0,25% ФГ, 277 кг/га 

– без препарату. У середньому по фактору В урожай насіння з ділянок від 10 

травня становив 316 кг/га, що на 29% менше контролю.  

За даними дисперсійного аналізу вплив обробки Фульвоґуміном (фактор 

А) на врожай насіння і масу 1000 шт. насінин нижчий – 14-28%, аніж строків 

вирощування (фактор В) – 65-85%. Про нестабільність насіннєвої 

продуктивності безпересадкових насінників порею свідчать коефіцієнти 

варіювання 22–30%.  

За даними кореляційного аналізу маса 1000 шт. насінин та урожайність 

насіння цибулі порей за досліджуваних умов найменше залежить від кількості 

насінин у плодах (r= 0,60 та r= 0,82) (табл. 3.4). Залежність рівня урожайності 

від маси 1000 шт. насінин сильна (r = 0,88), і дуже сильний взаємозв’язок із 

кількістю на рослину насінин (r = 0,98), сформованих плодів (r = 0,93) та 

зимостійкістю (r = 0,91).  
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Таблиця 3.4 

Коефіцієнти кореляції  показників насіннєвої продуктивності цибулі порей 

Показники 
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Зимостійкість, % 1 - 

Кількість плодів-коробочок, 

шт./рослину 
0,78 1 - 

Кількість насінин у плоді-

коробочці, шт. 
0,72 0,63 1 - 

Кількість насінин, 

шт./рослину 
0,82 0,95 0,84 1 - 

Маса 1000 шт. насінин, грам 0,85 0,81 0,60 0,80 1 - 

Урожай насіння, кг/га 0,91 0,93 0,82 0,98 0,88 1 

 

У цілому, використання 1,25% Фульвоґуміну для передпосівної обробки 

насіння і надалі дворазове позакореневе підживлення маточників 0,25% 

розчином Фульвоґуміну через 30 і 60 діб після висаджування розсади грунт у 

відкритий ґрунт створює умови для ефективного екологічно-безпечного 

вирощування цибулі порей та збільшує врожайність її насінників. Найвищу 

ефективність для безпересадкового насінництва цибулі порей даний препарат 

демонстрував на фоні ранньовесняного строку висаджування розсади для 

вирощування маточників цибулі порей.  
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РОЗДІЛ 4 

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИТАННЯ ФУЛЬВОГУМІНУ У 

НАСІННИЦТВІ ЦИБУЛІ ПОРЕЙ ІЗ РОЗСАДНИХ РОСЛИН ЗАЛЕЖНО ВІД 

СТРОКІВ САДІННЯ 

 

Альтернативні технології вирощування овочевих рослин з обмеженим 

використанням мінеральних добрив є безпечнішими для навколишнього 

середовища, проте мають низьку економічну ефективність. Знижує виробничі 

витрати у насінництві дворічних видів цибулі безпересадковий спосіб 

вирощування.  

Додаткові затрати на передпосівну обробку насіння Фульвогуміном 

значно нижчі – 188 грн, порівняно до позакореневого підживлення 0,25% 

розчином, де сума витрат на вартість препарату і дворазове обприскування 

становила 676 грн/га. На ринку ціна за 1 кг насіння цибулі від 550 грн до 

3600 грн. В даних розрахунках встановили вартість зібраного насіння 

730 грн/кг без диференціації за його якістю, щоб порівняно різні варіанти 

використання Фульвогуміну. Додаткові витрати на збирання 1 кг насіння 

порею становлять 323,6 грн (додаток А). Граничною врожайністю насіння для 

одержання мінімального прибутку 1,94 тис грн/га є 296 кг/га – варіант 

позакореневе підживлення ФГ, строк садіння 10 травня. Нерентабельним 

виявився пізній строк садіння (10.05) без Фульвогуміну, оскільки вартість 

зібраного насіння 202,21 тис. грн не компенсувала виробничі витрати – 

207,32 тис. грн/га. Висаджування цибулі порей на маточники 10-25 квітня без 

обробок Фульвогуміну матиме рентабельність насінництва 10–20%. 

Одержання вищої врожайності насіння до 419-488 кг/га забезпечує 

рентабельність насінництва 21–29%. 

Найвища рентабельність безпересадкового насінництва цибулі порей 

була висаджування розсади 10 квітня за передпосівної обробки 1,25% 

Фульвогуміном – 33% та після сумісного застосування Фульвогуміну  (1,25% 

ФГ +0,25% ФГ) – 39%.  
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Таблиця 4.1  

Економічна ефективність насінництва порею (середнє за 2020-22 рр.) за 

використання Фульвогуміну для маточників і розсади різних строків садіння, 

тис грн. 
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Вода (10.04) 417 304,41 730 252,62 22,65 0,61 51,79 28,45 20 

Вода (25.04) 

(контроль) 
347 253,31 730 229,97 0 0,66 23,34 0 10 

Вода (10.05) 277 202,21 730 207,32 -22,65 0,75 -5,11 -28,45 -2 

1,25% ФГ 

(10.04) 
522 381,06 730 286,79 56,82 0,55 94,27 70,93 33 

1,25% ФГ 

(25.04) 
419 305,87 730 253,46 23,49 0,60 52,41 29,07 21 

1,25% ФГ 

(10.05) 
318 232,14 730 220,77 -9,20 0,69 11,37 -11,97 5 

0,25% ФГ 

(10.04) 
454 331,42 730 265,27 35,30 0,58 66,15 42,81 25 

0,25% ФГ 

(25.04) 
382 278,86 730 241,97 12,00 0,63 36,89 13,55 15 

0,25% ФГ 

(10.05) 
296 216,08 730 214,14 -15,83 0,72 1,94 -21,40 1 

1,25% ФГ + 

0,25% ФГ 

(10.04) 

587 428,51 730 308,50 78,53 0,53 120,01 96,67 39 

1,25% 

ФГ+0,25% 

ФГ (25.04) 

488 356,24 730 276,46 46,49 0,57 79,78 56,44 29 

1,25% ФГ 

+0,25% ФГ 

(10.05) 

371 270,83 730 238,60 8,63 0,64 32,23 8,89 14 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Передумовою нормального розвитку насінників і подальшого 

формування насіння є відповідність біометричних параметрів маточників 

цибулі порей стадії яровизації та їх зимостійкість. На кінець першого року 

вегетації найбільшої маси були рослини  цибулі порей на насадженнях від 

10 квітня за сумісної обробки Фульвоґуміном (1,25% ФГ+0,25% ФГ) – 

243 г/рослину. Загальна маса і площа листків маточників позитивно корелює 

із зимостійкістю цибулі порей.  

2. За даними статистичного аналізу на рівень перезимівлі найбільший 

вплив має фактор строк висаджування розсади – 68%. Вищу зимостійкість 

демонстрували насадження від 10 квітня – 80–94%. Обробка Фульвоґуміном 

забезпечує формування рослин на кінець першого року вегетації більшої маси 

– 173–194 г, а їх зимостійкість була вища на 4–14%. 

3. Строки висаджування розсади цибулі порей істотно впливають на 

площу листкової поверхні насінників, визрівання плодів у суцвіттях та 

насіннєву продуктивність – сила впливу чинника  відповідно 93%, 89 і 76%. 

Площа асимілюючих листків на початок фази цвітіння насінників цибулі 

порей має прямолінійний сильний вплив на врожай насіння – коефіцієнт 

кореляції r = 0,93±0,02. Незалежно від застосування Фульвоґуміну, найменша 

площа листків у насінників строку вирощування від 10 травня.   

4. Рівень насіннєвої продуктивності цибулі порей у даному дослідженні 

значно варіював (CV більше 20%) залежно від умов вирощування. 

Однозначно, що пізній строк висаджування розсади негативно позначався на 

насіннєвій продуктивності безпересадкових рослин цибулі порей. У 

середньому по досліду урожайність насіння з ділянок від 10 травня була у 1,3–

1,6 рази нижча, порівняно із насадженнями від 10–25 квітня. За 

безпересадкового насінництва цибулі порей обробка Фульвоґуміном сприяє 

збільшенню насіннєвої продуктивності у 1,1–1,5 разів.   
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5. Найвища врожайність насінників була за строку висаджування 10 

квітня після сумісного застосування Фульвоґуміну (1,25% ФГ+0,25% ФГ) – 

приріст урожаю насіння 170 кг/га по фактору А (обробка Фульвоґуміном) і 

99 кг/га по фактору В (строк вирощування). За аналогічного строку 

висаджування розсади за умови лише передпосівної обробки насіння середній 

урожай насіння перевищував контроль відповідно на 105 кг/га і 103 кг/га. 

Найменший приріст урожаю насіння отримано на фоні позакореневого 

підживлення маточників цибулі порей 0,25% Фульвоґуміном – на 7–9%. 

6. Економічні розрахунки підтверджують доцільність ранньовесняного 

строку висаджування розсади на маточники та передпосівної обробки насіння 

і позакореневого підживлення Фульвогуміном. 

 

 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

 

Отже, в умовах Лісостепу України для безпересадкового насінництва 

цибулі порей варто використовувати Фульвоґумін для передпосівної обробки 

насіння разом із дворазовим позакореневим підживленням, висаджуючи 

розсаду на маточники у першій–другій декадах квітня. 
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