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інкубування),� наближені� до� перетравлення� їжі� в� ШКТ� людини� для� вивчення�
здатності� гідроколоїдів� рослинного� та� тваринного� походження� сорбувати�
водорозчинні� вітаміни,�що� дало� можливість� оцінити� їх� збереження� в� готових�
продуктах�в�умовах�ШКТ.

Отже,� згідно� аналізу� наукових� досліджень,� доведено� стійкість� до�
окислення� низькожирної� жирової� емульсії� з� урахуванням� взаємодії�
жиророзчинного�вітаміну�Е�з�гідроколоїдами. Показано�доцільність�урахування�
ступеня� сорбції� вітамінів� гідроколоїдами� при� збагаченні� харчових� продуктів.�
Отримані� дані� про� взаємодію� гідроколоїдів� з� водо- та� жиророзчинними�
вітамінами� дозволяють� сформулювати� рекомендації� щодо� збагачення�
вітамінами�продуктів,�що�містять�у�своєму�складі�гідроколоїди�різної�природи.
Дослідження� виконані� із� застосуванням� стандартних� методик� та� сучасних�
хімічних,�фізико-хімічних�та�ферментно-хімічних�методів�дослідження.
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Природничі� науки� в� системі� освіти� відіграють� надважливу� роль� у�
формуванні�наукового�потенціалу�України.�Саме�від�якості�підготовки�фахівців�
природничих� та� інженерних� спеціальностей� залежить� науково-технічний�
розвиток� і� еволюційні� процеси� в� державі,� а� значить� і� добробут� її� громадян.�
Однак,� останнім� часом,� все� меншої� популярності� набувають� спеціальності�
STEM-освіти.� Для� зацікавленості� абітурієнтів� розробляються� нові,� сучасні� і�
перспективні�освітні�програми,� які�формуються�на�поєднанні�різних�наукових�
напрямків,�зокрема,�– мехатроніка,�медична�фізика,�комп’ютерна�фізика�тощо.�
Освітня� програма� «Медична� фізика»,� яка� виникла� на� поєднанні� медицини� та�
фізики,�уже�має�вироблену�сталість�у�світовому�співтоваристві.�Для�України�–
це� новий� напрям,� який� потребує� стандартизації� та� гармонізації� із� наявними�
міжнародними� практиками.� У� статті� [1] розглянуто� особливості� міжнародної�
співпраці,�окреслено�коло�провідних�видань�у наукових�сферах,�проаналізовано�
фактори�впливовості� інституцій�різних�країн�на�розвиток�медичної�фізики.�На�
основі�цього�аналізу�сформульовано�рекомендації�для�українських�фахівців.

Суттєве� послаблення� позицій� STEM-освіти� залежить� від� багатьох,� як�
об’єктивних,� так� і� суб’єктивних� причин.� Однією� з� основних� проблем,� яка�
потребує� розв’язання,� є� небажання� і� низький� рівень� підготовки� випускників�
ЗЗСО� для� вступу� на� інженерні� і� природничі� спеціальності. Відмова� багатьох�
ЗВО� від� підготовки� вчителів� природничих� наук,� зокрема� фізики,� хімії� тощо�
лише� поглиблює� проблему.� Крім� того,� перехід� на� трирічну� підготовку�
бакалаврів�лише�ускладнить�непросту�ситуацію.�Тому�залишається�актуальним�
пошук�шляхів�для�реалізації� якісної�підготовки�учителів�хімії� і�фізики�у�ЗВО.�
Моделі� оптимізації� та� уніфікації� освітніх� програм� і� навчальних� планів� при�
підготовці� вчителів� фізики� було� проаналізовано,� аргументовано� і�
запропоновано�у�[2].

Більшість� нормативних� документів� або� їх� проектів� [3-4]� носять�
рекомендаційний� характер� або� взагалі� містять� узагальнюючу� інформацію�
спрямовану� на� варіативність� ЗВО,� і� головне,� не� вказують� яким� чином�
уніфікувати�підготовку�здобувачів�вищої�(базової)�педагогічної�освіти�в�умовах�
сьогодення� при� високій�мобільності� студентів,� перехресному� вступі,� програмі�
«Подвійний� диплом».� Така� практика� існує� у� країнах� ЄС� і� пропонує� різні�
можливі� варіанти,� як� одно,� так� і� двоступеневі.� При� підготовці� 180� кредитів�
ЄКТС� (далі� – КЄ),� 30� – вибір� студентів,� 90� КЄ� – основний� предмет�
(спеціальність),� а� 30+30� або� 60� – додаткові� предмети.� 30� КЄ� необхідні� для�
викладання�в�основній�(базовій),�60�– у�повній�середній�школі.

Враховуючи� європейський� досвід,� програма� бакалаврату,� що� веде� до�
кваліфікації� вчителя� хімії� або�фізики� для� середніх�шкіл� (гімназії� та� загальної�
школи),� пропонує� такі� варіанти� курсів� (рис. 1� і� 2),� які� необхідно� поєднувати�
наступним�чином:

a.� Основний� предмет� (90� КЄ).� Після� успішного� завершення� програми�
присуджується� академічний� ступінь� «бакалавра� наук»� (B.Sc.).� Основний�
предмет� необхідно� поєднувати� з� іншим� додатковим� предметом,� а� також� з�
педагогічними�науками�(рис. 1).



64

1 2 3 4 5 6
�����:��������(����������)�����������ECTS
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практики
5 + 5

Дидактика�хімії�
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10

Органічна�хімія:�
поглиблена�
теорія
10

Бакалаврська�
робота
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Неорганічна�хімія:�основи�теорії�та�
практики
5 + 5

Фізична�хімія:�основи�теорії�та�
практики
5 + 5

Органічна�хімія:�
поглиблена�
практика
5
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хімія:�
поглиблена
практика
5

������:��������(����������)�����������ECTS
Вступ�до�фізики�
I
5

Вступ�до�фізики�III/IV
15

Бакалаврська�
робота�10

Вступ�до�фізики�II:�для�підготовки�
вчителів�і�додаткового�предмету
10

Базовий�практикум�10 Теоретична�
фізика�I:�Вступ�
до�класичної�
механіки�та�
електродина-
міки
10

Методи�обчислень�у�фізиці
10

Математика�для�
природничих�
наук�I
10

Дидактика�фізики�10

Рис 1.�Рекомендована�структура�підготовки/список�модулів�для�
основного�предмета�(90�КЄ).

b.�Додатковий�предмет�(60�КЄ).�Додатковий�предмет�має�бути�поєднаний�
з�іншим�основним�предметом,�а�також�з�педагогічними�науками�(рис. 2).

Окрім� отримання� фундаментальних� знань,� програма� доповнюється�
індивідуальною� спеціалізацією� та� інтеграцією� ключових� кваліфікацій� («soft�
skills»).� Програма� навчання� завершується� написанням� бакалаврської� роботи�
(дисертації)�на�основі�проекту.

Здобувачі-бакалаври�за�програмами�підготовки�вчителів�хімії�отримують�
міцну� основу� з� основних� хімічних� предметів� неорганічної,� органічної� та�
фізичної� хімії.� Ця� основа� охоплює� не� лише� зміст,� що� викладається� на�
відповідному� рівні� навчання,� але� й� тематично� розширюється.� Програма�
підготовки�за�конкретним�предметом�доповнюється�курсами�з�хімічної�освіти,�
які� зосереджені� на� вивченні� предметно-специфічних� проблем� та� бар’єрів� у�
навчанні,�а�також�предметно-специфічних�принципів�та�концепцій�викладання.�
Науковий�метод�відіграє�в�цьому�центральну�роль.
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10
Методи�обчислень�у�фізиці
10

Дидактика�фізики�10

Рис. 2.�Рекомендована�структура�підготовки/список�модулів�для
додаткового�предмета�(60�КЄ)

Після� отримання� ступеня� бакалавра� здобувачі� можуть� навчатися,�
доповнюючи� необхідні� кредити,� за� чотирисеместровою� програмою� магістра�
освіти� з� інтегрованим�практичним�семестром,�що�є� обов’язковою�умовою�для�
отримання�професії�вчителя.�Також�така�модель�підготовки�дозволяє�ефективно�
використовувати� варіаційну� складову� наукових� освітніх� програм� (бакалавра�
хімії� чи� з� фізики� та� астрономії� ),� доповнюючи� їх� необхідними� освітніми�
компонентами,� в� результаті� яких� здобувачу�присвоюватиметься� і� кваліфікація�
вчителя.� Така� гнучкість� (варіативність)� і� однозначність� створює� умови� для�
якісної�підготовки�вчителів-предметників�природничих�наук.
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