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Герберт наголошує, що технології можуть стати в нагоді людині як при 
дослідженні природи і космосу, так і в повсякденному житті, проте 
використовувати їх потрібно тільки в гуманних цілях, раціонально і 
відповідально, щоб користь не обернулась шкодою, а надмірна допитливість і 
жага прогресу – катастрофою.   
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МЕТОД КРОССЕНС: ПРИКЛАДИ ЗАСТОСУВАННЯ У 
НАВЧАННІ ІНФОРМАТИКИ У ЗВО 

 
Тітова Любов 

викладач 
Кафедра інформатики і інформаційно-комунікаційних технологій 
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імені Павла Тичини, Україна 

 
У сучасному освітньому процесі зростає необхідність впровадження нових 

методик, технологій та засобів, які дозволяють не лише передати знання, а й 
сприяють розвитку критичного та логічного мислення, креативності, а також 
ключових та професійних компетентностей здобувачів вищої освіти. Одним із 
таких підходів є метод кроссенс, оскільки він інтегрує візуальне сприйняття з 
логічним аналізом, що дозволяє здобувачам освіти краще засвоювати 
навчальний матеріал, розглядаючи та аналізуючи його з різних точок зору. Цей 
метод базується на використанні послідовності зображень, які пов’язані між 
собою певною логікою та сприяють формуванню навичок аналітичного 
мислення, здатності встановлювати причинно-наслідкові зв’язки та 
аргументувати власні думки [1]. 

Впровадження кроссенсів у навчання інформатики є особливо актуальним, 
оскільки ця дисципліна вимагає не лише засвоєння теоретичних знань, а й уміння 
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застосовувати їх на практиці. Зокрема, кроссенси можуть бути корисними для 
вивчення алгоритмізації, програмування, роботи з базами даних, комп’ютерної 
графіки, кібербезпеки тощо. У вивченні таких складних понять візуальне 
представлення матеріалу значно полегшує його засвоєння, а інтерактивний 
підхід сприяє підвищенню мотивації здобувачів освіти. 

Розглянемо окремі приклади застосування кроссенсів у навчанні 
інформатичних дисциплін у ЗВО: 

1. Основи алгоритмізації та програмування. Кроссенси можуть бути 
використані для пояснення основних понять алгоритмізації чи програмування. 
Наприклад, зображення можуть містити кроки виконання алгоритму створення 
програми, між якими здобувачі освіти повинні прослідкувати взаємозв’язок та 
пояснити їх (Рис. 1). 

2. Робота з базами даних. Здобувачам освіти пропонується послідовність 
ілюстрацій, що демонструють різні стадії створення та використання баз даних. 
Вони повинні встановити зв’язки між етапами проєктування баз даних, запитами 
SQL та отриманням результатів. 

 
Рис. 1. Приклад кроссенсу «Основні етапи розробки програми» 

 
3. Кібербезпека. Доцільною тут буде розробка кроссенсу для аналізу загроз 

інформаційній безпеці. Наприклад, здобувачі впорядковують ілюстрації атак на 
інформаційні системи та пояснюють способи їх запобігання (Рис. 2). 
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Рис. 2. Приклад кроссенсу з кібербезпеки 

 
4. Робота з графічними редакторами. Кроссенси можуть бути використані 

для вивчення інструментів графічних редакторів. Наприклад, один із кроссенсів 
може демонструвати етапи створення колажу: вибір базового зображення, 
використання інструментів виділення, накладання текстур, застосування масок 
та фільтрів, коригування кольорів і контрасту, фінальне ретушування та 
збереження у потрібному форматі. 

5. Операційні системи. Кроссенс можна застосувати для пояснення 
взаємодії між компонентами операційної системи, процесами її завантаження, 
управління пам’яттю та файловою системою. Наприклад, здобувачам освіти 
пропонується скласти асоціативний ланцюжок із зображень, що демонструють 
порядок ініціалізації системи, запуск програм та управління ресурсами. 

Використання подібних кроссенсів дозволяє не лише урізноманітнити 
освітній процес, а й зробити його більш інтерактивним, цікавим і практико 
орієнтованим, що сприяє кращому засвоєнню знань та розвитку 
компетентностей здобувачів освіти. Серед цифрових інструментів, які можна 
виділити для створення кроссенсів зазначимо такі: Canva, Genially, LearningApps, 
H5P, Quizlet та інші. 

Таким чином, завдяки поєднанню візуального сприйняття, логічного аналізу 
та активної взаємодії з навчальним матеріалом, здобувачі освіти не лише 
запам’ятовують інформацію, а й вчаться застосовувати її на практиці. Крім того, 
кроссенси розвивають навички роботи в команді, аналітичного мислення та 
творчого підходу до розв’язання проблем. Використання цього методу сприяє 
підвищенню рівня зацікавленості здобувачів освіти та робить навчання більш 
ефективним та осмисленим. 
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ЛЕКСИКОГРАФІЧНІ ДЖЕРЕЛА УКРАЇНСЬКИХ 
ПОЛІЦІЙНИХ ТЕРМІНІВ 
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Кафедра українознавства  
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Поліційна термінологія як окрема система зароджувалася й формувалася 

водночас із розвитком суспільства. Однак слід зазначити, що поліційна лексика 
від початків тісно пов’язана із військовою та юридичною професійними 
галузями, адже всі вони покликані регулювати відносини між людьми, 
реалізовувати державні й суспільні заходи, спрямовані на задоволення їхніх 
потреб та інтересів. 

Передусім варто зазначити основні лексикографічні джерела, що заклали 
основу розвитку української військової термінології, зокрема «Правильник 
піхотинців» (1914 і 1918 рр.), «Московсько-український словник 
для військових» (В. П. Євтимович, 1918 р.); «Російсько-український словник 
військової термінології» С. та О. Якубських (1928 р.), «Німецький 
та український військовий словник» (І. Ільницький-Занкович, 1939 р.), 
«Російсько-український військовий словник» (О. О. Лісна, 1992 р.), «Історія 
української зброї: Словник військових термінів» (Б. І. Канцелярук, 
А. В. Панібудьласка, 1993 р.), «Російсько-український словник 
для військовиків = Русско-украинский словарь для военнослужащих» 
(А. Бурячок, М. Демський, Б. Якимович, 1995 р.). 

Важливим в аспекті дослідження означених термінів є Військовий інститут 
Київського національного університету імені Тараса Шевченка. За його 
сприяння створюються словники, які демонструють обсяг та діапазон військової 
терміносистеми, наприклад: «Англійсько-українсько-французький словник 
зовнішніх зв’язків, стратегії та безпеки» (Ж. Безасьє, М. І. Науменко, 2006 р.), 
«Українсько-французько-англійський міжвидовий словник з тактики 
та логістики» (В. В. Балабін, Р. Гардер, 2007 р.), «Українсько-англійський 
словник-довідник концептуальних понять» (Л. О. Комарова, Є. М. Залєський, 
В. В. Балабін, 2011 р.) та інші.  

Зазначені лексикографічні праці є перекладними, як і праця Л. В. Туровської 
«Російсько-український та українсько-російський словник військової справи» 
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	Всепогодним і цілодобовим інструментом комплексного системотехнічного вирішення цих задач являються радіолокаційні вимірювачі на основі допплерівського ефекту. Чутливість вимірювачів суттєво залежить від частоти роботи приймально-передавальної апарату...
	Враховуючи вищевказані обставини, а також порівняно високу ціну радіолокаційної апаратури, важливою науково-практичною проблемою являється максимальна уніфікація технічних рішень щодо побудови вимірювачів, а саме:
	- схемотехніки;
	- елементної бази і матеріалів;
	- методології випробувань;
	- складу і характеристик, запасних частин і приладів;
	- експлуатаційної документації.
	Виробничо-технологічною основою такої уніфікації являється:
	- єдине схемотехнічне і конструкторське застосування твердотільних передавальних і приймальних пристроїв;
	- єдине схемотехнічне і алгоритмічне виконання процесорної частини.
	Мета та задачі дослідження. Провести аналіз сучасної елементної бази для створення уніфікованого радіолокаційного вимірювача параметрів руху артилерійських систем під час маневру і їх боєприпасів під час стрільби.
	Результати дослідження і їх обговорення. Радар - важливий елемент засобів топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби. Сучасний розвиток елементної бази НВЧ діапазону надає розробникам широкий спектр уніфікованих інтегральних приймально-передава...
	Сигнали, що випромінюються радарами, можуть бути імпульсними і безперервними. Радари CW (режим безперервної хвилі) використовують безперервний сигнал постійної частоти. Для підвищення завадозахищеності радіолокаційного вимірювача і його роздільної зда...
	Рис. 1. Зміна лінійної частоти в FMCW радарах
	Сигнал, відбитий від об'єкта і прийнятий приймачем, зміщений щодо вихідного сигналу як за часом, так і за частотою, що забезпечує підвищену точність вимірювання відстані.
	Розглянемо пропозиції основних виробників інтегрованих радіолокаційних модулів.
	Інтегровані радари від компанії SILICON RADAR [1].
	Радари компанії Silicon Radar доцільно використовувати не тільки для виявлення і супроводу снарядів. Вони також використовуються для визначення параметрів руху високодинамічних об’єктів РВіА.
	Для отримання високого ступеню відбиття необхідно використовувати високочастотні електромагнітні хвилі (десятки і сотні ГГц). Очевидно, що розробка високочастотних пристроїв є складним завданням. Тому компанія Silicon Radar пропонує готові рішення у в...
	Радари використовують властивість об'єктів відображати електромагнітні хвилі високої частоти. Принцип роботи радара досить простий. Спочатку передавач посилає в простір прямий високочастотний сигнал (десятки і сотні ГГц). Сигнал, відбиваючись від об'є...
	У реальних додатках об'єкти мають складну форму і неоднорідну структуру, що неминуче призводить до появи різних повторних відображень. В результаті приймач вловлює безліч відбитих сигналів, накладених один на одного, що, звичайно ж, ускладнює процес в...
	Рис. 2. Через неоднорідність об'єктів виникає безліч відбитих сигналів,
	що накладаються один на одного
	Таким чином, для створення радара необхідно вирішити ряд апаратно-програмних завдань. Найбільшою складністю в цьому випадку буде реалізація високочастотної схемотехніки і друкованої плати. Для цього будуть потрібні висококласні забудовники і значні гр...
	Рис. 3. Зовнішній вигляд стружки TRX_120_001 (зверху)
	і TRX_120_002 (знизу)
	Мікросхеми TRX_120_001 і TRX_120_002 є інтегральними приймачами, виготовленими за кремній-германієвою технологією BiCMOS SG13S від компанії IHP GmbH. Обидва приймача мають робочу частоту 120 ГГц. Вони здатні працювати як в режимі CW, так і в режимі FM...
	Аналоговий радіочастотний сигнал коригується за допомогою чотирьох аналогових входів.
	Рис. 4. Структурна схема мікросхеми TRX_120_001 і TRX_120_002
	Аналогові входи, дільник і зовнішня схема PLL дозволяють чіпам працювати в режимі FMCW. Якщо використовується сигнал фіксованої частоти, то чіп працює в режимі CW. Типова схема включення TRX_120_001 і TRX_120_002 представлена на рис. 5. На думку інжен...
	Рис. 5. Типова схема включення мікросхеми TRX_120
	Однією з особливостей цільових застосувань для чіпів TRX_120_001 та TRX_120_002 в засобах топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби є те, що такі прилади повинні бути з автономним живленням. Очевидно, що такі особливості використання вимагають...
	Рис. 6. Струм споживання мікросхеми TRX_120_001
	Приймачі TRX_120_001 і TRX_120_002 орієнтовані на досягнення високої точності при вимірюванні відстаней і швидкості руху об'єктів. Тому радіус їх дії за замовчуванням становить «всього» 10 метрів, що цілком достатньо для вирішення задач топогеодезично...
	Діаграма спрямованості TRX_120_001 показана на рис. 7.
	Рис. 7. Діаграма спрямованості TRX_120_001
	Для рішення задач балістичної підготовки мікросхема вимагає встановлення додаткових лінз для формування вузької діаграми спрямованості. При додаванні зовнішніх лінз дальність вимірювання швидкості боєприпасів може бути збільшена до 100 м.
	При побудові датчиків також слід враховувати напрямок випромінювання радіолокаційних чіпів.
	На рис. 8 показані частотні характеристики приймача і передавача TRX_120_001.
	Рис. 8. Частотна характеристика TRX_120_001
	Щоб швидко ознайомитися з особливостями використання приймально-передавальних пристроїв для створення експериментальних зразків радіолокаційних вимірювачів параметрів руху підсистем топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби, компанія Silicon R...
	Налагоджувальний набір передбачає не тільки дротовий зв'язок з ПК, але і обмін даними по WiFi.
	Рис. 9. Налагоджувальний набір SiRad Easy® Evaluation Kit поставляється з двома типами радарів: 24 ГГц (ліворуч) і 122 ГГц (праворуч)
	У нашому випадку, для створення засобів топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби пропонується використовувати радари 120 ГГц. При цьому буде використовуватися конфігурація, представлена на рисунку 10. Детальну інструкцію по установці плат і у...
	Рис. 10. Конфигурація налагоджувального набору SiRad Easy® Evaluation Kit
	для радарів 122 ГГц
	Якщо розробник орієнтується на контролер іншого типу, то для нього більше підійде набір SiRad Simple® Evaluation Kit, в який входять тільки радарна плата і об'єктив (рис. 11).
	Рис. 11. Простий набір для оцінки можливостей SiRad
	Для порівняння габаритів складових частин набору, що пропонується, на рис. 11 наведена монета 1 Євро.
	Варто відзначити, що в комплекті з налагоджувальними наборами йде прикладне програмне забезпечення (ПЗ) з графічним інтерфейсом, що робить взаємодію з радаром максимально наочним і простим. Це надає підставу для рекомендації цього набору при створенні...
	Для вибору варіантів побудови радіолокаційних вимірювачів параметрів руху наземних об’єктів РВіА та їх боєприпасів фірма забезпечує наступні характеристики уніфікованих радарів.
	Характеристики микросхемы радара TRX_120_001:
	Робоча частота: 120 ГГц;
	Діапазон регулювання частоти: 119.1... 125,9 ГГц;
	Режим роботи: FMCW / CW;
	Технологія виробництва: SG13S SiGe BiCMOS;
	Напруга живлення: 3.3V;
	Споживання: 112 мА (типовий);
	Діапазон робочих температур: -40... 85  C;
	Корпус: QFN56 8 х 8 мм.
	Інтегровані радари від компанії ANALOG DEVICES  [2].
	Мікросхема ADF5902 має функціональну блок схему, що наведена на рисунку 12.
	Рис. 12. Функціональна блок схема ADF5902
	Багатоканальний радіолокаційний передавач FMCW діапазону 24 ГГц (ISM) має наступні особливості:
	робоча частота від 24 ГГц до 24,25 ГГц VCO (промисловий, науковий і медичний (ISM) радіодіапазон);
	2-канальний підсилювач потужності 24 ГГц з вихідним сигналом 8 дБм. Несимметричні виходи;
	2-канальні мультиплексовані виходи з функцією відключення звуку;
	програмована вихідна потужність;
	LO вихідний буфер;
	Радіочастотний діапазон: від 24 ГГц до 24,25 ГГц;
	Детектор керування потужністю;
	Допоміжний 8-розрядний АЦП;
	Високошвидкісна і низька швидкості FMCW;
	25-бітний фіксований модуль дозволяє субгерцову частотну роздільну здатність частот PFD до 110 МГц;
	Нормований рівень фазового шуму −222 дБн/Гц. Програмовані струми накачування заряду;
	Датчик температури ±5 C;
	4-провідний SPI;
	Ефективність ESD;
	HBM: 2000 В
	CDM: 250 В
	Модуль ADF5902 рекоментований для застосування в наземних рухомих об’єктах і може використовуватис в радарах балістичної і топогеодезичної підготовки стрільби.
	Загальний опис:
	ADF5902 — це монолітна мікрохвильова інтегральна схема (MMIC) передавача (Tx) із частотою 24 ГГц із вбудованим генератором з керуванням напругою (VCO) на 24 ГГц. VCO оснащений синтезатором дробової частоти N з можливістю генерації сигналу з програмова...
	Керування всіма вбудованими регістрами здійснюється через простий 4-провідний послідовний периферійний інтерфейс (SPI).
	ADF5902 поставляється в компактному 32-вивідному корпусі LFCSP
	5 мм × 5 мм.
	Інтегровані радари від компанії INFINEON [3].
	Компанія Infineon пропонує мікросхему радіочастотного блоку радара BGT24LTR11N16 для додатків, де раніше традиційно використовувалися ІЧ-датчики. Радіолокатор дозволяє вимірювати відстань до об'єкта та його швидкість на основі ефекту Доплера. Робочий ...
	Структурна схема BGT24LTR11N16 наведена на рисунку 13.
	Рис. 13. Структурна схема BGT24LTR11N16
	Мікросхема побудована за технологією SiGe 0,18 м з граничною частотою 200 ГГц. BGT24LTR11N16 працює від єдиного джерела напруги 3,3 і споживає приблизно 45 мА при включеному передавачі. Час виходу VCO на робочий режим вбирається у 100 нс.
	Діапазон 24 ГГц забезпечує високу точність виявлення об'єктів: до 50 м для пішоходів та до 150 м для транспортних засобів. Крім того, радіолокаційні способи виявлення мають значно більшу чутливість порівняно з пасивними інфрачервоними (ІЧ) датчиками і...
	Діапазон 24 ГГц придатний для роботи в різних атмосферних умовах, включаючи суттєві зміни температури, високий рівень вологості та підвищену запиленість повітря. Це дозволяє використовувати радари навіть у найнесприятливіших умовах експлуатації.
	Апаратна реалізація інтегрованого радіолокаційного модуля на основі BGT24LTR11N16 наведена на рисунку 14.
	Таким чином сучасна елементна база надає широкий вибір компонентів для реалізації радіочастотної частини уніфікованих радарів балістичної і топогеодезичної підготовки стрільби.
	Подальша обробка радіолокаційних сигналів і оцінка параметрів руху високодинамічних об’єктів відбувається шляхом реалізації слідкуючих вимірювачів. Ключовим елементами системотехнічної реалізації яких для обох варіантів вимірювачів являється система ф...
	Рис. 14. Апаратна реалізація інтегрованого радіолокаційного модуля на основі BGT24LTR11N16
	Рис. 15. Структурна схема ФАПЧ: ВСФ — вузькосмуговий фільтр;
	ФНЧ — фільтр нижніх  частот;
	ФВЧ — активний фільтр верхніх частот; ФД — фазовий детектор;
	ОГ — опорний генератор;    ГКН — генератор керований напругою.
	Склад, робота та основні характеристики такої схеми детально описані у працях [4, 5, 6]. Характерною особливістю схеми є наявність вузькосмугового фільтра (ВСФ) перед фазовим детектором (ФД) для зменшення викидів різниці фаз на входах ФД і відповідног...
	Список використаних джерел
	Введення. Нафтогазова галузь потребує високоточних і надійних методів аналізу складу рідинних і газових вуглеводнів, оскільки якість продукції, ефективність переробки та безпека транспортування залежать від своєчасного контролю параметрів середовища. ...
	Висновки. У роботі запропоновано та досліджено модифікований монолітний Фур’є-інтерферометр, призначений для вимірювання оптичних характеристик нафтопродуктів.
	Числове моделювання підтвердило, що використання Фур’є-інтерферометрії дозволяє реєструвати зміни показника заломлення з високою чутливістю, що є ключовим для аналізу складу рідких та газових вуглеводневих середовищ.
	Запропонований підхід дозволяє: отримувати повний спектр випромінювання в одному вимірюванні, що спрощує аналіз складу нафтопродукту, виявляти зміни концентрації компонентів без необхідності використання еталонних зразків, автоматизувати аналіз у реал...
	Оскільки результати базуються на модельних розрахунках, подальші дослідження мають бути зосереджені на експериментальній верифікації, оптимізації параметрів інтерферометра та розробці ефективних алгоритмів цифрової обробки інтерференційних спектрів.
	Національний транспортний університет
	У сучасному світі, де інформація оновлюється з неймовірною швидкістю, традиційні методи навчання часто виявляються неефективними. Люди шукають способи швидко та ефективно засвоювати нові знання, не витрачаючи багато часу. Саме тут на арену виходить мі...
	Список використаних джерел
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