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METO/J KPOCCEHC: ITPUKJIA/IU 3ACTOCYBAHHA Y
HABYAHHI IHOPOPMATHUKHU Y 3BO

TitoBa JIro00B

BUKJIa/1a4

Kadenpa inpopmarrku 1 iHhopMaIiiHO-KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJIOT1H
YMaHCbKUH 1epKaBHUN M€JarorYyHUi YHIBEPCUTET

imeni1 [1aBna Tuunnu, Ykpaina

VY cydacHOMY OCBITHBOMY IPOIIECi 3pOCTa€E HEOOX1THICTh BIPOBAKEHHS HOBUX
METOJIMK, TEXHOJIOTIM Ta 3ac00iB, SIK1 JO3BOJISIIOTH HE JIMIIE MEpelaTd 3HAHHS, a U
CIPHSIOTH PO3BUTKY KPUTUYHOTO Ta JIOTIYHOTO MUCJEHHS, KPEaTUBHOCTI, a TaKOX
KJIFOYOBHUX Ta MPOeCcIiHHMX KOMIIETEHTHOCTEH 37100yBaviB BUIOI OCBITH. OIHUM i3
TaKuX MIJIXOAIB € METOJI KPOCCEHC, OCKUIbKU BIH IHTErPY€E Bi3yalbHE CHOPUUHATTS 3
JIOTIYHUM aHaNli30M, 11O JI0O3BOJISIE 3J00yBayaM OCBITHM Kpaiie 3acBOIOBATH
HaBYAJIbHUIN MaTepiasl, pO3TJIsAIalou Ta aHATI3YIO4M HOro 3 pi3HUX TOUYOK 30py. Llei
MeTO/ 0a3yeThCsl HA BUKOPHCTAHHI MOCIITOBHOCTI 300pakeHb, SIKI TOB’S3aHI MiX
co0OI0 TMEBHOK JIOTIKOIO Ta CHPUAIOTh (OPMYBAHHIO HABUYOK aHATITUYHOIO
MUCJICHHS, 3JaTHOCTI  BCTAHOBJIOBAaTM  NPUYMHHO-HACIIAKOBI  3B’SI3KU  Ta
apryMeHTyBaTH BJacH1 JyMKH [1].

BnpoBaxkeHHs1 KpOCCEHCIB y HaBYaHHS 1HPOPMATUKH € OCOOIMBO aKTyalbHUM,
OCKUTHKH I151 TUCITUTIIIIHA BUMArae He JIUIIE 3aCBOEHHS TEOPETUYHUX 3HAHb, 4 i YMIHHS

241
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3aCTOCOBYBATH iX Ha MPaKTHUIll. 30KpeMa, KPOCCEHCH MOXYTh OYyTH KOPUCHUMU IS
BUBYCHHS aJICOPUTMI3aIlli, MpOrpaMyBaHHs, poOOTH 3 06a3aMu JaHHUX, KOMIT IOTEPHOI
rpadiku, kiOepOe3neku TOmo. Y BHUBYEHHI TaKMX CKIAJHUX I[OHATH Bi3yallbHE
IpEJCTaBICHHS MaTepiady 3HAYHO IMOJIETIIYE HOTOo 3aCBOEHHS, a IHTEPAaKTHUBHHMA
MJIX1]] CIIPUSE T1IBUIIICHHIO MOTHBAIIIT 3/J00yBa4iB OCBITH.

Posrnssnemo okpemi TNpHUKIaAd 3acTOCyBaHHS KpPOCCEHCIB Yy HaBuYaHHI
iHbopMaTnuHuX quciuIuiin y 3BO:

1. Ocnosu aneopummizayii ma npocpamysanus. KpocceHCH MOXYTb OYyTH
BHUKOPHUCTAaHI JIJIsl OSCHEHHSI OCHOBHUX MOHATH ajJIrOpUTMI3allil Y mporpaMyBaHHS.
Hanpuxmnazn, 300pakeHHsT MOKYTh MICTUTH KPOKH BUKOHAHHS allTOPUTMY CTBOPEHHSI
IporpaMu, MK SIKUMH 3700yBaui OCBITH MOBHUHHI MPOCTIIKYBAaTH B3a€EMO3B 30K Ta
nosichuTH ix (Puc. 1).

2. Poboma 3 6azamu Ooanux. 3100yBayaM OCBITU MPONOHYETHCS MOCIIAOBHICTb
UTFOCTpAIliil, 110 JIEMOHCTPYIOTh Pi3H1 CTaJlli CTBOPEHHS Ta BUKOPUCTAHHS 0a3 JaHUX.
BoHu MOBHMHHI BCTAaHOBUTH 3B’SI3KM MK €TallaMy TIPOEKTYBaHH 0a3 TaHUX, 3aTUTaMH
SQL Ta orpuMaHHAM pe3ybTaTiB.

7 *

eTann)

NPoTPamMN
([C0O

</>

Puc. 1. Ilpuxmnan kpoccency «OCHOBHI €Tamu po3poOKH TIPOTpamMmy

3. Kibepbesnexa. JloninsHOIO TYyT Oyae po3poOKa KPOCCEHCY JJIsl aHAI3y 3arpo3
iH(popmartiitHii Oe3nerni. Hanpukian, 3100yBayi BIOPSAKOBYIOTH UTIOCTpallii aTak Ha
1H(pOopMaIliiiHI CUCTEMH Ta MOSICHIOIOTH clocoOM iX 3anodiranus (Puc. 2).
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Puc. 2. Ilpuknan kpocceHcy 3 KibepOe3neku

4. Poboma 3 epaghiunumu pedaxmopamu. Kpoccencu MOXKYTh OyTH BUKOPHCTaH1
JUIsl BUBUEHHSI IHCTPYMEHTIB rpadiyHuX peaaktopiB. Hampukiaza, o uH 13 KPOCCEHCIB
MOXX€ JIEMOHCTPYBaTH €Talu CTBOPECHHS KOJaxy: BHOIp 0a30BOro 300pakeHHS,
BUKOPUCTAHHS IHCTPYMEHTIB BUJUICHHS, HAKJIAJaHHS TEKCTYp, 3aCTOCYBAHHS MAacOK
Ta (UIBTPIB, KOPUTYBaHHS KOJBOPIB 1 KOHTpACTy, (iHAIbHE pETYIIyBaHHSA Ta
30epexeHHs y moTpioHoMy dopmari.

5. Onepayiuni cucmemu. KpocceHC MOXHA 3aCTOCyBaTH JUIsi MOSICHEHHS
B3a€MO/IIi MK KOMITOHEHTAMU OIEPaIliiHOl CUCTeMH, MPOIecaMu ii 3aBaHTaKCHHS,
yIpaBJiHHSA NaM’sTTIO Ta (aiaoBoro cuctemor. Hampukian, 3mo0yBadaM OCBITH
MIPOTIOHYETHCST CKIIACTH ACOIIATHBHUY JIAHITIOKOK 13 300pakeHb, M0 TIEMOHCTPYIOTh
MOPSIOK 1HIIiaTi3a1lii CHCTEMH, 3aIlyCK MporpaM Ta yIpaBIiHHS peCypcaMu.

Bukopucranus momiOHUX KpPOCCEHCIB JI03BOJISIE HE JIMLIE YPI3HOMAaHITHUTH
OCBITHIW mporec, a i 3poduTH HOro OLIBIN IHTEPAKTUBHHUM, I[IKABUM 1 MPAKTHUKO
OpIEHTOBAaHWM, IO CHPHSIE KpalloMy 3aCBOEHHIO 3HAaHb Ta  PO3BUTKY
KOMITETEHTHOCTEH 3/100yBauiB ocBiTH. Cepen nupoBUX THCTPYMEHTIB, SIKI MOXHA
BUJIUIMTH JJIs1 CTBOPEHHSI KpocceHciB 3a3HaunmMo Taki: Canva, Genially, LearningApps,
HS5P, Quizlet Ta ixmi.

TakuM YnHOM, 3aBJISIKY ITO€THAHHIO BI3yaJIbHOT'O CIPUHHATTS, JIOTIYHOTO aHAI3Y
Ta aKTHBHOI B3a€MOJil 3 HaBYaJIbHUM MaTepiajioM, 3700yBayl OCBITM HE JIMLIE
3armam’sITOBYIOTh 1H(OpMAIIifo, a i BYaThCS 3aCTOCOBYBATH 11 Ha mpakTuili. Kpim Toro,
KPOCCEHCH PO3BUBAIOTh HABUYKKW POOOTH B KOMaHl, aHAIITUYHOTO MHCJICHHS Ta
TBOPYOTO MIAXOAY 10 PO3B’si3aHHS MPoOiIeM. BUKOpHCTaHHS IIHOTO METOMY CIIPHSIE
MIJIBUIIICHHIO PIBHS 3aI[IKaBJIEHOCTI 3/100yBaviB OCBITU Ta POOUTH HABYAHHS OLIBII
e¢(EeKTUBHUM Ta OCMHCIICHHUM.
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Cnucok BUKOPUCTAHUX JIKepeJI

1. Tirosa JI.O. Metoa kpocceHC y MIATOTOBII MailOyTHROTO BUuTeNs. PecypcHo-

opienmogane HasuauHs 6 «3Dy: docmynuicmo, dianoe, ounamixka : 30. T€3 jgom. V

MixHap. HayKOBO-TIpakT. iHTepHET-KOH(., M. [TontaBa, 20-21 mrot. 2025 p. [lonraga,

2025. C. 280-282. URL.: https://dspace.udpu.edu.ua/handle/123456789/18100.

JEKCUKOTI'PA®TYHI JUKEPEJIA YKPAIHCBKHX
HOJIINIMHUX TEPMIHIB

Ynosiuenko Jlisis

nokTop dimocodii 3 dimonorii

Kadenpa ykpainoznascTBa

XapKiBChKHI HAI[IOHAILHUIA aBTOMOOUTBHO-IOPOXKHIN YHIBEpCUTET, YKpaiHa

[TonimiitHa TEpMIHOJIOTIS SIK OKpeMa cUcTeMa 3apojikKyBanacsi U (popmyBanacs
BOJIHOYAC 13 PO3BUTKOM CycIiibcTBa. OMHAK CIIiJT 3a3HAYUTH, 110 MOIIIHA JICKCUKA
Bl MOYATKIB TICHO TMOB’si3aHa 13 BINCHKOBOIO Ta MOPUAMYHOK TpodeciiHuMuU
ramy3sMu, aJke BCl BOHHM TOKJIMKAaHI pEryjiioBaTH BIIHOCHHH MK JIOAbMH,
peaTizoByBaTH JEp)KaBHI M CYCIUJIbHI 3aXOJid, CIPSMOBaHI Ha 3aJI0BOJICHHS iXHIX
noTped Ta IHTEPECIB.

[Tepeaycim BapTO 3a3HAYUTH OCHOBHI JIEKCHKOTpadiuHi JrKepena, Mo 3aKiIaau
OCHOBY PO3BUTKY YKPaiHChKOI BIMCBKOBOI TepMIHOJOTII, 30KpeMa «IIpaBuUiIbHUK
mixotuHuie» (1914 1 1918 pp.),  «MOCKOBCHKO-YKpPAiHCBKUI  CJIOBHHUK
s BiickkoBux» (B. I1. €BTriMoBHY, 1918 p.); «Pociiicbko-yKpaiHCHKUH CIIOBHUK
BIMCHKOBOI ~ TEPMIHOJIOT1» C. ta O. dkyocekux (1928 p.), «Himenpkuii
Ta yKpaiHChkuil  BilickkoBuil  cnoBHUK» (I InpHuIbKMI-3ankoBUY, 1939 p.),
«Pocilicbko-ykpaiHcbkuii BificbkoBui cioBHUK» (O. O. Jlicna, 1992 p.), «IcTopis
yKkpaiHcbkoi  30poi:  CrnoBHuk  BikicbkoBux  TepMiHiBy  (b. I. Kannenspyx,
A. B. IlaniOyasnacka, 1993 p.), «Pocificbko-yKpaiHChKUT CJIOBHUK
JUTSI BINCHKOBUKIB = Pyccko-yKkpanHCKui CJI10Baph IUI1 BOCHHOCITY KaIIUuX»
(A. Bypsuoxk, M. [lemcbkuii, b. SAxumoBuy, 1995 p.).

BaxxnuBUM B aclieKTi TOCIHIJIKEHHSI 03HAUYEHUX TEPMiHIB € BiliCbKOBUI IHCTUTYT
KwuiBcbkoro HamioHanbHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi Tapaca IlleBuenka. 3a iioro
CIPUSTHHS CTBOPIOIOTHCS CJIOBHUKH, SIKI IEMOHCTPYIOTh OOCST Ta JAiana3oH BiChKOBOI
TEPMIHOCUCTEMH, HAMPHUKIAA: «AHTIIHACHKO-YKpPaiHChKO-(PAHIY3bKHI  CIIOBHHUK
30BHINTHIX 3B’sA3KIB, cTparerii Ta 6e3nekn» (OK. bezacke, M. I. Haymenko, 2006 p.),
«YKpaiHChbKO-(paHIly3bKO-aHT T CbKU T MIDKBUOBUN CJIOBHHK 3 TAKTUKH
ta jorictukn» (B. B. bana6in, P.Tapnep, 2007 p.), «YKpaiHCbKO-aHTIIHCHKHIA
CJIOBHUK-JIOBITHUK KoHUenTyanbHuXx moHsATh» (JI. O. Komapora, €. M. 3anecbkuid,
B. B. bana6in, 2011 p.) Ta inmii.

3a3HaueH1 JIeKCuKorpadiuHi npaili € nepexaaHuMu, sk 1 mpars JI. B. TypoBcbkoi
«PociiicbKO-yKpaTHChKHI Ta YKpaiHCHbKO-POCIMCHKHI CIOBHHUK BIHCHKOBOI CITPaBID)
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	УДОСКОНАЛЕННЯ ДІАГНОСТИКИ ПРИСТРОЇВ ЕЛЕКТРИЧНОЇ СИГНАЛІЗАЦІЇ ТА ЦЕНТРАЛІЗАЦІЇ
	Фединець Василь

	Кафедра автоматизації та комп'ютерно-інтегрованих технологій
	Інституту енергетики та систем керування
	Список використаних джерел
	Рисунок 1. Технології створення сайтів необхідні в умовах розвитку IoT-технологій
	Прогресивні веб-застосунки (PWA). Прогресивні веб-програми поєднують у собі переваги веб-сайтів та мобільних додатків, що особливо корисно в умовах IoT. Вони забезпечують:
	Використання WebSocket для роботи в реальному часі. IoT-пристрою генерують величезні обсяги даних, які мають оброблятися та відображатися в режимі реального часу. WebSockets дозволяють:
	Підтримка API та інтеграція з хмарними платформами. Сучасні сайти, що працюють з IoT-пристроями, повинні вміти інтегруватися з хмарними сервісами та API, такими як AWS IoT, Google Cloud IoT та Microsoft Azure IoT. Це дозволяє:
	Розробка адаптивного інтерфейсу (Responsive Design). IoT-пристрої можуть взаємодіяти з веб-програмами через різні платформи, включаючи настільні комп'ютери, мобільні пристрої, смарт-годинник і навіть телевізори. Тому важливо:
	Безпека та захист даних. Безпека веб-застосунків, що працюють з IoT, є ключовим аспектом, оскільки пристрої часто збирають чутливі дані. Для захисту інформації необхідно:
	Edge Computing та серверні технології. Для мінімізації затримок при обробці даних IoT пристроїв активно використовуються технології Edge Комп'ютерна та серверна архітектура:
	Машинне навчання та аналіз великих даних. IoT-пристрою генерують великі масиви даних, які вимагають аналізу для прийняття рішень. У цьому допомагають:
	1. Агротехнічні бази даних.
	2. Погодні послуги та прогнози.
	3. Платформи e-commerce та маркетплейси.
	4. Соціальні мережі та форуми
	5. Наукові та освітні ресурси.
	6. Логістичні та торгові дані.

	Список використаних джерел
	НЕОБХІДНІСТЬ МАРКЕТИНГОВОГО ПЛАНУВАННЯ ДЛЯ УСПІШНОГО ПРОХОДЖЕННЯ ЕТАПУ СТАНОВЛЕННЯ ПІДПРИЄМСТВА
	+
	Ключові слова: радіолокаційний вимірювач параметрів руху, фазова автопідстройка частоти
	Введення.
	Суттєві зміни характеру ведення бойових дій потребують змін в тактиці застосування підрозділів артилерії. З кожним новим військовим конфліктом зростає розосередженість військових формувань, зменшується залежність підрозділів від централізованого тилов...
	Не менш важливим показником є точність виконання вогневих завдань. Тому в практиці бойового застосування ракетних військ і артилерії (РВіА) актуальними завданнями являються:
	- точне визначення початкової швидкості вильоту снаряду для балістичної підготовки стрільби;
	- точний вимір параметрів руху, а саме пройденого шляху, швидкості і прискорення руху, а також поточної зміни кутового положення повздовжньої осі артилерійських систем (АС), засобів бойового управління і інструментальної артилерійської розвідки для ро...
	Всепогодним і цілодобовим інструментом комплексного системотехнічного вирішення цих задач являються радіолокаційні вимірювачі на основі допплерівського ефекту. Чутливість вимірювачів суттєво залежить від частоти роботи приймально-передавальної апарату...
	Враховуючи вищевказані обставини, а також порівняно високу ціну радіолокаційної апаратури, важливою науково-практичною проблемою являється максимальна уніфікація технічних рішень щодо побудови вимірювачів, а саме:
	- схемотехніки;
	- елементної бази і матеріалів;
	- методології випробувань;
	- складу і характеристик, запасних частин і приладів;
	- експлуатаційної документації.
	Виробничо-технологічною основою такої уніфікації являється:
	- єдине схемотехнічне і конструкторське застосування твердотільних передавальних і приймальних пристроїв;
	- єдине схемотехнічне і алгоритмічне виконання процесорної частини.
	Мета та задачі дослідження. Провести аналіз сучасної елементної бази для створення уніфікованого радіолокаційного вимірювача параметрів руху артилерійських систем під час маневру і їх боєприпасів під час стрільби.
	Результати дослідження і їх обговорення. Радар - важливий елемент засобів топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби. Сучасний розвиток елементної бази НВЧ діапазону надає розробникам широкий спектр уніфікованих інтегральних приймально-передава...
	Сигнали, що випромінюються радарами, можуть бути імпульсними і безперервними. Радари CW (режим безперервної хвилі) використовують безперервний сигнал постійної частоти. Для підвищення завадозахищеності радіолокаційного вимірювача і його роздільної зда...
	Рис. 1. Зміна лінійної частоти в FMCW радарах
	Сигнал, відбитий від об'єкта і прийнятий приймачем, зміщений щодо вихідного сигналу як за часом, так і за частотою, що забезпечує підвищену точність вимірювання відстані.
	Розглянемо пропозиції основних виробників інтегрованих радіолокаційних модулів.
	Інтегровані радари від компанії SILICON RADAR [1].
	Радари компанії Silicon Radar доцільно використовувати не тільки для виявлення і супроводу снарядів. Вони також використовуються для визначення параметрів руху високодинамічних об’єктів РВіА.
	Для отримання високого ступеню відбиття необхідно використовувати високочастотні електромагнітні хвилі (десятки і сотні ГГц). Очевидно, що розробка високочастотних пристроїв є складним завданням. Тому компанія Silicon Radar пропонує готові рішення у в...
	Радари використовують властивість об'єктів відображати електромагнітні хвилі високої частоти. Принцип роботи радара досить простий. Спочатку передавач посилає в простір прямий високочастотний сигнал (десятки і сотні ГГц). Сигнал, відбиваючись від об'є...
	У реальних додатках об'єкти мають складну форму і неоднорідну структуру, що неминуче призводить до появи різних повторних відображень. В результаті приймач вловлює безліч відбитих сигналів, накладених один на одного, що, звичайно ж, ускладнює процес в...
	Рис. 2. Через неоднорідність об'єктів виникає безліч відбитих сигналів,
	що накладаються один на одного
	Таким чином, для створення радара необхідно вирішити ряд апаратно-програмних завдань. Найбільшою складністю в цьому випадку буде реалізація високочастотної схемотехніки і друкованої плати. Для цього будуть потрібні висококласні забудовники і значні гр...
	Рис. 3. Зовнішній вигляд стружки TRX_120_001 (зверху)
	і TRX_120_002 (знизу)
	Мікросхеми TRX_120_001 і TRX_120_002 є інтегральними приймачами, виготовленими за кремній-германієвою технологією BiCMOS SG13S від компанії IHP GmbH. Обидва приймача мають робочу частоту 120 ГГц. Вони здатні працювати як в режимі CW, так і в режимі FM...
	Аналоговий радіочастотний сигнал коригується за допомогою чотирьох аналогових входів.
	Рис. 4. Структурна схема мікросхеми TRX_120_001 і TRX_120_002
	Аналогові входи, дільник і зовнішня схема PLL дозволяють чіпам працювати в режимі FMCW. Якщо використовується сигнал фіксованої частоти, то чіп працює в режимі CW. Типова схема включення TRX_120_001 і TRX_120_002 представлена на рис. 5. На думку інжен...
	Рис. 5. Типова схема включення мікросхеми TRX_120
	Однією з особливостей цільових застосувань для чіпів TRX_120_001 та TRX_120_002 в засобах топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби є те, що такі прилади повинні бути з автономним живленням. Очевидно, що такі особливості використання вимагають...
	Рис. 6. Струм споживання мікросхеми TRX_120_001
	Приймачі TRX_120_001 і TRX_120_002 орієнтовані на досягнення високої точності при вимірюванні відстаней і швидкості руху об'єктів. Тому радіус їх дії за замовчуванням становить «всього» 10 метрів, що цілком достатньо для вирішення задач топогеодезично...
	Діаграма спрямованості TRX_120_001 показана на рис. 7.
	Рис. 7. Діаграма спрямованості TRX_120_001
	Для рішення задач балістичної підготовки мікросхема вимагає встановлення додаткових лінз для формування вузької діаграми спрямованості. При додаванні зовнішніх лінз дальність вимірювання швидкості боєприпасів може бути збільшена до 100 м.
	При побудові датчиків також слід враховувати напрямок випромінювання радіолокаційних чіпів.
	На рис. 8 показані частотні характеристики приймача і передавача TRX_120_001.
	Рис. 8. Частотна характеристика TRX_120_001
	Щоб швидко ознайомитися з особливостями використання приймально-передавальних пристроїв для створення експериментальних зразків радіолокаційних вимірювачів параметрів руху підсистем топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби, компанія Silicon R...
	Налагоджувальний набір передбачає не тільки дротовий зв'язок з ПК, але і обмін даними по WiFi.
	Рис. 9. Налагоджувальний набір SiRad Easy® Evaluation Kit поставляється з двома типами радарів: 24 ГГц (ліворуч) і 122 ГГц (праворуч)
	У нашому випадку, для створення засобів топогеодезичної і балістичної підготовки стрільби пропонується використовувати радари 120 ГГц. При цьому буде використовуватися конфігурація, представлена на рисунку 10. Детальну інструкцію по установці плат і у...
	Рис. 10. Конфигурація налагоджувального набору SiRad Easy® Evaluation Kit
	для радарів 122 ГГц
	Якщо розробник орієнтується на контролер іншого типу, то для нього більше підійде набір SiRad Simple® Evaluation Kit, в який входять тільки радарна плата і об'єктив (рис. 11).
	Рис. 11. Простий набір для оцінки можливостей SiRad
	Для порівняння габаритів складових частин набору, що пропонується, на рис. 11 наведена монета 1 Євро.
	Варто відзначити, що в комплекті з налагоджувальними наборами йде прикладне програмне забезпечення (ПЗ) з графічним інтерфейсом, що робить взаємодію з радаром максимально наочним і простим. Це надає підставу для рекомендації цього набору при створенні...
	Для вибору варіантів побудови радіолокаційних вимірювачів параметрів руху наземних об’єктів РВіА та їх боєприпасів фірма забезпечує наступні характеристики уніфікованих радарів.
	Характеристики микросхемы радара TRX_120_001:
	Робоча частота: 120 ГГц;
	Діапазон регулювання частоти: 119.1... 125,9 ГГц;
	Режим роботи: FMCW / CW;
	Технологія виробництва: SG13S SiGe BiCMOS;
	Напруга живлення: 3.3V;
	Споживання: 112 мА (типовий);
	Діапазон робочих температур: -40... 85  C;
	Корпус: QFN56 8 х 8 мм.
	Інтегровані радари від компанії ANALOG DEVICES  [2].
	Мікросхема ADF5902 має функціональну блок схему, що наведена на рисунку 12.
	Рис. 12. Функціональна блок схема ADF5902
	Багатоканальний радіолокаційний передавач FMCW діапазону 24 ГГц (ISM) має наступні особливості:
	робоча частота від 24 ГГц до 24,25 ГГц VCO (промисловий, науковий і медичний (ISM) радіодіапазон);
	2-канальний підсилювач потужності 24 ГГц з вихідним сигналом 8 дБм. Несимметричні виходи;
	2-канальні мультиплексовані виходи з функцією відключення звуку;
	програмована вихідна потужність;
	LO вихідний буфер;
	Радіочастотний діапазон: від 24 ГГц до 24,25 ГГц;
	Детектор керування потужністю;
	Допоміжний 8-розрядний АЦП;
	Високошвидкісна і низька швидкості FMCW;
	25-бітний фіксований модуль дозволяє субгерцову частотну роздільну здатність частот PFD до 110 МГц;
	Нормований рівень фазового шуму −222 дБн/Гц. Програмовані струми накачування заряду;
	Датчик температури ±5 C;
	4-провідний SPI;
	Ефективність ESD;
	HBM: 2000 В
	CDM: 250 В
	Модуль ADF5902 рекоментований для застосування в наземних рухомих об’єктах і може використовуватис в радарах балістичної і топогеодезичної підготовки стрільби.
	Загальний опис:
	ADF5902 — це монолітна мікрохвильова інтегральна схема (MMIC) передавача (Tx) із частотою 24 ГГц із вбудованим генератором з керуванням напругою (VCO) на 24 ГГц. VCO оснащений синтезатором дробової частоти N з можливістю генерації сигналу з програмова...
	Керування всіма вбудованими регістрами здійснюється через простий 4-провідний послідовний периферійний інтерфейс (SPI).
	ADF5902 поставляється в компактному 32-вивідному корпусі LFCSP
	5 мм × 5 мм.
	Інтегровані радари від компанії INFINEON [3].
	Компанія Infineon пропонує мікросхему радіочастотного блоку радара BGT24LTR11N16 для додатків, де раніше традиційно використовувалися ІЧ-датчики. Радіолокатор дозволяє вимірювати відстань до об'єкта та його швидкість на основі ефекту Доплера. Робочий ...
	Структурна схема BGT24LTR11N16 наведена на рисунку 13.
	Рис. 13. Структурна схема BGT24LTR11N16
	Мікросхема побудована за технологією SiGe 0,18 м з граничною частотою 200 ГГц. BGT24LTR11N16 працює від єдиного джерела напруги 3,3 і споживає приблизно 45 мА при включеному передавачі. Час виходу VCO на робочий режим вбирається у 100 нс.
	Діапазон 24 ГГц забезпечує високу точність виявлення об'єктів: до 50 м для пішоходів та до 150 м для транспортних засобів. Крім того, радіолокаційні способи виявлення мають значно більшу чутливість порівняно з пасивними інфрачервоними (ІЧ) датчиками і...
	Діапазон 24 ГГц придатний для роботи в різних атмосферних умовах, включаючи суттєві зміни температури, високий рівень вологості та підвищену запиленість повітря. Це дозволяє використовувати радари навіть у найнесприятливіших умовах експлуатації.
	Апаратна реалізація інтегрованого радіолокаційного модуля на основі BGT24LTR11N16 наведена на рисунку 14.
	Таким чином сучасна елементна база надає широкий вибір компонентів для реалізації радіочастотної частини уніфікованих радарів балістичної і топогеодезичної підготовки стрільби.
	Подальша обробка радіолокаційних сигналів і оцінка параметрів руху високодинамічних об’єктів відбувається шляхом реалізації слідкуючих вимірювачів. Ключовим елементами системотехнічної реалізації яких для обох варіантів вимірювачів являється система ф...
	Рис. 14. Апаратна реалізація інтегрованого радіолокаційного модуля на основі BGT24LTR11N16
	Рис. 15. Структурна схема ФАПЧ: ВСФ — вузькосмуговий фільтр;
	ФНЧ — фільтр нижніх  частот;
	ФВЧ — активний фільтр верхніх частот; ФД — фазовий детектор;
	ОГ — опорний генератор;    ГКН — генератор керований напругою.
	Склад, робота та основні характеристики такої схеми детально описані у працях [4, 5, 6]. Характерною особливістю схеми є наявність вузькосмугового фільтра (ВСФ) перед фазовим детектором (ФД) для зменшення викидів різниці фаз на входах ФД і відповідног...
	Список використаних джерел
	Введення. Нафтогазова галузь потребує високоточних і надійних методів аналізу складу рідинних і газових вуглеводнів, оскільки якість продукції, ефективність переробки та безпека транспортування залежать від своєчасного контролю параметрів середовища. ...
	Висновки. У роботі запропоновано та досліджено модифікований монолітний Фур’є-інтерферометр, призначений для вимірювання оптичних характеристик нафтопродуктів.
	Числове моделювання підтвердило, що використання Фур’є-інтерферометрії дозволяє реєструвати зміни показника заломлення з високою чутливістю, що є ключовим для аналізу складу рідких та газових вуглеводневих середовищ.
	Запропонований підхід дозволяє: отримувати повний спектр випромінювання в одному вимірюванні, що спрощує аналіз складу нафтопродукту, виявляти зміни концентрації компонентів без необхідності використання еталонних зразків, автоматизувати аналіз у реал...
	Оскільки результати базуються на модельних розрахунках, подальші дослідження мають бути зосереджені на експериментальній верифікації, оптимізації параметрів інтерферометра та розробці ефективних алгоритмів цифрової обробки інтерференційних спектрів.
	Національний транспортний університет
	У сучасному світі, де інформація оновлюється з неймовірною швидкістю, традиційні методи навчання часто виявляються неефективними. Люди шукають способи швидко та ефективно засвоювати нові знання, не витрачаючи багато часу. Саме тут на арену виходить мі...
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