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BUHOCSITHCS Ha 3aXUCT poOOTH Oy cpopMoOBaHi 0COOMCTO 3100yBaYEM.

Po6GoTa, 1110 BUHOCUTBCSI Ha 3aXUCT Ma€ HAYKOBY HOBU3HY Ta MPAKTUYHE 3HAYEHHS,
il pe3ynbTaTtu anpoboBaHi Ha BeeykpaiHcbkuX KOH(EpeHInisix, BOHA B IIJIOMY Bi/IIOBi1a€
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AHOTANIA

Le pain est un produit précieux qui a une histoire séculaire et qui est trés populaire
aujourd’hui dans de nombreux régimes. La popularité du pain et des produits a base de
farine similaires réside dans la saturation rapide de I'organisme en raison de leur haute
valeur nutritionnelle. Le pain est fabriqué a partir de différents types de matieres
premiéres, mais le type le plus courant est la farine de qualité supérieure. Les produits a
base de farine de qualité supérieure sont dépourvus d’odeurs étrangéres, ont un ardme et
des caractéristiques gustatives agréables. Cependant, ces produits sont dépourvus de
substances biologiquement actives et, s'ils sont utilisés de maniére incontrdlable, ils
peuvent entrainer la création d'un exces de poids. Par conséquent, une fagon rationnelle
d’améliorer la technologie du pain est de rechercher des produits alternatifs qui, en
combinaison avec des ingrédients typiques du pain et des produits similaires, pourraient
enrichir ce produit.

Les carottes, la citrouille et les betteraves sont des ingrédients d’accompagnement
prometteurs pour 1’enrichissement du pain. Ces produits ont non seulement une teneur
¢levée en substances biologiquement actives, mais ont également des propriétés
antioxydantes, ce qui permet d’utiliser ces produits pour la nutrition diététique.

Justification du sujet de recherche.

L’utilisation de matiéres premicres alternatives d’origine végétale et animale pour
I’enrichissement du pain est proposée depuis longtemps. De nos jours, il existe des cas
isolés d’utilisation de carottes ou de betteraves pour enrichir le pain. Cependant, les
propriétés du pain enrichi de ces produits doivent en méme temps éEtre clarifiées et
¢tudiées plus avant. La demande de nouveaux types de pain, en particulier ceux qui
différent par leurs propriétés technologiques et nutritionnelles, est €levée, et la recherche
de méthodes rationnelles de production est donc pertinente. Les thémes de cette étude
résolvent dans une large mesure les problémes actuels de 1’industrie moderne.

But et objectifs de 1’étude.

L’objectif de ce travail est de mettre en évidence les proportions rationnelles de
matieres premieres contenant de 1’humidité lors de 1’enrichissement du pain de bl¢ blanc.

Tache:
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- Etablir un mécanisme de modification du rendement en fonction de la quantité de
matieres premieres contenant de I'humidité ajoutées

- Etablir un mécanisme de modification de la porosité en fonction de la quantité de
matieres premieres contenant de I'humidité ajoutées

- Etablir un mécanisme permettant de modifier le score culinaire global en fonction
de la quantité¢ de matieres premicres contenant de I'humidité ajoutées

- Justifier les proportions rationnelles de 1'ajout de matiéres premieres contenant de
I'numidité.

Objet d’étude.

Technologie du pain

Objet de recherche.

Recette du pain de blé blanc

Méthodes de recherche.

Empirique, théorique.

Nouveauté scientifique des résultats obtenus.

La relation entre la concentration des produits de transformation de la citrouille, de
la carotte et de la betterave dans la production de pain de blé a ét¢ établie. Des
dépendances mathématiques ont été établies, dont la fiabilité, 1’adéquation et la
reproductibilit¢ ont été testées et qui peuvent étre utilisées dans d’autres calculs
technologiques. Au cours des expériences et de I’analyse de leurs résultats, des problémes
non résolus ont été identifiés qui ont été signalés dans le travail et nécessitent une ¢tude
plus approfondie.

Importance pratique des résultats de recherche obtenus.

Un schéma technologique a ét€¢ mis au point et étayé, qui a servi de base a des
recommandations pour la production. Les indicateurs technico-économiques qui
indiquent la faisabilité d’une mise en ceuvre industrielle des solutions proposées ont été
calculés. Les résultats obtenus donnent une idée suffisante du processus de production du
pain enrichi en matiéres premicres végétales, ce qui peut stimuler le développement des

petites entreprises.



BCTYII

X110 — MIHHUN TPOAYKT, III0 Ma€ BIKOBY I1CTOPIIO Ta JOCHUTh MOMYJISIPHUN HUHI Y
OaraTeox parfioHax xapuyyBaHHA. [lomynspHicTh Xii6a Ta MOAIOHUX OOPOLTHSHUX
BUPOOIB MOJSATa€ y IIBUJIKOMY HACHYEHI OPraHi3My 3a pPaxyHOK BHMCOKOI IMOKHBHOI
iHHOCTIL. XJi0 BUPOONSIOTH 13 PI3HUX BHAIB CHPOBUHH, NPOTe HANOUIBII
PO3MOBCIOJIPKEHUM BUIOM € OOpOIIHO BUIIOTO TaTyHKYy. BupoOu i3 GoporiHa BHILIOTO
raTyHKy 1030aBJIe€HI CTOPOHHIX 3aIaxiB, BOJIOAIIOTh MPUEMHUM apOMAaTOM Ta CMAKOBUMU
xapaktepuctukaMu. [Ipote Taki npoyKTy no30aBieHi 010JI0rYHO aKTUBHUX PEUYOBUH, a
IPY HEKOHTPOJIHOBAHOMY BJKMBAHHI MOXKYTh OYTH NMPUYMHOIO CTBOPEHHSI 3aiBOi Baru.
Tomy pallioHaTbHUM HaOpsIMOM YJOCKOHAJIGHHSI TEXHOJIOTli Xxjiba € TONIyK
aNbTEPHATUBHUX MNPOAYKTIB, IO Y MO€JHAHHI 13 TUIIOBUMHM IHTpEII€EHTaMHU XjJi0a Ta
noAi0HUX BUPOOIB MOTJIM 30araTuTH 1ei BUpio.

[lepcieKTUBHUMU CYNyTHIMHU IHTpeAl€eHTaMH g 30aradyeHHs xJjiiba € MOpKBa
rapOy3 ta Oypsk. Lli mpoayKTu BOJOMIIOTH HE TIIBKH MiBUIIIEHUM BMICTOM O10JI0T14HO
AKTUBHUX PEYOBUH, a i BOJIOAIIOTh AHTUOKCUIAHTHUMHU BJIACTHUBOCTSIMHU, 110 3yMOBIIIOE
MOKJIUBICTh BUKOPUCTAHHS TaKUX MPOIYKTIB JIJIS JIETUYHOTO Xap4uyBaHHSI.

OOrpyHTYBaHHS TE€MU A0CTiIKEHHS.

BukopucranHs ~ anbTEpHATHUBHOI CHPOBHHU  POCIMHHOTO Ta TBApUHHOTO
MOXO/KEHHSI JIJIs 30araueHHs xi1i0a 3ampornoHoBaHO JAaBHO. HUHI ICHYIOTH MOOJMHOKI
BUIIAJIKK BUKOPUCTAHHSI MOPKBU a00 Oypsika st 30araueHHs xiida. [Ipore motpedyroTh
YTOYHEHHSI Ta J0AaTKOBOIO BHUBYEHHS BJIACTUBOCTI XJi0a, 10 30aradyeHuil 1UMH
npoykTamMu oJHO4YacHo. [TonmuT Ha HOBI BuaM x116a, 0COOIMBO, TaKi, 110 BIAPI3HIIOTHCS
32 TEXHOJOTIYHUMH Ta TIOKUBHUMH BJIACTUBOCTSMH € BHCOKHM, a TOMY IIOIIYK
palioHaJIbHUX MTPUHOMIB X BUPOOHHUIITBA — aKTyaJIbHUM. TemaTuka 1boro A0CI1IKEHHS
y OB Mipl BUPILIYIOTh aKTyallbH1 3aBJaHHS Cy4acHOi IPOMHUCIIOBOCTI.

Merta i 3aBJaHHA OCTIKeHHS.

Merta poboTu: 0OTpyHTYBATH paIliOHAIBHI MIPOTIOPIlli BOJIOTOBMICHOT CHPOBUHU i1
yac 30aradeHHs x;1106a 01710T0 MIIIEHUYHOTO.

3aBIaHHA:
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- BcraHoBuTH MexaHI3M 3MIHM BHXOJY 3aJIEKHO BiJI KUIBKOCTI J0AaHOL

BOJIOTOBMICHOT CHPOBHUHU

- BcTanoBuTn MexaHi3M 3MiHHM TOPHCTOCTI 3JIGKHO BiJl KUIBKOCTI JTOAAHOI
BOJIOTOBMICHOT CHPOBUHU

- BcranoBuTH MexaHi3M 3MIHM 3arajbHOi KyJIHApHOi OIIHKH 3aJIe)KHO BiJ
KUIBKOCTI JI0JIaHO1 BOJIOTOBMICHOI CHPOBHHH

- OOrpyHTYBaTH palioHaJIbHI IPOIOPII TI0AaBaHHS BOJIOTOBMICHOT CUPOBHUHH.

O0’€exT 0CTIIZKEeHHS.

Texnosoris xmiba

Ipeamer gocaigxeHHsl.

Penientypa xm116a 61710r0 NIIIEHUYHOTO

MeToau 10CTiKEeHHS.

EMmipuyHi, TEOpETHYHI.

HaykoBa HOBHM3Ha oJiep:KaHUX pe3yJIbTATiB.

BcraHoBiieHO B3a€MO3B’SI30K MDK KOHIIGHTPAIIEI0 TPOJYKTIB TEepepoOIeHHS
rapOy3a MOpPKBH Ta Oypsika Npud BHUPOOHHULTBI XJi0a TMIIEHUYHOTro. BcTaHOBIEHI
MaTeMaTH4Hl 3aJeKHOCTI, III0 TIepeBIpeHI Ha HaAIHHICTh, aJEKBaTHICTh Ta
BIJITBOPIOBAHICT U MOXYTh OyTH BHUKOPUCTAHUMHU NPHU MOJANBIINX TEXHOJOTTYHUX
po3paxyHkax. [Ipu mpoBeieHHI €KCIIEPUMEHTIB Ta aHAII3y 1X Pe3ysbTaTiB BUSABICHO HE
BUPIIIEHI TUTaHHS, 1110 OyJIM 3a3Ha4Y€HI B pOOOTI Ta BUMAraroTh MOJAJIbIIIOTO BUBUCHHS.

IIpakTH4yHe 3HAYCHHS OTPUMAHMX Pe3yJbTATIB JOCTIIKEHb.

Po3po6iieHo Ta OOIpyHTOBAHO TEXHOJOTIYHY CXEMy, IO JIisiria B OCHOBY
peKOMEeHJaliAM BUPOOHHULTBY. Po3paxoBaHO TEXHIKO-€KOHOMIYHI MOKAa3HUKH, IO
CBIIYaTh NPO AOLUIBHICTh MPOMHUCIOBOIO BIPOBAKEHHS 3alpPONOHOBAHUX PIIICHb.
Otpumani pe3yJbTaTH JAOTh JOCTAaTHE YSBICHHS IMPO MPOIlEC BUPOOHMIITBA XJi0a,
30araueHoro OBOYEBOIO CHPOBHHOIO, IO MOXKE CTUMYJIOBAaTH Majuii Oi3HEeC [0
PO3BUTKY.

Anpobauisa pe3yabTaTtiB podoTu. PesynsraTtn onpuitonHeHHi Ha BeeykpaiHehkiit
KOH(epeHIi.

Hyo6aikamnii (Joxatok A).



PO3A1JI 1 OTJIAA JITEPATYPHU

1.1 CyuacHuii acopTUMeHT XJ1i0a Ta 0y, 104HUX BUPOOiB, 0CO0JIMBOCTI
TEXHOJIOTil BUPOOHUIITBA

VY cydacHOMy CBITI XJ10 € He mumie 0a30BUM MNPOAYKTOM, IO 3aJ0BOJIBHSIE
¢i3iosoriuyHi TOTPEOH, ajae i MPeAMETOM PO3KIII Ta TIIMOOKOT TaCTPOHOMIYHOI OCBITH.
AcCOpTUMEHT XJ110a, TOCTYMHUN Ha PUHKY, BpaXkae CBOEI0 PI3HOMAHITHICTIO T4 BUCOKUM
pIBHEM SKOCTI. Y IIbOMY TEKCTI PO3TJSHEMO PI3HI aCHeKTH Ta XapaKTePUCTHKU
CY4acHOTO acOpTUMEHTY xuiba [1].

CyyacHull pUHOK MPOMOHYE IIHUPOKUNA BHUOIp THUMIB XJi0a, 10 3aJ0BOJLHATH
PI3HOMAaHITHI CMaKoOB1 ynmojo0OaHHs Ta JIETUYHI BUMOTH CIIOXKHUBauiB. Bia KjiacuuHOTO
011010 XJ110a /10 IHTETPaIBLHOI0, BEFAHCHKOTO Ta INIYTEHOBOTO - BUOIP HACHpaB/Ii BpaXKae.
CyuacHi xiOornekapHi aKTUBHO BHUKOPHUCTOBYIOTh PI3HOMAHITHI IHTPENIEHTH Ta
KOMOIHalli, MO0 CTBOPUTH YHIKaJIbHI CMAaKOBI Ta TEKCTYpPHI XapaKTEPHUCTHKHU.
Hamnpuknan, nogaBanHsa HACiHHS 4ia, TIPYMYHUX 3€pEH a00 CMAKEHUX IUOYJIUH MOXKE
HaJaTH XJ1i0y IikaBuii cMakoBui ipodiss [2].

3pocTaHHs MOMYJISIPHOCTI PI3HUX JII€T, TAKUX SIK BETaHI3M YU OE3TII0TEHOBA JI€Ta,
BILJIMHYJIO HA PO3LIUPEHHS aCOPTUMEHTY XJIi0a. Ternep crokuBadi MOKYTb 3HANUTH XJI10,
SIKUI BIJITOBIJA€ TXHIM Ji€THYHUM OOMeKeHHsM [3].

CyuacHi xJ1101 He JTUIIIe CMayHi, ajle i eCTeTUYHO MPUBadInBl. BoHM MOXYTh MaTH
opuriHajgbH1 POpMHU, 3epHOBI MATIOHKK 200 OyTH BKPUTI P13HOMAHITHUMU HACUTTKAMHU Ta
3epHaMHU, [0 POOUTH IX IPUBAOIUBUMHU JIJIs TIOKYIIIIB [4].

CygacHuii acopTuMeHT ximiba Bpaka€ CBOEK pO3MAITICTIO Ta SKICTIO. Bix
TpPaAULIIHUX BUIIB 10 €KCIIEPUMEHTAIBHUX PELENTIB, X110 BIAICPA€E poib OIbIIE, HIK
IpPOCTO TPOJYKTa XapuyBaHHs. BiH cTaB 00'€KTOM [Ji1 BUpPaXEHHS KyJIHApHOI
TBOPYOCTI, 37J0POBOTO CIIOCOOY KUTTS Ta €CTETUYHOTO 3a/10BOJICHHS. CrIOKMBavl MarOTh
MOXKJIMBICTh OOUpaTH cepell 0e3miul Bapiallii, 3aJ0BOJIBHSIOYN CBOi HAMPI3HOMAaHITHIIIT
CMaKOBI Ta JI€TUYHI YIIOA00aHHS.

Oco01uBOCTI TEXHOJIOTII XJ1i0a, 30ara4yeHoro MOpKBoOIO
B ocrtanHi poku crnokuBaul Bce OibIle MparHyTh A0 PI3HOMAHITHOCTI Ta

30a7aHCOBAHOCTI y CBOiM xapuoBid aii. BiamoBimaroum muM TEHACHISAM, XJ1OHUMN
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IPOMHUCENT TI0YaB BIPOBAKYBATH HOBI IHTPEIIEHTH MJisi TMOKPAIICHHS SKOCTI Ta

byHKIIIOHATBHOCTI NMPOoAYKTY. OAuH 13 1UX IHHOBAIIMHMX MiJAXOIB - BUKOPHCTaHHS
MOPKBH B TEXHOJIOT11 BUpOOHUIITBA XJTi0a [5].

[Iporec BUpOOHUIITBA TOYHMHAETHCS 3 BUOOPY sIKICHOT MOPKBU. MOpKBa oAa€ Xm0y
HE JIMIIE CMAaKOBi SKOCTI, ajie 1 BITaMiHU, AHTUOKCUJAHTH Ta 1HII KOPUCHI PEUOBUHHU.
CupoBHHY TOTYIOTH IIIJIIXOM OYHIICHHS Ta MoApiOHeHHS [6].

[Ticyist mATOTOBKM MOPKBH, ii 10AAIOTh JI0 TICTAa HA NIEBHOMY eTari BUPOOHMIITBA.
Jlist 3a0e3medeHHs] ONMTHMAaIbHOI KOHCHUCTEHIlI TiCTa Ta PIBHOMIPHOTO PO3MOALTY
MOPKBSIHOTO COKY, MOXYTh BUKOPHCTOBYBATH CICIIialIbHI TEXHOJIOTIT Ta 00aaHaHHs [7].

JlomaBaHHS MOPKBH TPU3BOAWTH /10 YHIKAJIBHOI TEKCTYPH Ta CMAaKOBOTO OYKETy
xmba. MopkBa, sika MICTUTh HNPUPOJHUN LYKOP, HaAae X0y HLKHICTh 1 JIETKY
conoakictb. Kpim TOro, MopkBa mMoske 30UIbIITyBAaTH BOJOTICTh XJi0a, 3p0OMBIIN HOTO
M'SIKUM Ta COKOBHUTHM [8].

TexHosoris Jo/laBaHHS MOPKBH TOBHHHA TaKOXX BpPaxOBYBaTH IHUTAHHS
30epexeHHs SIKOCTI X1i0a. BaxknuBo 3a6e3meunT cTabiIbHICTh Ta TPUBAIICTh TEPMIHY
30epiranHs NPOAYKTY, YHUKAIOUM BTPATH BOJIOTOCTI Ta 3a0€3Meuyoun 3ajullaHHs BCiX
KOPUCHMX BiiactuBocteit [9].

BukopucTaHHsI MOPKBU B TEXHOJIOTIT BUPOOHMIITBA XJI0a € LIKaBUM I1JIXOJIOM,
SAKUW J103BOJIAE€ 30araTUTH TMPOAYKT KOPUCHUMHU €JIEMEHTaMH Ta MOKPAIIUTH HOTO
CMaKoBi sKocTi. L{s1 iIHHOBAIIIS HE JIMIIIE BIANIOBIAA€E CIIOKMUBYMUM TCHICHIIISIM, aJie i Hajae
BUPOOHMKAM MOJJIMBICTh CTBOPIOBATH YHIKaJIbHI Ta 3710pOBi XJ1iOHI Bupoou [10].

Oco0smBocCTi TeXHOJIOTII XJ1i0a, 30arauyeHoro Oypsakom

VY cBiTi, A€ 370pOB'a Ta OUTBLIOCBIAOMA XapyoBa KyJbTypa HaOyBalOTh BEJIHMKOTO
3HAYEHHS, BUPOOHUKHU XI1000YyJIOYHHX BUPOOIB IIYKAIOTh HOBI CIIOCOOM MOKpAILEHHS
SKOCT1 CBOiX TMpoayKTiB. [lomaBaHHs Oypsika 10 TEXHOJIOTIT BUPOOHUIITBA Xj1iba cTae
OJIHIEI0 3 1HHOBAIIMHUX CTpaTeri s 3a0e3nedyeHHs He JIMIIEe CMadvHOCTI, aje M
KopucHoCTI X110y [11].

BupoObHuku BuUOMparOTh SKICHUN OypsiK, 10 Ma€ BHCOKHH BMICT KOPHCHHUX
pPEUYOBHH. BypsiK OUMIIIAETHCS, MUETHCS Ta MIAAETHCSA MOAPIOHEHHIO a00 MOAPIOHEHHTO

B mrope [12].
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[linroToBiEHE mMIOpPE JOMAETHhCS 1O TICTa Ha IIEBHOMY €Tarl BUPOOHMIITBA.

TexHONOTIYHUN TMpOIEC BKJIIOYAE pETENIbHE 3MIIIyBaHHS Ta J03yBaHHA, 11100
3a0e3MeYnTH PIBHOMIPHHN PO3IOALT Oypsika Imo BChboMy 00'emy TicTa [13].

Bbypsik nonae xmiOy He nuie apomaT Ta KoJiip, ajie 1 psJi KOpUCHUX BIACTUBOCTEH.
BwmicT aHTHOKCHIaHTIB Ta BiTaMiHIB, TaKHUX sIK 0€Ta-KapOTHH, MOKE TIOKPAIIIUTHA XapIOBY
IIHHICTH XJ1i0a Ta Ha/laTH HOMY 0AaTKOBI (DyHKIIOHANBHI epeBaru [14].

JlonaBanHs Oypsika MOK€ BIUIMBATH Ha BOJIOTOCTI Ta CTPYKTYypy xiiba. bypsik
MICTUTh MPUPOTHHUH IIYKOP, IO MOKE 301IbIIYBATH BOJOTICTh MPOIYKTY, POOISIYM HOTO
M'SIKHUM Ta COKOBUTHUM [15].

TexHosoriss BUPOOHMIITBA TMOBMHHA 3a0€3MEUUTH CTAOUIBHICTh Ta TPUBAIICTH
TEepMiHY 30epiranHs xJ1i0a, yHUKal0Uu BTPATH SKOCTI Ta 3a0€31euyoun 30€pexKeHHsI BC1X
KOPUCHMX BJIACTHBOCTEH Oypsika [16].

Bukopucranns Oypsika B TEXHOJIOT1i BUPOOHHIITBA XJ110a CTBOPIOE MOXKIIUBICTD JIJIs1
BUPOOHUKIB BUPOOJISITH IPOIYKT, KU HE JIUIIE 3aJ0BOJIbHSIE CMaKOBI MPUCTPACTI, ajie
i Haxae J0JaTKOBI KOpHCHI BiacTUBOCTI. lle 1HHOBAIMHE PIIICHHS BIAMOBIIAE
Cy4aCHUM TEHJICHIIISIM y XapyoBid MPOMHUCIOBOCTI Ta 3abe3neuye CroXKuBayaM
30alaHCOBaHUK Ta 310poBHi X110 [17].

Oco0s1uBOCTI TEXHOJIOTII XJ1i0a, 30araueHoro rapoy3om

Buxopucranns rapOy3a B TEXHOJOTHi BHpPOOHMIITBA XJi0a € 3aXOIUITMBOIO
1HHOBAIII€IO0, SIKA JTIO3BOJISIE TIOETHYBATH CMAaKOBI IEpEeBark I[b0ro 0BoYa 3 KOPUCHICTIO
xyi0Horo BupoOy. TexHosoris BUpOOHMIITBA rapOy3HOro XxJjiba 34aTHa HE JIMIIE
30araTUTH HOT0 CMaKOBHIA apoMaT, aJie i 3a0e3MeYnTH 101aTKOBY Xap4yoBy IiHHICTH [18].

[lepmuii eranm BUpPOOHUIITBA TOJIsiTa€ B OOMpaHH1 sIKICHOro rapOy3a. ['apOys3
OYMINAETHCS BiJl HACIHHSA Ta IIKIPKH, a MOTIM MAA€ThCsl 00pOOIIi, Takil K BapiHHS a00
3aImiKaHHs, IS BUJIYYCHHS HaTMIIKOBOT Bostorocti [19].

[TinroroBnenuit rapOy3 MOAPIOHIOETHCS a00 MEPETHPAETHCA B MIOpPE, AKE MOTIM
JOJAEThCsl 70 TICTa Ha BIANOBIAHOMY eTami BUpOOHMITBA. BaxiauBo 3abesneuntu
OJTHOPIIHE PO3MO/IiI rapOy3HOTO MIOPEe I CTBOPEHHS KOHCcHCTeHIiT TicTa [20].

I"apOy3 nonae xm110y ocobnmmBuii cMak Ta apomar. Lle Moxe OyTH Jierka ConoIKICTh

Ta HIKHICTb, SIKi POOJISATH X110 0cO0IMBO MPUBAOIUBUM UIst criokuBadiB [20].
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I'apOy3 MICTUTh BENMKY KUIbKICTh BITaMiHIB, MIHEpaJliB Ta aHTHOKCHUJIAHTIB, III0

J0/1a€ XJ10y J0/IaTKOBY Xap4yoBY IIHHICTh. Takuii MpoayKT MOXKE CTaTH JKepesioM Oera-
KapoTHHY, BiTaMiHiB Irpynu B Ta iHIIMX KOpucHUX pedoBuH [21].

BaxxnuBo BpaxoByBaTH TEXHOJIOTIYHI 0OCOONMBOCTI 0OpoOKuM rTapOy3a s
30epekeHHsI MOro KOPHMCHUX BJIACTUBOCTEH Ta 3a0e3MeueHHs TPUBAIOrO TEPMIiHY
30epiranHs xiida [22].

Bukopucranns rapOy3a y BUpOOHHUIITBI XJ1i0a € KpeaTUBHUM Ta CMA4YHUM CIIOCOOOM
MOKpAIEeHHs AKOCTI XIi0HOTO BUpOoOy. LI TexHomoris 103BOJIsE€ BUPOOHUKAM HE JIUIIE
3aJI0BOJIBHSITH TaCTPOHOMIYHI YNOJ00aHHS CIIOKMBAYiB, ajie ¥ CTBOPIOBATH MPOIYKT,
SIKHIA TPUHOCHUTH KOPUCTH IS 3710pOB's [23].

1.2 BaacTtuBocri rapoy3sa

[MapOy3 — 11e He nuIle CMaYHUM TPOIYKT, alie i KOPUCHUIM 1715l 310pOB'st 0BoY. Bin
MICTUTD PsiJ] OKUBHUX PEUYOBHH, K1 MOKYTh IPUHOCUTHU P13HI KOPUCTI U1 OPTraHi3My.

['apOy3 € BIAMIHHUM JDKepesioM BitTamiHy A B ¢dopmi OeTa-KapoTHUHY, SIKUNA €
AHTUOKCUJAHTOM 1 BaXKJIMBHUMA JUIsl 30py, 370pPOB'A HIKIPM Ta IMYHITeTy. BiH Takox
MICTHTB BiTaMiHu rpynu B, Bitamin C, kajii, MarHii Ta inmn Minepanu [24].

bera-kapoTuH, MO MICTUTBCS y rapOy3i, € MOTY>KHUM aHTHOKCHIAHTOM, SKHI
3axUIIa€ KIITUHU BiJ TONIKOKEHHS BUTRPHUMH paaukanamu. Lle Moke nomomaratu
3MEHIIIUTH PU3HUK XPOHIYHMX 3aXBOPIOBaHb Ta CIPHUATH 30POB'IO mIKipu [25].

Bitamin A B rap0y31 HEOOX1THUMN JIJIsl 3I0POB'St ouel Ta 3a0e3MeUeHHs MPABUILHOT
poboTu CiTKiBKM. BiH MoOXxe jomomaratv 3HU3UTH PU3UK BUHUKHEHHS TIEBHHUX
o(TagbMONIOTIYHKMX 3aXBOPIOBaHb [26].

["apOy3 € HU3BKOKAIOPIMHMM MPOIYKTOM Ta BHCOKOBOJIOKHHUCTHUM, IO MOXKE
CHOPUATH BITUYTTIO cUTOCTi. [fomatkoBo, BMICT BoAM B rapOy3i MOXKe JOMOMAaratu y
30epexeHHi rigpararii [27].

["apOy3 MiCTUTH Kaiil, SIKH MOXeE JAONOMaraTi 3HWKYBaTH apTepialiIbHUNA THUCK 1
HiATPUMYBATH 3I0pOB's cepiis Ta cyauH [28, 29].

Bwmicr Bitaminy C Ta 1HIIMX aHTUOKCHAAHTIB MOXKE 3MILIHIOBATH IMyHHY CHUCTEMY
Ta 3aXUIIATH OPraHi3M Bij iH(EKIIii Ta 3aXBoproBaHb. BHcokuii BMICT BOJIOKOH y TapOy3i

MO>K€ MIATPUMYBATH 310POB'S KUILIKIBHUKA, 3MEHIIYIOUH PU3UK PO3BUTKY 3aXBOPIOBAHb
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KUIIKIBHUKA Ta TOKpAIlyr4Yu TpaBieHHS. Jleski TOCHKeHHS CBiIuaTh, 110 TapOy3

MOX€E BIUIMBATH Ha PIBEHb LIYKPY B KPOBI, COPUSAIOUM HOro crabiiizarlii, 0COOIMBO Y
mrofeit 3 mykpoBuM aiaberoMm. KOHKpeTHI KOPHCHI BJIACTHBOCTI MOXYTHb BapirOBaTH
3aJICKHO BiJ] ClIoco0y MPUTOTYBaHHS Ta CIIOKKMBaHHS rap0Oys3a [30].

1.3 BaacTtuBocTi MOpPKBH

MopkBa - 11e 0BOY, KW BUPI3HAETHCSA CBOEIO ACKPABO-TIOMAapaHYEBOIO 0ApBOIO Ta
0araTcTBOM KOPUCHUX PEYOBHH.

MopkBa € BIJOMUM JiKepesoM OeTa-KapoTUHY, SKUH B OpraHi3Mi MepeTBOPIOETHCS
Ha BiTaMiH A. Llei BiTamiH Ba)xJIMBUI 117151 30p0oBOi QYHKIIIT, 3I0pOB'sS IKIpU, TIATPUMKH
IMYHITETY Ta POCTY KJIITUH. MOpKBa MICTUTh aHTUOKCUAAHTH, TakKl sIK O€Ta-KapOTHH Ta
BiTamiH C, SK1 3aXUIIAIOTh KJIITUHU OPraHi3My BiJ] MOUIKOAKEHb BUIBHUMH PaJHKaIaMu.
Ile Moxe momomaratu y 3amoOiraHHi CTapiHHIO Ta 3HIKYBAaTH PHU3UK XPOHIYHHUX
3axBoproBaHb [31].

bera-kapoTuH crpusie 310poB't10 o4eld, 0COOIMBO B YTPUMaHHI HOPMaJbHOTO 30py
Ta 3amo0iraHHi HiYHOMY ciinomy [32].

Bwmict BiTaminy C Ta iHIIMX aHTHOKCUJAAHTIB Y MOPKB1 MOXE MIATPUMYBATH IMyHHY
CUCTEMY, 3MIITHIOIOYM OPTaHi3M 1 poOJIsiud HOTO MEHII Bpa3iuBUM 10 iHpekii. bera-
KapOTHUH CIPUSE 3J0POB'I0 MIKipH, poOJIsAUr 11 OUIBII €IaCTUYHOKO Ta 3aXUIIAI0YU BiJl
MIKIJJTMBOTO  BIUIUBY  yJIBTPa(dioeTOBOrO BUIIPOMIHIOBAHHS. AHTHOKCHUIAHTH Ta
BOJIOKHA B MOPKBI MOKYTb MOKpAIyBaTH 3/I0POB's Ceplis, 3HUKYIOUN PU3HK CEPLIEBUX
3aXBOPIOBaHb Ta 3MEHIIYIOUM PIBEHb XOJIECTEPUHY B KpoBi. BoslOKHA, sIKi MICTUTBCS B
MOPKBi, MOXYTh IOKpal[yBaTH TPABICHHS Ta MiATPUMYBATH 370pPOB'S KHIIKiBHUKA,
CTIPUSIOYH MTPABHIIBHIN poOOTI KuIieuyHuKy [33].

AHTHOKCHIAaHTH B MOPKBI MOXYTh JOTIOMAaraTH y 3aXHUCTi IITYHKOBO-KHIIIKOBOTO
TPaKTy BiJ 3aMajbHUX MPOIIECIB Ta 1HIIMX 3aXBOPIOBaHb. BaXIMBO BpaxoBYBaTH, IO
ONTUMaJIbHI KOPUCHI BJIACTUBOCTI MOXHA JOCSITTH TpPH BKJIOYEHHI MOPKBHU JI0
30aJIaHCOBAHOTO PAIliOHY PAa30M i3 PI3HOMAHITHUMH IHITUMH PoAyKTamu [34].

1.4 BaacruBocti Oypsika
CronoBuii OypsiK - 11e 0BOY, SIKH Bpa)kae CBOEI0 HACUYEHOI0 0apBOIO Ta 06araTcTBOM

KOPHUCHUX pedoBHH. OCh I€AK1 3 OCHOBHUX KOPHCHHX BIACTUBOCTEH CTONIOBOrO OypsKa:
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CronoBuii Oypsik MICTUTB O€TaiH, MPUPOJIHUN aHTUOKCUJIAHT, IKUH MOXKE 3aXUIIaTH

KJIITHHA OpraHi3aMy BiJl TONIKOJPKEHb Ta CHIPUATA IXHHOMY  BIJHOBJICHHIO.
AHTHOKCHIaHTH B CTOJIOBOMY OYpsIKYy, Taki K OeTaiH, MOKYyTh MaTH MpPOTH3aNaTbHUN
edeKT Ta CHpUATH 3aXUCTy BIJ 3alaJbHUX MpoleciB B opradizmi. CTonoBuil Oypsik
MICTUTH KaJiH, IKUi MOKe TI0NOMAaraTH 3HHKYBAaTH apTepiaibHUM TUCK Ta MIATPUMYBaTH
310pOB's ceplis. BMICT HITpaTiB y CTOJIOBOMY OYPSKY MOJKE IMiABUIIYBAaTH BUTPUBAJIICTh
Ta TMOKpallyBaTd €(QeKTUBHICTh (PI3MUYHMX HaBaHTAKEHb. JlesaKi JAOCIIKEHHS
MOKA3yIOTh, 110 CIIOKUBAHHS CTOJIOBOTO OypsKa MOXKe MiATPUMYBATH (YHKIIIO MEYIHKU
Ta CIIPUSATH 1i OUMIIIEHHI0. BUCOKHUIA BMICT 3al1i3a y CTOJIOBOMY OYPSIKY MOXKE JJOTIOMaraTu
y MIJBHILEHHI PIBHS KHCHIO Y KPOBI Ta OKpPAIlleHH] €()eKTUBHOCTI JOCTABKH KUCHIO JI0
KJIITUH opraHizMy. CToyoBHid OypsIK MICTUTh BITaMiH A, KM BaKJIMBHUUA U1 310POB's
OYel Ta MOXe JIOMOMaraTt y miTpUMIN HopMabHOTO 30py [35].

AHTHOKCHIaHTH Ta BMICT BiTaMiHIB C Ta A y CTOJOBOMY OypsKY MOXKYTh CIPHSITH
MIJBUIIEHHIO IMYHITETY Ta 3axHUCTy BiJ BipyciB Ta iH(ekiiii. BmicT BojokHA Yy
CTOJIOBOMY OYpSIKY MIATPUMYE 3I0POB'S KUIIEUYHUKY Ta MOXKE MOJIMIIUATH (HYHKIIIIO
TpaBieHHs. JlesKl JoCHiUKeHHS! BKa3yl0Th Ha MOXKJIMBICTh, 1110 CTOJIOBUH OYpSIK MOXeE
MaTH IPOTHPAKOBI BIACTHBOCTI Ta 3HW)KYBATH PU3UK PO3BUTKY JCSIKUX BUAIB paky [36].

BaxnuBo po3ymiTH, 0 €peKTH MOXYTh BapiloBaTH B 3aJ€KHOCTI BiJ CIOCOOY
NPUTOTYBaHHS Ta CIOKMBAaHHSA CTOJIOBOTO Oypsika, a TakKoX BiJ OCOOIUBOCTEH

1HIMBI Iy aabHOTO OopraHismy [37].
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PO311J1 2 YMOBH, CXEMA TA METO/IUKA INTPOBEJIEHHS

JOCJLIKEHHA

2.1. YMOBH NIpOBEICHHS JOCTIKEHHS

JlociKeHHs! IPOBOAUIIH B JIAOOPATOPHUX YMOBAX, OPraHi30BaHUX Ha BUITYCKOBIH
Kadeapi XapuoBUX TEXHOJIOTIH.

Jlnis TOCHiPKEHHS] BUKOPUCTOBYBAIM MEPCTIEKTUBHI COPTH CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKOT
IOPOAYKIIii, 110 BUPOLIEH]I B KOHTPOJbOBAaHUX YMOBAX, MAJIU 1ICHTUYHOIO MIONIEPEAHUKA.

30arayeHHs x;110a TPOBOJWIM MPOAYyKTaMU TepepoOsieHHs TapOy3a, MOPKBHU Ta
Oypsika.

['apOy3 copt VYkpaincbkuit Oaratommiguuii. Bup  TBepmokopuit.  Coprt
paHHbOCTUTIIUHI (B17 cxoAiB A0 Aocturands 88—109 ni0). Ctebno aosre, 3—4 m. [lnoau
o0epHEHO sUIenoaAiOHI 1 KOPOTKO OBajibHI, CJIa00 peOpHUCTi, KOBTO-IOMAapaH4yEeBl 3
IMIUPOKUMHU TEMHO-3€JICHUMU CMYramH, $IKi MOCTYIIOBO HaOyBalOThb MOMAapaHYE€BOIO
3a0apBnenHs. Kopa gepeB’ssHucta. M Kyl — CBITJIO-IOMapaH4eBUH, XPYyMKHI,
TOBIIMHOIO 3—5 cM. Bmict cyxoi peuoBunu B miogax — 6,0-10,5%, mykpiB 5-6%,
kapotuny 2,1-3,2 mr%. Cepenn-s maca mioga — 5—8 kr. Hacinas xoBTO-KpeMoBe, Maca
1000 mTyk — 190-230 r. YpoxkaitHicTs uioaiB — 21,7—40 1/ra, Haciaas — 500—600 kr/ra.
Copt nocyxocTtiikuii. CTOJIOBOTO 1 HACIHHEBOT'O MPU3HAYEHHS.

Mopxksa copty BOJIIBAP F1. Jlanuii ridpun BinHocuThes 1o tumy Lllantane, oro
JOBXKMHA B CEpeIHbOMY JOpIBHIOE 16 caHTHMeTpaMm, JAlaMeTp BEpPXHbOI YacCTHHU
CTaHOBUTH BiA 4 10 5 CAaHTUMETPIB, HIDKHIN - 2-3 cM. OHOpiIHA 1 I1aJka MOPKBa Ma€
KOHIYHY (OopMy, OKpPYTJIEHY Ha KiHIli, Ha Hi HeMae BIYoOK. [lnogu bomniBap F1 sickpaBo
MoMapaH4eBi 30BHI 1 BCEPEINHI, IX MOKHA BXKUBATU CBIKUMHU, 30€piraTi TpUBAJIUIl Yac
abo mepepooOsaTu. KopeHerunia CTIMKHI 1O pO3TPICKyBaHHA 1 Kpalle MNPOTHCTOITh
CTpecaM, HIX 1HIII T10pUIu, TaK SIK WOro HE po3pUBAE 1 He KpyTUTh. Llel Tun MopkBuU
MO>KHa BHUPOILYBAaTH B PI3HUX yMOBaX TOMY, IO BIH AyXe€ BUTPHUBAJIMN 1 B MOIIOHMX
oOcTaBHHAX MPOsIBIIsie ce0e Kpalle 3a 1HII COPTH.

Bypsix uepBonmii Kager copt Himenbkoi cenexiii. PAHHbOCTUTINI Ta BUPI3HIETHCS

TUM, 110 Ma€ rapHy JexXKicTb. JJoOpe 30epiraeTscs q0 BecHu. Cepenus Bara miaoay 200
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r. Konip Oypsika HacuueHuUdl 4EepBOHMI, B cepeAuHi 0e3 Kulellb, MKipKa HixkHA. [Ipu

TepMiyHil 00poOIl — HaOyBae HaCMYEHOro O0OPAOBOro Koibopy. CMak colojkuii, 6e3
SICKPaBO BUPAKEHOTO OYypsikoBoro apomaty. CTOJIOBHIA THII.
CupoBuHa 1151 BUPOOHHUIITBA XJi0a — THIIOBA, BIAMOBIIHO O BHUMOT YHMHHOTO

JICTY.

2.2. CxeMa NpoOBEACHHS JTOCIIIKEHHS

Cxema nocniKeHHs HaBeJleHa Ha puc. 2.1.

sk

5xB

0C 30 C 180 C
40 x8 30 xB 30 xB

Puc. 2.1. ITpuHiunoBa cxema BUpOOHUIITBA XJ110a, 30arayeHoro BOJIOrOBMICHO1

CUPOBHHU
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[lnan ekcnepuMeHTY HaBEAEHO Ha puc. 2.2.

K-cTb rapbyaa - — Buxig xni6a
K-cTb MopKBU MopucrTicTb
K-cTb Bypsika — — 3KO

Puc. 2.2. IInan ekciepuMeHTy

2.3. Mertoauka MpoBeACHHS TOCT1IKCHb

Buxinx x;1ida BU3Havau sik Macy BUpoOyY, OTPUMAHOTO 13 BCIE€T KIIBKOCTI CHPOBHHH,
110 Mepea0aueHo PELEITOM.

Busznauenns Buxony xii6a (W) 3aiiicHioBanu 3riIHO GOpMYIIH:
W D(100 -W1)(1-0,01K1)(1-0,01K2)(1 - 0,01K3)
B 100 — W2

D- maca cupoBUHH, KT;
W — Bonoricte cupoBunH (1), Bosoricts Ticta (2);

K — Btpatu Ha 6poxinus (1), ymikanus (2), yeymky (3).

IHopucricTp XJ1i0a € BaXXIMBUM MMOKa3HUKOM HOTO siKocTi. Cepesl HalBaXKJIMBIIIUX
OpPTaHOJIENITUYHUX  XAPAKTEPUCTHUK TOPUCTOCTI CIiJI BHU3HAYUTH BEJIUYUHY 1
PIBHOMIPHICTb pO3TAllyBaHHS MIOP Ta TOBUIMHY iX CTIHOK. 32 BEJTUYHHOIO MOP XJ110 MOXKeE
OyTH MIJIKO-, CEPEIHbO- Ta KPYMHO MOPHUCTHM, 32 PIBHOMIPHICTIO iX PO3TAlllyBaHHS:
PIBHOMIPHO- Ta HEPIBHOMIPHO MOPUCTUM, 32 TOBIIUHOIO CTIHOK: 3 TOHKOCTIHHUMHU 200
TOBCTOCTIHHUMU MoOpaMH. B JIOCHIDKEHHI TMOPHUCTICTh BU3HAYAIM  MPUJIAJOM
Kypasnbosa.

3aranbHa KysiHapHa o1fiHka (3KO) — BaxxIMBUN Ta KOMIIJIEKCHUHN MMOKA3HUK SKOCTI

xJ110a, 10 Ma€ BIJKJIMK MOKA3HUKIB TEXHOJOTTYHUX Ta (i3UKO-XIMIYHUX. OKpIM IIbOTO
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1] Yac BUITIKAHHS XJ110a YTBOPIOIOTHCS 3HAYHA YaCTKa apOMaTUYHUX CIOJYK, 110 HUHI

ckJIagHO imeHTudikyBaTu. ToMy MpOBEICHHS OIIHIOBAaHHS KYJIHAPHHUX BJIACTUBOCTEH
HaJa€ HalO1JIbII MOBHOIIHHY XapaKTEPUCTUKY OTPUMAHOTO MPOIYKTY.

BusnaueHHs KyJiHapHOI SKOCTI MPOBOJMIIN 3T1IHO 13 METOJAMYHMX PEKOMEHAIlii
32 yJAOCKOHAJICHOI METOAMKOI0. JloCmiKeHHs 3AiliCHIOBalla Tpyma eKCIepTiB 13

JOCTaTHIM PIBHEM KOMIIETEHTHOCTI.
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PO3A1J1 3 PE3YJIBTATHU JOCJIIKEHHSA

3.1 IlepBUHHA CTATHCTUKA

Pe3ynbpTaTH eKCrepuMEHTIB, IO NPOBOJWJIM 13 BpaxXyBaHHSAM HEOOX1THOCTI
(dbopMyBaHHS aHATITHYHUX TTOBTOpIOBaHb HaBeneHo y Jlomatky b, Ta6n. b.1-b.3. 3rigHo
13 MMPOBEACHUM JOCHIPKEHHSIM BUOIPOK aHATITUYHUX MOBTOPIOBAHb, BCTAHOBJICHO, 1110
KoedilieHT Kopensiii He nepeBuiryBaB 5 %. Lle BUCOKHil MOKa3HUK, IO CBIAYUTH MPO
BHUCOKHUH PIBEHB JOBIpU O OTPUMAHUX PE3yJIbTaTiB, OCKUIBKH MMOBIPHICTh TOXUOKH 32
TaKUX 3Ha4Y€Hb Koe]illieHTa BapitOBaHHS JOCUTh HU3BKHUU.

BaxxmuBuM €TIOM TIEPBUHHOTO CTATUCTUYHOTO OOPOOJICHHS € BCTAHOBJICHHS THITY
PO3MOJUICHHS JaHMX. BiAMOBIAHO 110 TUMY PO3MNOIIICHHS (POPMYETHCS METOAMKA
MOJIANIBIIIOTO CTATUCTUYHOTO 00poOJeHHs. Bubip MeTo/iB CTaTUCTUYHOTO OOpOOIICHHS
JUTsI HE KOPEKTHOTO THITYy JTAHWX MOJKE€ MaTH HETaTHBHI HACIIIKH, 30KpeMa OTPUMaHHS
XMOHMX TPOTHO31B a00 BHUCHOBKIB. TOMy MepeBIpKYy THUITy PO3NOAUTY JaHUX CIif
MIPOBOJIUTH KOMITJIEKCHO.

3riIHO 13 KOMILJIEKCHUM JoCiaiKeHHsIM (Tabi. 3.1 1 puc. 3.1), nani Buxoxay xmiida

OyJu po3MOiJIeHI HEPIBHOMIPHO.

Tabauys 3.1
IlepeBipka HOpMaJbHOCTI (BHXiX XJ1i0a)
3Hauenns P-
Tecm 3HAYEHH HO (5%)

CMamucmuxu p
Kpumepii Ilanipo-Yinka 0,93 3,34E-6 BiIXUJICHA
Llanipo-®panuia 0,93 3,14E-5 BiJIXUJICHA
Anoepcona-/lapninea 2,62 1,19E-6 BIIXUJICHA
Kpamepa-pon Mizeca 0,35 8,9E-5 BiJIXUJICHA
Kpumepiu KOﬂeropoea—CMupnoea 0,12 1.61E-3 BiIXWIEHA

(Jlinihopca)

Il'Aeocmino Acumempis 0,03 0,97 He MO
BIIXHJTUTH
Jl'Aeocmino Excyec -9,02 0 BlAXHUJICHA
J['Aeocmino 3azanvhe 81,3 0 BlAXHUJICHA
Kapra-bepa 8,85 0,01 BIIXMJIEHA
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KommiekcHuii anani3 BUOIpOK MOPHUCTOCTI CBITYHUB MPO MPABHIBHE PO3MOIITICHHS

nanux (puc. 3.2., puc. 3.2).

Tabauysa 3.2
IlepeBipka HOpMAJIBHOCTI (IOPUCTICTD)
3nauenus p-
Tecm 3HaAYeHH HO (5%)

CMmamucmuKu p
Kpumepiu lanipo-Yinka 0,98 0,08 He MOXKHa
BIIXUJINTHU
Hlanipo-Ppanuia 0,98 0,14 He moxa
BIIXUJINTHU
1 He moxHa
Amnoepcona-/lapninea 0,61 0,11 .
Kpamepa-pon Mizeca 0,1 0,13 He MOXHa
BIIXMJINTH
Kpumepiu Koamozcopoea-Cmupnosa He MOKHA
(Jlinighopca) BIIXWJINTH
Il'Aeocmino Acumempis 1,35 0,18 He MO’XHa
BIIXUJINTHU
H'A2ocmino Excyec -1,25 0,21 He MOJKHa
BIIXMJINTHU
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Il'Aeocmino 3azanvhe 3,37 0,19 55[)?:4?1)51?3
XKapka-bepa 2,97 0,23 ]Iji;;?;f;i
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Puc. 3.2 I'ictorpama posnopinesss nanux 1 rpadik gyactor ()

BuCHOBOK TIpo TUIT pO3MOALTY JaHUX TTOKA3HHUKA 3arajibHO KyJIIHAPHOI OILlIHKU OYB

He oaHo3HayHuM (Tabn. 3.3., puc. 3.3). 3rilHO 13 TOJOBUHOIO MPOBIEHUX TECTIB

MPUINYILEHHS PO MPABWIBHICTh PO3MOALIEHHS 0yJIO BIIXUIECHO.

Tabnuys 3.3
IlepeBipka HopmaabHocTi (3KO)
Tecm Snauenns P-3HAueHHs] HO (5%)
CmamucmuKku

Kpumepiu [lanipo-Yinka 0,97 0,01 BIAXWJIEHA
Llanipo-®panuia 0,98 0,02 BIAXWJIEHA
Anoepcona-/lapninea 1,23 3,23E-3 BIAXWJIEHA
Kpamepa-pon Mizeca 0,22 3,26E-3 BIAXWJIEHA

Kpumepiii Konmoeoposa- i .
Comprosa (JTinidhopca) 0,12 1,92E-3 BIAXMJICHA
Il'Aeocmino Acumempis 1,2 0,23 He moxma

BIIXMJINTHU
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L'A2ocmino Excyec -1,25 0,21 He MOKHA
BIIXHJIMTH
H'Aeocmino 3aeanvhe 2,99 0,22 He moxna
BIIXHJIMTH
JKapka-Bepa 26 0.27 He MOJKHA
BIIXHMJIMTH
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Puc. 3.3 I'ictorpama posnopiienss nanux 1 rpadik 9actot ()

[HIII TECTHM CBIAYMIM MNPO NPABUIBHICTH PO3MOAULY JAaHUX. 3Ba)Kal0OUud Ha
pEeKOMeH/IaIlli y BUIMIJIKy HAsIBHOCTI CYMHIBIB Y THIIl PO3IMOAUICHHS JAHUX, TPUIUMAETHCS
pILIEHHS TPO HEMPaBUJILHUMN THUI PO3MOIIICHHS.

3TiJIHO 13 TPOBEACHUX JOCITIPKEHb TUIBKU MOKa3HUK TTOPUCTOCTI MaB MIPABUIIHHUMA
TUT PO3MOMAUICHHS [aHWUX, a IHIII TIOKa3HUKUA XapaKTEepPU3yBAIMUCh MPOTHIICKHUM
(HempaBWJIBHMM)  PO3MOAUIOM  JIaHMX. ToMy 3a  MOJAJBIIOTO  OOpOOJICHHS
BUKOPHUCTOBYBAJIM METO/I HENAapaMeTPUUYHOTO MATEMAaTUYHOTO 0OPOOIICHHS.

OpnHuM 13 HaWOIBII TPOCTUX METO/IB CTATUCTUYHOTO 0OPOOJICHHS € KOPEIISALIIHHUIMA
aHami3 jgaHuX. BiH TOBOpPUTH MpO HMOBIPHICTH 3B’SI3KYy MDK (pakTopamu. 3TiHO 13

MIPOBEICHUM KOPEIIAIIIHIM aHaIi30M OyJIM BCTAHOBJICHI TOCTOBIPHI CHIIBHI KOPEJIAIIHI



23

3QJIEKHOCTI MK pEeXKMMaMU BUPOOHHUIITBA XJi0a Ta JOCHIPKYBAaHUMH IMOKa3HUKAMU

(Tabu. 3.4).
Tabnuys 3.4
Kopeasimiitnuii anaJiis
KinbkicTh Kinbkicts | Kinbkicts | Bux | Topuc | 3KO
R niope MOPKBH, niope in, | TicTh :
rapoysa, % % oypsika, % % % 0aJ
KinbkicTh
niope 1
rap0ysa, %
Cmamno.
noxubka R
t
p-3nauenns (1-
CMOPOH.)
KinbkicTb 0 1
MOPKBH, %
Cmano.
noxuoxka R 8,13E-3
t 0
p-3nauenns (1- 05
CMOPOH.) ’
KinbkicTb
nmope Oypsika, 0 0 1
%
Cmand. 1 813E3 | 813E3
t 0 0
p-3nauenns (1- 0.5 0.5
CMOPOH.)
Buxin, % 0,99 -2,88E-3 -0,01 1
Cmand. | 914E5 | B33 | BIIE3
t 103,99 -0,03 -0,16
p*g;‘;;}i” )(1 ] 0 0,49 0,44
HODP(I;OTICTL 072 0,36 0,25 . _71 1
Cmand. | 306E-3 | 70563 | 7613 |t
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KinbkicTb Kinbkicts | Kinbkicts | Bux | ITopuc | 3KO

R nope MOPKBH, nope in, | TicTh :
rapoysa, % % oypsika, % % % oana
t -11,39 -4,34 -2,91 111
6
prsuaiensis (1- 0 1,45E-5 2,16E-3 0
CMOPOH.)
3KO, 6an -0,68 -0,34 -0,31 0.67 0,98 1
Cmano. 451
nosubia R 4,37E-3 7,16E-3 7,35E-3 E-3 3,5E-4
t -10,3 -4,08 -3,61 9,93 52,31
prnaienrii (1- 0 409E-5 | 2234 | O | 0

CMOPOH.)

3aJIe’)KHOCTI, 0 MaJld JTIOCTOBIPHUM 3B’s130K 300pa3zuiu rpadiuHo. BetanosneHo,

110 3B’S130K MK BUXOJIOM XJ110a Ta KUIBKICTIO TOJAAHOTrO TapOy3a OyB CHIIBHUIA NPSIMUI

(puc. 3.4)
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Puc. 3.4 Buxina, % Vvs. KinbkicTs mope rapoysa, % (R =0,99)

[IpoTe 30iibIlIeHHS dYacTKU rapOy3a y MpPOAYKTI 3yMOBJIIOBAJIO 3MEHIICHHS
MOKa3HMKa MOPUCTOCTI (puc. 3.5) Ta 3araabHOi KyJTIHAPHOI OLIIHKK TOOTBOTO MPOIYKTY

(puc. 3.6).
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Puc. 3.5 Iopucricts % VS. KinbkicTs mope rapoysa, % (R =-0,72)
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Puc. 3.6 3KO, 6an vs. KinbkicTs mope rapoysa, % (R =-0,68)

JlocuTh cnabkuii, OpOTE€ IOCTOBIPHUM 3B’SI30K BHUSABJICHO MIX ITOKa3HUKaMU
MOPUCTOCTI 1 3araibHOi KyJ1HAPHOI OLIHKH ¥ KIJIbKOCTI JOJJaHOT MOPKBH.
[TomiTHEM OyJi0 3MEHIIEHHS MOKA3HUKIB MOPUCTOCTI Ta 3arajbHOi KyJIiHApHOI

OLIHKH 3a 301IbIICHHS KIJIbKOCTI J01aH01 MOPKBH (puc. 3.7-3.8).
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Puc. 3.8 3KO, 6an vs. Kinekicts Mmopksu, % (R =-0,34)

AHanoriyHo ciadKUMH TPOTE€ JOCTOBIPHUMU OOEPHEHHUMH KOPEJSIIHHUMU
3B’sI3KaMU BOJIOAUTH KUTHKICTh JTOJIAHOTO OypsKa 1 MOKa3HUKH MOPUCTOCTI U 3arajabHOI
KYJIIHAPHOI OIIHKH. 3T1JIHO 13 MPOBACHUMU JTOCTIKEHHS 301JIbIIICHHS] YaCTKU Oypsika y
rOTOBOMY MPOJIYKTI 3yMOBJIIOBAJO 3MEHILIEHHS MOKa3HHKa mnopucrocti (puc. 3.9) Ta

MMOKa3HUKA 3arajbHO1 KyTiHApHO1 omiHKY (puc. 3.10).
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Puc. 3.10 3KO, 6an vs. Kinskicts mrope 0ypsika, % (R =-0,31)

CwibHUM 00epHEHUN 3B’S30K MAJIM MOKA3HUKHU BUXOAY XJ1i0a Ta MOpUCTOCTI (puc.
3.11) # moka3HUKU BUXOAY ¥ 3arajibHOi KyJIiHApHO1 SKOCTI (puc. 3.12).

[3 oTpuMaHuX 3a1€KHOCTEN CIIIY€E, IO 3arajbHa KyJIiHapHA OI[IHKA y OUIBIIIN Mipi
3aJIeKUTH BiJ] MOKa3HUKA TOPUCTOCTI XJ110a. 3pa3ku, 10 BOJIOIA BUCOKUM TTOKA3HUKOM

MOPUCTOCTI MaJK OUTBIINI 00’ €M, a MPOMIKaHHS BiOYBaIOCh OUIBII PIBHOMIPHO.
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Puc. 3.11 Iopucticts % VS. Buxin, % (R =-0,71)
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Puc. 3.12 3KO, 6an vs. Buxizg, % (R =-0,67)

Bucrnosnena rimore3a MATBEpIKEHA TMPOBEICHUM KOPEIALINHUM aHaJi30M,
OCKIJTbKM BHsIBJIEHA 3a1ekHICTh Mk 3KO Ta mopuctictio (puc. 3.13).

OTxe, 3a pe3ylbTaTaMd TIEPBHHHOTO MaTEeMAaTHYHOTO OOpOOJEHHS HaHUX
BCTAHOBJICHO iX BUCOKHI piBeHb HaNIMHOCTI. lle mae 3Mory mpoBeAeHHS MOAAIBIIOTO

MOJIETIIOBAHHS Ta CTATUCTUYHOTO OOPOOIICHHS.
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Puc. 3.13 3KO, 6ai vs. [Topucticts % (R = 0,98)

3riHO 13 pe3yJbTaTaMu KOPEJSIIHHOTrO aHami3y BHUSABJICHI JIOCTOBIPHI 3B’SI3KH

PI3HOT CHIIH, 1110 BUMAraroTh MMOJAILIIIOr0 00pOoOICHHS Ta OOTPyHTYBaHHSI.

3.2 BiuiuB penentypu Ha BHXiJ XJ1i0a
Buxin x116a — oguH 13 BAXKJIMBUX MOKA3HUKIB XJ1100TIEKapChKOT0 BUPOOHHUIITBA, 1110
3QJICKHTH BiJ1 0araThb0X YNHHUKIB, 30KpeMa i BOJIOTOCTI OTPMMAHOTO TICTI. 3a J0/IaBaHHs

rapOy3a BCTAHOBJICHO 310JIbIIIEHHS IMOKa3HUKa BUX0ay xuiba (puc. 3.14, tradi. 3.5).
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Puc. 3.14 [liarpama tumy "simmk 3 Bycamu" Buxiz, % 3a KinbkicTs mope rap0ysa, %
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Tabnuys 3.5
Ta6auus 3Havenb (Buxin, % 3a KinbkicTs mope rapoysa, %)
3minn | Cepeo | Minimy | HuoicHiu o1 Meoia 03 Bepxni | Maxcum
a HE M 8yc Ha i 8yc M
5 131,49 | 130,85 | 131,14 | 131,28 |131,45|131,68 | 131,84 | 132,45
7.5 113529 | 134,13 | 134,65 | 134,98 |135,25| 135,63 | 135,93 | 136,38
10 | 139,25 | 138,15 | 138,65 | 138,94 | 139,18 | 139,55 | 139,85 140,7
12,5 | 143,27 | 142,28 | 142,59 | 142,84 | 143,23 | 143,76 | 143,94 | 1449
15 | 147,02 | 145,73 | 146,36 | 146,58 | 147,05 | 147,38 | 147,68 | 148,85

3aNex)HICTh MK KUTBKICTIO JTIOJaHOTO rapOy3a Ta BUXOJ0M XJ1iba Oyia mpsiMoro Ta

JiHIMHOIO. Pi3HUIIA 3pa3kiB 3a MOKAa3HUKOM BHUXOAY XJi0a 3aJeXHO BiJ KUIBKOCTI

J0aHoro rapOy3a cranoBmia 10 15 %.

I[OI[aBaHHH MOPKBH CYTTEBO HC BIINIMBAJIO HA ITOKA3HUK BHUXOIY xni6a, IIpoTe

IMOMITHHUM 6y.HO SMCHIICHHA CCPCAHBO CTATHUCTHUYHUX 3HAYCHb HIbOTO IIOKAa3HHUKA

3QJICKHO BiJ 301IbIIIEHHS KIJILKOCTI JI0JaH01 MOPKBH (puc. 3.15, Tabim. 3.6)
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Puc. 3.15 Jliarpama tuny "siuuk 3 Bycamu" Buxin, % 3a Kinbkicte MOpkBH, %
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Tabnuys 3.6
Ta6auus 3Havenb (Buxin, % 3a Kinbkicts mopksu, %)

3minn | Cepeo | Minimy | HuoicHiu o1 Meoia 03 Bepxni | Maxcum

a HE M 8yc Ha i 8yc M
5 139,4 | 131,28 133,78 | 135,23 | 139,33 | 144,23 | 145,03 148,13
7.5 138,9 | 130,98 133,19 | 134,14 | 138,93 | 143,53 | 144,61 147,7
10 | 139,58 | 131,58 133,91 | 134,9|139,75| 144,25 | 145,26 148,85
12,5 | 139,25 | 131,23 133,62 | 134,79 | 139,4| 143,63 | 144,88 147,43
15 | 139,17 | 130,85 133,5| 134,78 139 | 143,39 | 144,85 147,68

AHAJIOTIYHO A0 MOPKBH, 10JaBaHHA 6yp;n<a HC 3YMOBJIIOBAJIO CYTTE€BOI'O BIIZIMBY Ha

BUX1] XJ110a (puc. 3.16, Tadn. 3.?)
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Puc. 3.16 diarpama tumny "simmk 3 Bycamu'" Buxin, % 3a Kinbkicts mope Oypsika, %

Tabnuys 3.7
Ta6amus 3Havyens (Buxia, % 3a KiabkicTs mrope oypsika, %)
3minn | Cepeo | Minimy | Huorcnit o1 Meoia 03 Bepxui | Maxcum
a HE M 8yc Ha U 8yc M
4 139,5| 130,85 133,75 | 134,84 | 139,78 | 144,18 | 145,25 148,13
6 139,28 | 130,98 133,55 | 134,72 | 139,33 | 143,98 | 145,02 1477




32

8 139,19 | 1311 133,72 | 135,01 | 139,18 | 143,36 | 144,67 147,2
10 | 138,92 | 131,23 133,39 | 134,51 | 138,63 | 142,98 | 144,45 147,05
12 | 139,41 | 131,18 133,58 | 135,06 | 139,4 | 144,45 | 145,23 148,85

Orxe, Buxia xJjida y OUIbIIIA Mipi 3ajekaB BiJl KUIBKOCTI J0JIaHOrO rapoysa.

JlonaBaHHS 1HIIOI BOJIOTOBMICTHOI CUPOBHMHU 3yMOBIIIOBAJIO MEHIII MTOMIYHUHN BIUIUB Ha

BUX1Jl XJi0a. MoyxHa 3pOOWTH TPHUITYIICHHS, 110 CYTTEBUIM BIUIMB Ha BHUXia XJi0a

nonaBaHHs TapOy3a OyB 3yMOBJICHHUN pIBHEM HOTO BOJIOTOCTI, IO OYB OLIBIITUM

MOPIBHSHO 13 IPOIYKTaMU MEepepOoOICHHS] MOPKH Ta OypsiKa, 10 T0AaBaIM JI0 TiCTa.

3.3 BiuiuB penentypu Ha MOPHUCTICTH XJIi0a

[TopucricTs xy110a — yHIKaIbHUN MOKA3HUK, 0 KOPEIIIOE 13 3arajbHOI0 KYyJIIHAPHOIO

OI[IHKOI0O Ta €(QEKTUBHICTIO MPOBEACHHS KIOYOBUX IMPOIECIB B XJ10OMEKAPCHKIM

MIPOMHMCIIOBOCTI.

3a nogaBanHs rapOy3a 110 7,5 % crnocrepirainu 30UTbIIEHHS MOKa3HUKA MOPUCTOCTI

xyiba (puc. 3.17).
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Tabnuys 3.8
Taoauns 3Havensb (Ilopucricte % 3a KinbkicTs mwope rapoysa, %)
3minH | Cepen | Minimy | Hiokni o1 Menia 03 Bepxniit | Makcumy
a HE M it ByC Ha BYC M
5 69,76 |66,93 68,18 68,88 |69,73 |71,24 |71,34 71,9
7.5 72,38 168,78 |70,66 |7133 |7238 |7398 |741 74,58
10 69,73 |66,1 67,98 |68,64 |699 71,33 | 71,48 72,15
125 67,03 |63,35 [6533 |[66,28 |67,05 |68,44 |68,72 69,28
15 64,24 |599 62,45 |63,43 |64,18 |65,83 |66,02 66,75

[Topanpiiie 301TBIIEHHST YaCTKU TapOy3a 3yMOBIIOBAJIO 3MEHIIEHHS MOPHUCTOCTI

xj1i6a B cepeaHromy Ha 4-5 %.

3a gonaBaHHS MOPKBU (DIKCYBaJId 3MEHIIEHHS TOKa3HHWKAa TMOPUCTOCTI B

cepenHboMy Ha 2-3 % (puc. 3.18). Pi3HuIs epekTiB Bl J0aBaHHS MOPKBH Ta Oypsika

MoOe OyTH MOB’si3aHa 13 X BOJIOTICTIO Ta 010JIOTTYHUMU BIACTUBOCTSIMHU, 1[0 MAJIM BILJIUB

Ha PEOJIOTIYH1 Ta XJI10OMEeKapChKi BIACTUBOCTI.
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Tabauys 3.9
Ta6auns 3Havyenb (Ilopucricte % 3a KinbkicTs MopkBH, %0)
3minH | Cepen | Minimy | Hikni o1 Menia 03 Bepxniit | Makcumy
a HE M it ByC Ha BYC M
5 69,66 |64,1 66,72 |67,03 |69,98 | 718 |72,59 74,35
7.5 69,81 |64,73 (6691 |[6758 |699 |7188 |72,71 74,53
10 69,66 |[63,45 6654 |66,9 69,85 | 71,89 | 72,78 74,58
125 |67,24 |61,6 64,31 |6465 |67,35 69,28 |70,17 72,1
15 66,77 |59,9 63,62 |63,83 |66,93 | 68,93 | 69,91 72,08

JlomaBanHs OypsKa 3yMOBIIOBAJIO TMOJIOHWN BIUIMB Ha

aHaJIOT14YHO JI0 BUIAJIKIB J0JaBaHHs MOpPKBHU (puc. 3.19).

ITIOKAa3HUKHU HOpHCTOCTi

B CCPCAHbOMY 3HMIKCHHSA ITOKA3HHKA HOpI/ICTOCTi 3aJICKHO Bi,[[ ,Z[O,Z[aHOI KIJIBKOCTI

Oypsika cranoBwiio 1-2 %.
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Tabnuysa 3.10

Ta6auns 3Havyenb (Ilopucricte % 3a KinbkicTs mope 6ypsika, %)

3minH | Cepen | Minimy | Hikni o1 Menia 03 Bepxniit | Makcumy
a HE M il ByC Ha BYC M

4 69,53 |63,38 |6642 |66,71 |68,93 |71,86 | 72,64 74,53

6 69,19 |62,88 |66,1 66,97 69,08 | 71,39 | 72,29 74,3

8 69,35 |63,558 |66,21 |66,7 69,13 | 71,64 | 72,49 74,58

10 67,66 |61,38 |6451 [6547 |67,23 |69,95 |70,81 72,9

12 67,4 59,9 64,05 |64,89 |67,13 |69,75 | 70,75 72,78

OT)KG, ITIOKAa3HHUK HOpI/ICTOCTi, 10 CYTTEBO 3aJIC’KUTD BiI[ pGOJIOFi‘IHI/IX BJIACTUBOCTEH

TiCTa, JOCTOBIPHO 3MIHIOBaBCS 3aJIeKHO BiJl J0AAHOI KUIBKOCTI BOJIOTOBMICHOI

cupoBuHH. Taka TEHACHIIST 3yMOBJieHa y OUIbLIINA Mipl TOJAATKOBOIO BOJIOTOIO, IO

3MIHIOBAJIO PEOJIOT1YHI BJACTUBOCTI TiCTa.

3.3 Biuiius penentypu Ha 3KO xu1ioa

JJ1st cy4acHOro Cro’KUBayva B MPIOPUTETI MPOAYKTH XapUyBaHHS 13 BACOKUM PIBHEM

KyJIIHapHOi sikocTi. JloBe/eHo, mo KyiaiHapHa SKiCTh XJ1i0a 3MiHIOBaNIach 3a J0/laBaHHs

BOJIOTOBMICHOI cupoBunH (puc. 3.20, Ta6m. 3.11)
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Tabnuysa 3.11

Ta6auus 3Havenb (3KO, 6axa 3a KiibkicTs mope rapoysa, %)

Cepen | Minim | Huxai Menia Bepxni | Makcu
3MiHHA . Q1 Q3 5

HE yM il ByC Ha iByc |My™m
5 6,73 5,45 6,06 6,53 6,63 7,4 7,4 7,63
7.5 7,68 6,43 7,04 7,43 7,58 8,28 8,32 8,58
10 6,78 5,5 6,13 6,53 6,7 7,41 7,44 7,75
12.5 5,85 4,6 5,22 5,72 5,83 6,46 6,49 6,83
15 4,92 3,5 4,26 4,66 4,9 5,58 5,58 5,95

JlonaBanHs rapOy3a B MaJMX KUIBKOCTSIX 3yMOBIIIOBAJIO TMOKPAIICHHS PIBHS

KYJIIHAPHOI SIKOCTI XJ1iba B cepeaHboMy Ha 1,2 Oamu, mpoTe mojajibiie 301UIbIICHHS

KUIBKOCT1 J0JaHOTO rapOy3a, (pikcyBaau CyTTEBE 3HMKEHHS PIBHS KYJIHAPHOI SIKOCTI.

MinimManbHe 3HAYEHHS KyJIHApHOI SIKOCTI 3a(iKCOBAHO Yy 3pa3kax, IO 30aradyBajid

rapOy3oMm y kiigbkocTi 15 %.

JHonaBanas MopkBH 10 10 CyTTEBO HE 3MIHIOBAJIO HA KYJIIHAPHY SKICTh MPOAYKTY,

110 cTaHOBUJA 6,5-7 6aimiB (puc. 3.21).
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Tabnuysa 3.12

Cepeon | Minimy | Huorcni Meoian Bepxni | Makcu
3minna 3 Q1 Q3 5
€ U 8yc a i 8yc MyM

5 6,76 4,88 5,75 5,83 6,65 7,48 7,76 8,3
7.5 6,75 4,73 571 591 6,8 7,53 7,8 8,5
10 6,8 4,9 5,75 5,82 6,68 7,58 7,86 8,58
12.5 5,79 3,73 4,72 4,85 5,73 6,53 6,86 7,48
15 5,85 3,5 4,75 4,87 5,75 6,66 6,95 7,58

HpOTe ImogaJblic 30UIBIICHHS YaCTKH MOPKBH 3YMOBJIIOBAJIO 3MCHIICHHA piBHH

KyJIHapHOi SIKOCTI A0 5,85 OamiB. AHaNOri4YHO HEraTUBHUU e(eKT 3a(iKCOBAHO 3a

nonaBaHHs Oypsika (puc. 3.22, Tabmn. 3.13).

CyTTeBe 3HIKEHHS KYJIIHAPHO1 SKOCTI X110a (ikcyBanu y 3pa3kax, mjo mictuiau 10

% Oypsika 1 OuIbIIIE.

@dikcoBaHI 3HIKEHHS KYJTIHAPHOI SKOCTI B OLIBIIOCTI 3yMOBJIEHO 3MEHIIICHHSM

00’emy ximiba Ta HOro HEpIBHOMIPHIA TEIUIOBIM 00poOIll, M0 B pe3yJibTaTi CYTTEBO

MOTIPIITYBAJIO CTPYKTYPHO-MEXaHIYH1 BIACTUBOCTI TOTOBOTO PIIOAYKTY.
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Tabnuysa 3.13

Ta6auns 3Havyenb (3KO, 6axa 3a KisibkicTs mope oypsika, %)

3minn | Cepeon | Minimy | Huorcniu o1 Meoian 03 Bepxnuiu | Maxcumy
a € M 8yc a 8yc M
4 6,66 4,55 556 | 5,77 6,65| 7,48 7,76 8,45
6 6,79 4,8 5,74 | 5,88 6,83| 7,5 7,84 8,58
8 6,73 4,63 569 | 5,72 6,58 | 7,53 7,78 8,4
10 5,9 3,5 4,8 | 5,08 5,83 | 6,66 7,01 7,68
12 5,87 3,73 4,79 | 4,89 58| 6,63 6,94 7,6

OT1xe, 3riIHO 13 IIPOBEIECHUMH JOCIIHKEHHIMHA JTOBEICHO JOCTOBIPHI 3B’ I3KH MIXK
) p P

MMOKa3HUKAMHU KYJIIHAPHOI SIKOCT1 Ta TEXHOJOTTYHUMU BIACTUBOCTSIMU XJ110a 3aJI€KHO Bij

KUIBKOCT1 JIOJIaHOi CUPOBHHHM. HeraTuBHI 3MiHU SIKOCTI XJi6a OyiaM 3yMOBIICHUMH

BHCOKOIO BOJIOTICTIO 00’€KTiB, SKUMHU 30aradyBasim xmi0. Tomy y mNogaiblInx

JOCJIIKEHHSX CJI1JI PO3TJISTHYTH MTUTAHHS 3MEHIIICHHS! BOJIOTOCTI TICTa 32 BUKOPUCTAHHS

KOMITO3UIIIMHUX CYMIIIIEH 13 TOJaBaHHSIM BOJIOTOBMICTHUX 00’ €KTIB.

PanionansHUMHU TapamMeTpaMyu BUPOOHUIITBA XJ110a € BAKOPUCTAHHS BOJIOTOBMICHOT

CUPOBHMHHM Ha €Tarll 3aMilTyBaHHs TicTa: kabaka — He Oinbine 10 %, MOpKBU — He OLTbIIIe

10 %, Oypska — He MeHme 8 %. JlogaBaHHS BKa3aHMX MPOIOPIIi BOJOTOBMICHOI

CUPOBHHM MOTEHUINHO 301IbIIyBaTUME O10JIOTIYHY ILIIHHICTH TOTBOTO MPOAYKTY Ta

MOKpaIlyBaTUME HOro KyJiHApHY SKICTh. PiBeHb 30aradyeHHsl MpPOIYKTy O10JOTI4HO

AKTUBHUMH PCYOBHHAMHN BUMAra€ J10AaTKOBOI'O BUBUCHH.
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PO311J1 4 TEXHOJIOTTYHA YACTUHA

TexnomoriyHa cxemMa BHUPOOHUIITBA XJi06a, 30araueHOr0 OBOYEBOK CHPOBHHOIO

HaBeJIeHO Ha puc. 4.1.

BopomHo JApixmki ITyxop Bona
3MilTyBaHHS,
BHUCTOIOBAHHA |
[TiaroroBka
Bopouino
rapOys3a
10 %
3MilIyBaHHS [«
5 XB ) [TiagroroBka
Cinp
MOPKBH
10 %
. [TigroToBka
3MinryBaHHA Jo3yBaHHsA N
Oypsika
5 XB 8 %
B Bumnikanus,
HUCTOIOBaHHS
BucroroBanHs ®opMyBaHHS T
30C 30C 180 C
40 xB 30 xB 30 xB

Puc. 4.1. Y nockoHaneHa cxema BUpOOHUIITBA XJ1i0a, 30ara4yeHoro BOJIOTOBMICHOT

CHUPOBHUHU

BupoOnennst xmiba 3a yIOCKOHAJNIEHOI TEXHOJOTIEI CIHiJ MPOBOJUTH 3a

pEeKOMEHAIIIMH 10 BUPOOHMIITBA XJ1i0a 0171010 nieHnYHOro. OCoOauBICTh TEXHOJIOTTT
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€ TrOTOBKA Ta JI0JaBaHHS BOJIOTOBMICHOI CUPOBHHU Ha €Tarll 3aMilllyBaHHsA TicTa. J{is

IIbOTO TIepe0avyaroTh JOJATKOBI JiHIT MIATOTOBKM CHpPOBUHHU. Ilim 4Yac MiArOTOBKU
MOPKBH Ta TapOy3a MPOBOISITH MOBEPXHEBE OUUIIIEHHS Ta MHUTTS, 3HITTS MOBEPXHEBUX
mapiB Ta I1HIMUX BiAXoaiB. st poOOTH BHUKOPHUCTOBYIOTH M’SIKOTH IUIOLY Ta
KOPEHETLIONY.

[TinroToBKa OypsKa BKJIIOYA€E JOAATKOBE TEpMidyHE OOPOOJIEHHS II1ATOTOBJICHOI
CUPOBUHU (OUMIIICHHS, 3/Ip1OHECHHS, OJIAHIITYBaHHS).

Jl7is OTpUMaHHS MaKCUMAaJIbHOTO TEXHOJIOTIYHOTO e(PeKTy Ha eTami 3aMilllyBaHHS
CJIII 1OAaTH MIArOTOBJICHY MOPKBY Ta rap0y3 y kuibkocTi 10 % Ta OypsK y KUIBKOCTI 8
%. BukopucTtanHs 3aipOIIOHOBAaHUX PIIEHb JO3BOJMTH M1JBULIUTH O10JIOTTYHY LIIHHICTh
OTPUMAHOTO TMPOAYKTH TPH IHOMY ITOKA3HUKH KYyJIIHApHOI SIKOCTI Ta 30BHINIHHOTO

BUIJISITy TOTOBOTO MPOJYKTY OyAyTh Ha BUCOKOMY PiBHI.
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PO3J1J1 5 OXOPOHA ITPAIII

Xmibomnekapchbka MPOMUCIOBICTh € MOIIMPEHUM BHJIOM MIIMPUEMCTB XapuOBOTO
cekropy. IlpoaykTu xmi0O0OYyJI0YHOI MPOMHUCIOBOCTI KOPHUCTYIOTHCS CTaOLTHHUM
MOIIUTOM CE€peJl CIOXKMUBAYiB, IO 30UIbIIY€ MPUBAOIUBICTE IPOMHMCIOBOCTI st
iHBecTopiB. OCOOIMBICTIO XJ1100MEKAPCHKOI MPOMHUCIOBOCTI € HAasIBHICTh 3HAYHOI YaCTKU
MIIPUEMCTB HU3BKOI MPOJYKTHUBHOCTI, 110 BUMAararTh 3aJyyeHHsS KBai(hiKOBaHHX
IpaIiBHUKIB 33 paXyHOK HU3BKOT'O PiBHsI aBTOMAaTH3aIlli TEXHOJIOTIYHOTO Tporiecy. I1ix
4yac MPOTIKaHHA MPoIieCy BUPOOHUIITBA XJ110a ICHYIOTh 3HAYH1 PU3UKH, 10 TIOB’A3aHI1 13
BUKOPUCTAHHSM TEXHOJOTIYHOTO YCTaTKyBaHHS, 10 MalOTh KIHETHYHY EHEpriio Ta
BHCOKHI pIBeHh KOHBEKTHBHOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS. BpaxoByroun pu3nKH, 10 1MOB’ s3aH1
13 poOOTOI0 Ha XJIIOOMEKapHOMY BUPOOHMIITBI 3a0€3MeUeHHsT OE3MEUHNX YMOB Ipalll €

HpiOpI/ITeTHHM 3aBJIaHHSIM.

5.1 Opramni3auisi yMOB OXOPOHH Ipali HA PO00YOMY MicIli

HocmipkeHHss  OpoBoAwiIM — Ha  xyibomekapcbkoMy — mianpueMctBi  TOC
ITEPEITIJIOYKA, 1110 3A1MCHIOE AisSTbHICTD 13 BUPOOHUIITBA XJ110a MOJ0BOTO Ta BY3bKOTO
ACOPTUMEHTY OYJIOUHUX BUPOOIB.

3arajabHUN BUTJISA IEXY HABEJICHO HaA puc. S.1.

[Tix gac mociKEHHs TPOBEICHO aHaIi3 YMOB BUPOOHUYOTO CepPEIOBUIIA TIEKAPHI.
AHami3 mpoBOAWIIM 32 MapaMeTpamMu MIKpOKJIIMaTy, HasiBHICTIO IIKIIJTUBUX PEUYOBUH y
MOBITP1 poOOUYOi 30HU, EIEKTPOOE3NEKH, MOKEKHO1T Oe3neKku Ta (aKTy HasIBHICTh 1HIIMX
HeOe3MeYHNX YNHHUKIB BUPOOHUIITBA, 1110 PETIIaMEHTOBAHO YUHHUM 3aKOHOIABCTBOM.

3rilHO 13 TPOBEACHUM aHANII30M, CYTTEBUX HEOJIKIB HE BHUSBJICHO, OJIHAK
MopyIIieHHsT 3apiKCOBAaHO Yy MUTAHHAX OCBITJICHOCTI POOOYMX MICIb Ta TMiIBUIIEHOI
TEMIEPaTypy BUPOOHUYOTO CEPEOBUILIA.

BusiBneH1 HeIOIKM MatOTh KOMIUIEKCHY HEraTUBHY 110 HA poOOTy MiANpHEMCTBA
cy0’€KTUBHOTO Ta 00’€KTUBHOTO XapakTepy Jii, 30KpeMa 3a JIOBrOTPUBAJIOT POOOTH y
30HI J1ii BUCOKHUX TEMIIEpaTyp, B OpraHi3Mi JJIOAUHU B11I0YyBAETHCS MOPYILIEHHS COILOBOTO

OamaHCy, IO € HEraTMBHUM HACIIIKOM IS Tpane3natHocti. Kpim 1woro, s
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HOPMaJIBHOTO (PYHKIIIOHYBaHHS OpraHi3aMy HOPMH MIKpOKIIMATy TepeadadarTh

ONTUMAaJIbHY TeMreparypy He Ouibie 28 C.

7300 2700

7100 ¥ 2500 ( ‘

Room
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2110
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Room

31.85m* T AT AT AT T
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2180

Room
5.45m?

2180
2380

é 7100 2500
ol ¢!

7300 2700

Puc. 5.1 [1nan xm160meKapchbKOTo 1Mexy

BusiBiieHi HEJOMIKKA CYTTEBO 3MEHUIYIOTh MPOJTYKTUBHICTH Mpalll pOOITHUKIB Ta €

MOPYWCHHAMHA YMHHHUX HOPM 3aKOHOAAaBCTBA.

5.2 Po3po0JieHHs1 3aX0/1iB 3 OXOPOHM Npaui

[TopyuieHHs BUMOT OXOPOHU Tpalli BAMAratoTh HEraitHoro po3po0aeHHs 3aX0/1B.
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[TopyiieHHs BUSBIICHI B MapaMeTpax MIKpOKIIMaTy nMpumitieHHs. ToMy Ao1IbHUM

€ 3a0e3neueHHs OUTbII €(EeKTUBHOTO TMOBITPOOOMIHY B mMpuMilieHi. [lominbHUM €
pO3pOOJICHHST Ta BOPOBAHKCHHS MOJICPHI30BAHOI CHUCTEMHU BEHTHIIIOBAHHS TOBITPSI.
[IpoekT cuctemMu BKIIOYA€ MOMAYJIb pEKyIepallii MOBITPs, IO CYTTEBO IIiIBUIIYE
eHeproe()eKTUBHICTh CHCTEMHU.

[TokpareHHs! piBHSI OCBITJIICHOCTI MOKJIMBE 32 PEKOHCTPYKIIlI CUCTEMHU IITYYHOTO
OCBITJICHHSI.

5.3 MoaenoBaHHs HeOe3MeYHNX CUTyauiil

BusiBneHi He101iKy HE TUTBKHM CYTTEBO 3HIDKYIOTH pOOOTO 3/1aTHICTh IEPCOHANTY a i

MOXYTh MJBUIIYBATH PHU3UKKA BHPOOHWYOTO TpaBMaTtu3Mmy. [Ipukimam HeOe3medHol

CUTYyaIlii HaBeJIeHO Ha puc. 5.2.

HY HJ
Henocratre BximroueHHs
OCBITJICHHS | nedeKTHOTO
MPUMIIICHHS OCBITJTIIOBaya

Puc. 5.2 Monenb HeOe3meuHo1 cuTyartii

OTxe, MmopylIeHHs BUMOT OXOPOHHM IMpali — HEraTWBHE SBHILE, L0 CYTTEBO
30UIbIIIYy€ PU3UKH BUPOOHUUOIO TPaBMATH3MY. 3alpOINOHOBAHI PIIIEHHS J03BOJISTH
CYTTEBO MIJBUIIMTH PiBEHb MPaIe3qaTHOCTI Mpalli Ta MiHIMI3yBaTH PU3UKH BUHUKHEHHS

BUPOOHUYOTO TPAaBMATU3MY.
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PO311J1 6 EKOHOMIYHA E®OEKTUBHICTbD

JlocmpkeHHsT 31MCHIOBAIM B YMOBaXxX JII0YOTO MiJIMPUEMCTBA, 13 BpaxyBaHHIM

TUTIOBUX TIOKAa3HUKIB 3a 3BiTHUH miepion (2022 pik). Po3pobiieHo acoptumeHnT ximiba

Himromuie Ta 310poB’st ISl PO3PAXyHKY IMOKAa3HUKIB E€KOHOMIYHOI €(EeKTHUBHOCTI.

ITporuo3oBaHa nporpama miANpHUeEMCTBA HaBeJeHa y Tab. 6.1.

Tabnuys 6.1
IIporpama nmiaxnpuemMcrnaa
K-ctp Bara 1 T/nenp | K-ctb pobounx nHiB | IIpogyKTUBHICTH K-
MOPIIii/IeHb opIIii, CTb T/piK
KT
320 0,6 0,192 312 59,904
Penenitrypa Ta HOpMOBaHi BUTpaTH HaBeAeHI y Tabi. 6.2-6.4
Tabnuys 6.2
Hopma ButpaTu (X110 TpaauuinHuii)
Hopwma Hopwa 1 Bceroro Ha
HazBa nokasHuka BUTpPATH, BUTpPATH, :
) : TPH/KT | PIK, TUC. TPH
T/TIOPIIIIO T/piK
Bona 350 20,9664 26,4 553,51296
Apixki 10 0,59904 | 120,6 | 72,244224
Bopomno 450 26,9568 21 566,0928
Llykop 20 1,19808 12 14,37696
Cinp 10 0,59904 250 149,76
BCbOI'O 840 | 50,31936 1355,98694
Tabnuys 6.3
Hopma BuTpaTu (XJ1i0 HijIrommii)
Hopwma Hopwma 1 Bceroro Ha
Ha3Ba nokasnuka BUTpPATH, BUTpPATH, .
) : TPH/KT | pIK, TUC. TPH
r/IOp1IiI0 T/piK
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Bona 350 20,9664 26,4 553,51296
Jpixk ki 10 0,59904 120,6 72,244224
BopoIiHo 450 26,9568 21 566,0928
I{yxop 20 1,19808 12 14,37696
Cinp 10 0,59904 250 149,76
Kabak 10 0,59904 20 11,9808
MopkBa 10 0,59904 20 11,9808
Bypsik 8 0,479232 40 19,16928
BCHOI'O 868 | 51,996672 1399,117824
Tabnuys 6.4
HopMma BuTpaTu (XJ1i6 310poB’s)
Hopwma Hopwma

Ha3pa nokasHuka BI/ITIII))aTI/I, BHTIE)aTH, 1 BCBOFO Ha

— ik TPH/KT | piK, THC. TPH
Bona 350 20,9664 26,4 553,51296
Jpixmki 10 0,59904 | 120,6 | 72,244224
BopoIiHo 450 26,9568 21 566,0928
I{ykop 20 1,19808 12 14,37696
Cinp 10 0,59904 250 149,76
Kabak 5 0,29952 20 5,9904
MopkBa 5 0,29952 20 5,9904
Bypsix 8 0,479232 40 19,16928
BCHOI'O 858 | 51,397632 1387,137024

Butpartu Ha mOKpUTTS MOBHOI cOOIBapTOCTI HaBeIeH1 y Tabi. 3.5

IToBHa cobiBapTicTh NPOAYKIIIL

Tabnuysa 3.5

HasBa nmokasHuka

Baprictb, THC. TpH

X110 TpaauIli HHAHA

X110 LTI

X110 310pOB's

Butpatni marepianu

YmakoBo4H1 Matepiajiu

250,2

250,2

250,2

JlonomixH1 MaTepiaiu

120,4

120,4

120,4




46

BuTpaTtu o mocrabiii 37,06 37,06 37,06
Enexrpoenepris 78,6 78,6 78,6
OmuaTa mparti 68,2 68,2 68,2
BCbOI'O 554,46 554,46 554,46
PA30OM 1910,446944 1953,577824 1941,597024

3riJiHO 13 MPOTrPaMOI0 PO3BUTKY MIANPUEMCTBA CKIJIAJIEHO BIJOMICTh MEPCIEKTUBHOL

BapTOCTI MPOIYKIIii, 10 0a3yEThCSI HA MAPKETHHTOBOMY aHaNi3y Cy4acHOTO pUHKY (Ta0.
3.6).

Tabnuns 3.6
[1nan poboTH miaprUeEMCTBA
[l1za ogHOTO Maca oIHOro [iHa [ina 1 T
CupoBuHa BUpPOOY, BUPOOY, | IPOIYKIIIi,
BUpOOYy, T
I'pH/IIT TpH/KT TpH

X0 Tpa Ui HHUI 34 600 56,67 56670
X110 IUTFOIIHA 42 670 62,69 62690
X716 3710poB's 42 650 64,62 64620

3Be/IeH] MOKa3HUKHW €KOHOMIYHOT €()eKTUBHOCTI HaBeIeHO Y Ta0uIll 3.7

Tabnuys 3.7
3BeieHi MOKA3HUKN BUPOOHUITBA
[TpubyTtok
IToBHa BiJl [Tpupict
Hasga cupoBunun . . N . .
cob1BapTICTh, | peaizarlli, PenrabenpHICTD, | peHTa0EIBLHOCTI,
THUC. TPH THUC. TPH % %
Xm0
e 1910,446944 | 627,4753928 32,85
TpaJAUIIIHHUI
X6 mimrormuit | 1953,577824 | 817,1428385 41,83 8,98
Xmi6 3mopos's | 1941,597024 | 881,5207089 4541 12,56

3riIHO 13 PO3pPaxyHKOBUMH TOKa3HUKaMH, BHUPOOHHUIITBO XJi0a 13 J0JIaBaHHSAM

BOJIOTOBMICHOT CHPOBHMHH Ma€ TO3UTHUBHI TEXHIYHI Ta E€KOHOMIYHI TOKa3HWKU. B

CepeIHbOMY BUPOOHUIITBO XJi0a 3a 3ampONOHOBAHOIO TEXHOJIOTIEIO IMiIBUIIYE PiBEHb
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penTabenbHOCTI HA 8 — 12 % MOpPIBHAHO 13 MOKa3HUKaMU BUPOOHHUIITBA KIACHYHOIO

xJi0a.

301IbIICHHS E€KOHOMIYHUX TIOKa3HUKIB JOCATAIOTH 32 PaxXyHOK MOKIIMBOCTI
301JIBIIICHHS BIJITYCKHOT IIIHM Ha TOTOBHM MPOAYKT, OCKIIBKH MOIOHUX BUIIB IIPOIYKTIB
HE JIOCTaTHbO Ha Cy4aCHOMY pHHKY. ToMmy BHpoOssaTH xii0 Ta monaiOHI BHpOOH 3a

3aIlIpOIIOHOBAHOIO TEXHOJIOTIEIO ICPCIICKTHUBHO.
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BUCHOBKH

JlomaBaHHS BOJIOTOBMICHOI CHpPOBHMHM 301IbIIye BHUXIJ XJi0a. 3a J107aBaHHS
rapOy3a, MOKBHU Ta Oypsika 10 XJ1i6a ioro 06’eM konmuBaeTbes Bif 130 mo 147 %.

[Topucrticth xJ110a Bapitoe Big 64 10 69 % 3alie’)kHO BijJ KUIBKOCTI JIOJJaHUX OBOYIB.
301IbIIeHHS KITBKOCTI MOPKBH, Oypsika Ta rapOy3a 3yMOBIIO€ 3HUKEHHS MOPUCTOCTI
xJi0a.

3aranpHa KyJllHapHa AKICTh XJi0a OUIBIIOI MIPOIO 3aJIEKUTh BiJ KUIBKOCTI
noaa”oro rapOys3a. JlogaBaHHs OBOYEBOI CUPOBHHHU Yy KUIbKOCTI Ounbiie 8-10 % mae
HEraTUBHI HACIIIKY I KyJIIHAPHOI SIKOCTI1 XJ110a, 110 3MeHITyeTbes Ha 1-1,5 6anu.

Haiikpamii pe3ynbTatd BHXOAY, KYyJIIHapHOI $KOCTI Ta HOPUCTOCTI MOKIIMBO
oTpumaTtu 3a noaaBanHs 10 % rapOy3a it MopkBu Ta 8 % Oypska /10 TicTa IiJl Yac Horo

3aMilTyBaHHS.
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PEKOMEHJAILIIl BUPOGHUIITBY

BupoOnenns xmiba 3a yJOCKOHAJICHOK TEXHOJIOTIED CIiJI TMPOBOJUTH 3a
pEeKOMEHAIlIIMA 10 BUpPOOHMITBA XJi0a Oimoro mmennyHoro. LI pexomeHmartii
JIOLIIbHI JTO BIPOBA/KEHHS HA MIIPUEMCTBAX HU3bKOI MPOYKTUBHOCTI

Jlnst opranizamii BUpOOHMIITBA CJiff TIepenOavyuTH JOMATKOBI JIiHIT MiATOTOBKH
cupoBuHH. [1i]1 4ac miAroTOBKM MOPKBHU Ta rapOy3a MpOBOJSATH OBEPXHEBE OUUILICHHS
Ta MUTTS, 3HATTS TOBEPXHEBUX IIapiB Ta IHIIKMX B1AXOAIB. J[J1s1 poOOTH BUKOPUCTOBYIOTH
M’SIKOTh TUIO/Iy Ta KOPEHEIUIOY .

[TinroToBKa Oypska BKJIIOYA€E TOJATKOBE TEpMiuyHE OOPOOJIEHHS MiArOTOBICHOT
CUPOBHHHM (OUMILEHHS, 31pIOHEHHs, OJIaHITyBaHH).

JIist OTpUMaHHs MakCUMaJIbHOTO TE€XHOJIOTIYHOTO €(EeKTy Ha eTarl 3aMilllyBaHHS
CJIIJI 1OAAaTH MIATOTOBJICHY MOPKBY Ta rap0y3 y kuibkocTi 10 % Ta OypsK y KUIBKOCTI 8
%. BukopucTtanHs 3aipOIIOHOBAaHUX PIIEHb JO3BOJIUTH MIABUIIUTH O10JI0T14YHY LIHHICTb
OTPUMAHOTO TMPOAYKTH TPU IHOMY IMOKA3HUKH KYJIIHAPHOI SIKOCTI Ta 30BHIIIHHOTO

BUTJISITy TOTOBOTO MIPOJYKTY OyAyTh Ha BUCOKOMY PiBHI.
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Jonatok b
Kimpkict | Kimekict | Kinekict | Jlocmin Hocnmin Hocnin Hocmin Cepenne Hucnepci | Bunpasnen | Cepenne Ominka Koedimien
b IIOpe b b MIOpe 1 2 3 4 JiHilHEe o a crepcist | KBaapaTHYHE CepeHbOKBAAPATUYHOT | T
rapOy3a, | MOpkBH, | Oypska, BIAXMJICHHS BiJIXHMJICHHS 0 BIAXWJICHHS, Bapiaii,v
% % %
5 5 4 131,4 132,8 130,7 130,6 0,726 0,772 1,029 0,879 1,014 0,669
75 5 4 136,4 136,5 135,7 135,9 0,326 0,112 0,149 0,335 0,386 0,246
10 5 4 141,7 139,7 139,2 142,2 1,25 1,625 2,167 1,275 1,472 0,906
12,5 5 4 144,3 144 1439 144,7 0,275 0,097 0,129 0,311 0,359 0,216
15 5 4 1479 148,2 147,2 149,2 0,575 0,517 0,689 0,719 0,83 0,485
5 7,5 4 130,3 131,3 132,3 131,3 0,5 0,5 0,667 0,707 0,817 0,538
75 7,5 4 135,5 133,4 1344 133,2 0,826 0,837 1,116 0,915 1,056 0,682
10 7,5 4 138,4 139,1 139,7 138,8 0,4 0,225 0,3 0,474 0,548 0,341
12,5 7,5 4 141,8 140,8 143,9 143,7 1,25 1,692 2,257 1,301 1,502 0,913
15 7,5 4 146,1 1446 145,3 146,9 0,775 0,742 0,989 0,861 0,994 0,591
5 10 4 132,6 130,7 133,1 132,1 0,726 0,802 1,069 0,896 1,034 0,678
7,5 10 4 137,8 132,7 138 136,6 1,788 4,547 6,063 2,132 2,462 1,564
10 10 4 140,2 138,9 139,9 140,1 0,438 0,267 0,356 0,517 0,597 0,37
12,5 10 4 1441 143,2 142,8 1422 0,575 0,477 0,636 0,691 0,797 0,483
15 10 4 148,3 146,6 147,4 147,2 0,476 0,372 0,496 0,61 0,704 0,414
5 12,5 4 131 132,9 131,7 130,1 0,875 1,047 1,396 1,023 1,182 0,778
7,5 12,5 4 134,6 134,6 137,5 134,1 1,15 1,805 2,407 1,344 1,551 0,994
10 12,5 4 139,4 140 140,6 137,6 0,9 1,26 1,68 1,122 1,296 0,805
12,5 12,5 4 144.8 145,1 144 1427 0,801 0,863 1,15 0,929 1,072 0,644
15 12,5 4 146,8 147,4 149,5 146 1,038 1,682 2,243 1,297 1,498 0,88
5 15 4 130,2 1311 131,3 130,8 0,351 0,173 0,23 0,416 0,48 0,318
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7,5 15 4 134,8 136,6 136,7 136,7 0,7 0,655 0,873 0,809 0,934 0,594
10 15 4 137,9 140,9 140,9 140,1 1,026 1,508 2,01 1,228 1,418 0,877
12,5 15 4 143,5 142,6 144.3 144,3 0,626 0,492 0,656 0,701 0,81 0,488
15 15 4 1479 147 146 148,6 0,875 0,952 1,269 0,976 1,126 0,662
5 5 6 132,1 131,4 131,2 132,7 0,55 0,352 0,47 0,593 0,686 0,45

7,5 5 6 135,6 133,7 136 135,8 0,788 0,847 1,129 0,92 1,063 0,68

10 5 6 138 138,9 138,9 1415 1,088 1,712 2,283 1,308 1,511 0,939
12,5 5 6 141,2 143,1 141,3 146,3 1,725 4,257 5,676 2,063 2,382 1,443
15 5 6 1446 147,9 145;7 148,9 1,626 2,917 3,889 1,708 1,972 1,164
5 7,5 6 130 130,5 130,7 132,7 0,863 1,057 1,409 1,028 1,187 0,785
7,5 7,5 6 1341 134,5 134,4 133,6 0,301 0,123 0,163 0,351 0,404 0,262
10 7,5 6 137,2 140,6 138,3 139,6 1,175 1,657 2,209 1,287 1,486 0,926
12,5 7,5 6 142,6 1452 1454 143,2 1,2 1,49 1,987 1,221 1,41 0,847
15 7,5 6 145,9 146,9 149,2 148,8 1,3 1,835 2,447 1,355 1,564 0,917
5 10 6 131,6 131,6 130,6 132,5 0,488 0,452 0,603 0,672 0,777 0,511
7,5 10 6 134,9 135,4 134,6 135,3 0,301 0,103 0,137 0,321 0,37 0,238
10 10 6 138,7 139,9 138,9 140,2 0,625 0,407 0,542 0,638 0,736 0,458
12,5 10 6 145,4 143,5 142,3 1445 1,025 1,332 1,776 1,154 1,333 0,802
15 10 6 147,2 146,9 145 148,1 0,9 1,275 1,7 1,129 1,304 0,769
5 12,5 6 132 131,7 1321 130,5 0,538 0,407 0,542 0,638 0,736 0,485
75 12,5 6 136,9 135,8 138,1 134,7 1,125 1,597 2,129 1,264 1,459 0,927
10 12,5 6 140,4 139,9 140,7 138 0,875 1,103 1,47 1,05 1,212 0,751
12,5 12,5 6 142,5 141,2 1445 142,1 0,963 1,457 1,943 1,207 1,394 0,847
15 12,5 6 145,8 143,9 149,2 148,1 19 4,212 5,617 2,052 2,37 1,398
5 15 6 131,6 129,9 132,6 131,2 0,775 0,937 1,249 0,968 1,118 0,737
75 15 6 135,7 134,9 135,6 133,8 0,65 0,575 0,767 0,758 0,876 0,561
10 15 6 139,2 139,2 140,1 137,5 0,75 0,885 1,18 0,941 1,086 0,677
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12,5 15 6 143 141,3 144,7 144 11 1,632 2,177 1,277 1,475 0,891
15 15 6 148,2 146,6 147,2 148,7 0,775 0,677 0,902 0,823 0,95 0,557
5 5 8 131,9 132,7 133,7 1315 0,75 0,707 0,943 0,841 0,971 0,635
7,5 5 8 136,5 135,4 135,2 133,9 0,701 0,852 1,137 0,923 1,066 0,682
10 5 8 140,6 138,9 138,5 136,9 1,025 1,732 2,309 1,316 1,52 0,949
12,5 5 8 144,7 143,1 141,6 139,7 1,625 3,412 4,549 1,847 2,133 1,298
15 5 8 147,1 148,4 1454 144.8 1,325 2,012 2,682 1,418 1,638 0,968
5 7,5 8 130,4 132,1 131 130,9 0,5 0,385 0,513 0,62 0,716 0,473
7,5 7,5 8 1351 137,2 135,3 133,8 0,925 1,472 1,963 1,213 1,401 0,896
10 7,5 8 137,6 1411 139,8 138,4 1,225 1,792 2,389 1,339 1,546 0,962
12,5 7,5 8 143 145,4 143,5 1411 1,2 2,343 3,123 1,531 1,767 1,069
15 7,5 8 147 150,2 146,3 1453 15 3,365 4,487 1,834 2,118 1,246
5 10 8 131,6 130,8 132,9 1317 0,576 0,562 0,75 0,75 0,866 0,569
7,5 10 8 134 137,9 136 135,2 1,175 2,012 2,683 1,418 1,638 1,044
10 10 8 136,6 141,8 141,4 139,2 1,851 4,288 5,717 2,071 2,391 1,482
12,5 10 8 140,8 1449 144 143,7 1,275 2,362 3,15 1,537 1,775 1,072
15 10 8 145,5 148,6 147 1452 1,225 1,832 2,443 1,354 1,563 0,924
5 12,5 8 130,9 133,1 130,8 131 0,825 0,912 1,217 0,955 1,103 0,727
7,5 12,5 8 135 133,6 135,3 134,2 0,626 0,447 0,596 0,669 0,772 0,497
10 12,5 8 139,2 138 140,3 139,2 0,588 0,662 0,883 0,814 0,94 0,585
12,5 12,5 8 144.6 1415 143,9 143,5 0,938 1,327 1,769 1,152 1,33 0,803
15 12,5 8 146,9 145,9 147,5 148 0,675 0,612 0,816 0,782 0,903 0,532
5 15 8 131,8 131,9 131,3 131,9 0,213 0,062 0,082 0,249 0,286 0,189
75 15 8 135,9 136 135 135,2 0,426 0,187 0,249 0,432 0,499 0,319
10 15 8 139 138,4 139 139,8 0,376 0,248 0,33 0,498 0,574 0,358
12,5 15 8 144,3 1411 143,6 143,9 1,063 1,567 2,089 1,252 1,445 0,874
15 15 8 1475 145,6 146 145,9 0,625 0,543 0,723 0,737 0,85 0,504
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5 5 10 130,6 132,2 132,2 130,9 0,725 0,537 0,716 0,733 0,846 0,558
7,5 5 10 132,6 137,1 1354 135,6 1,288 2,642 3,523 1,625 1,877 1,202
10 5 10 137,7 140,2 139 139,2 0,675 0,792 1,056 0,89 1,028 0,64
12,5 5 10 143,1 1415 142,7 144,3 0,801 1 1,333 1 1,155 0,7
15 5 10 147,6 145,8 146,9 147,9 0,7 0,652 0,87 0,807 0,933 0,549
5 7,5 10 130,8 130,8 131,6 131,9 0,475 0,237 0,316 0,487 0,562 0,371
7,5 7,5 10 136 132 137,4 135,5 1,613 3,952 5,269 1,988 2,295 1,47
10 7,5 10 138,5 137,1 139,8 138,4 0,701 0,913 1,217 0,956 1,103 0,691
12,5 7,5 10 1431 140,5 1447 143,4 1,213 2,322 3,096 1,524 1,76 1,066
15 7,5 10 146,2 1447 148,7 146,7 1,125 2,047 2,729 1,431 1,652 0,976
5 10 10 131,8 130,7 132 133 0,625 0,667 0,889 0,817 0,943 0,62
7,5 10 10 134,3 134,3 133,5 136,3 0,85 1,07 1,427 1,034 1,195 0,768
10 10 10 139,1 137,7 136,9 140,8 1,325 2,197 2,929 1,482 1,711 1,069
12,5 10 10 143,4 143,1 1411 1447 0,988 1,662 2,216 1,289 1,489 0,901
15 10 10 1475 148,1 143,5 147.,9 1,625 3,568 4,757 1,889 2,181 1,287
5 12,5 10 130,6 132,7 1311 130,5 0,738 0,777 1,036 0,881 1,018 0,671
7,5 12,5 10 136,1 135,5 135,6 135 0,3 0,152 0,203 0,39 0,451 0,288
10 12,5 10 138,6 139,4 139,8 138,9 0,426 0,212 0,283 0,46 0,532 0,331
12,5 12,5 10 142,9 143,1 1425 143,2 0,225 0,072 0,096 0,268 0,31 0,188
15 12,5 10 146,9 147,8 144.9 145,3 1,125 1,387 1,849 1,178 1,36 0,806
5 15 10 131,7 131,9 130,2 131,7 0,588 0,467 0,623 0,683 0,789 0,52
75 15 10 134,4 135,8 132,5 134,6 0,913 1,397 1,863 1,182 1,365 0,88
10 15 10 139,6 138,7 137,7 137,6 0,75 0,665 0,887 0,815 0,942 0,589
12,5 15 10 142,7 143,1 141,3 142,2 0,575 0,452 0,602 0,672 0,776 0,472
15 15 10 146,4 147 147,2 145,7 0,525 0,342 0,456 0,585 0,675 0,399
5 5 12 131,1 131,8 130,9 131,3 0,276 0,112 0,149 0,335 0,386 0,255
7,5 5 12 135,3 133,9 137,9 134,7 1,225 2,248 2,997 1,499 1,731 1,107
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10 5 12 138,5 138,7 141,8 138,8 1,175 1,853 2,47 1,361 1,572 0,976
12,5 5 12 143,6 144 145,2 1441 0,488 0,352 0,469 0,593 0,685 0,411
15 5 12 145,2 146,4 150,1 1471 1,45 3,265 4,353 1,807 2,086 1,228
5 7,5 12 131,2 131,7 131,8 130 0,588 0,512 0,683 0,716 0,826 0,546
7,5 7,5 12 133,8 135,5 137,2 134 1,225 1,867 2,489 1,366 1,578 1,011
10 7,5 12 136,2 138,2 140,8 137,4 1,35 2,848 3,797 1,688 1,949 1,222
12,5 7,5 12 1411 143,6 144,1 140,8 1,45 2,145 2,86 1,465 1,691 1,029
15 7,5 12 1442 147 148,9 146 1,425 2,887 3,849 1,699 1,962 1,16
5 10 12 132,5 130,8 132,8 130,5 1 1,023 1,363 1,011 1,167 0,768
7,5 10 12 135,3 138,4 135,4 135,6 1,113 1,662 2,216 1,289 1,489 0,947
10 10 12 139,2 1427 139,9 140,1 1,113 1,762 2,349 1,327 1,533 0,945
12,5 10 12 143,5 1453 145,1 1457 0,7 0,7 0,933 0,837 0,966 0,578
15 10 12 1475 149,6 151,1 1472 1,5 2,543 3,39 1,595 1,841 1,072
5 12,5 12 131,3 131,9 132,8 130 0,851 1,035 1,38 1,017 1,175 0,773
7,5 12,5 12 136,6 1351 135 133 0,963 1,637 2,182 1,279 1,477 0,948
10 12,5 12 140,7 138,8 138,7 139,4 0,65 0,635 0,847 0,797 0,92 0,572
12,5 12,5 12 143,6 1422 143,3 141,8 0,726 0,557 0,742 0,746 0,861 0,523
15 12,5 12 148 1477 146,7 146,8 0,55 0,315 0,42 0,561 0,648 0,381
5 15 12 132,4 131,3 1318 130,5 0,601 0,485 0,647 0,696 0,804 0,529
75 15 12 136,1 134,2 135,8 135,6 0,613 0,532 0,709 0,729 0,842 0,538
10 15 12 140,9 137,3 138,9 138,7 0,975 1,648 2,197 1,284 1,482 0,924
12,5 15 12 144 141,9 143,8 143,3 0,676 0,673 0,897 0,82 0,947 0,572
15 15 12 147,8 144 .4 148,1 148,3 1,375 2,553 3,403 1,598 1,845 1,086
MAKC 1,564
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Kimpkict | Kimpkict | Kinekict | Jlocmin Hocmin Hocnin Hocmin Cepenne Hucnepci | Bunpasnen | Cepenne Ominka Koedimien
b IOpe b b MIOpe 1 2 3 4 JiHilHe o a crepcist | KBaapaTHYHE CepeIHbOKBAAPATUYHOT | T
rapOy3a, | MOpkBH, | Oypska, BIAXHJICHHS BiJIXHMJICHHS O BIAXWJICHHS, Bapiaii,v
% % %

5 5 4 72,5 72,4 71,3 71,4 0,551 0,305 0,407 0,552 0,638 0,768
75 5 4 73,5 74,3 75,1 74,5 0,45 0,327 0,437 0,572 0,661 0,769
10 5 4 70,9 71,4 72,8 72,3 0,7 0,552 0,737 0,743 0,858 1,034
12,5 5 4 68,1 69,6 70,5 68,9 0,775 0,782 1,043 0,884 1,021 1,276
15 5 4 66,1 67,2 67 66,7 0,351 0,173 0,23 0,416 0,48 0,623
5 7,5 4 71,7 71,9 71,1 71,3 0,301 0,1 0,133 0,316 0,365 0,442
75 7,5 4 74,1 75 74,7 74,3 0,326 0,122 0,163 0,349 0,404 0,468
10 7,5 4 71,5 70,8 73,2 70,6 0,838 1,047 1,396 1,023 1,182 1,43
12,5 7,5 4 68 67,6 70,4 69,7 1,125 1,347 1,796 1,161 1,34 1,684
15 7,5 4 65,7 65 69,4 66,4 1,388 2,812 3,749 1,677 1,936 2,517
5 10 4 71,2 71,2 70,9 70,8 0,176 0,032 0,043 0,179 0,207 0,252
7,5 10 4 75 75,5 73,8 73,8 0,726 0,557 0,743 0,746 0,862 1,001
10 10 4 72,6 71,9 71,7 71,3 0,375 0,222 0,296 0,471 0,544 0,655
12,5 10 4 69,9 69,9 67,2 68,6 1 1,245 1,66 1,116 1,288 1,62
15 10 4 66,1 68,3 64,6 65,8 1,05 1,785 2,38 1,336 1,543 2,018
5 12,5 4 69,1 69,4 68,2 68,7 0,4 0,203 0,27 0,451 0,52 0,655
7,5 12,5 4 70,9 70,9 71,8 71,9 0,475 0,227 0,302 0,476 0,55 0,667
10 12,5 4 68,9 68,8 70 67,7 0,601 0,662 0,883 0,814 0,94 1,182
12,5 12,5 4 67 66,6 67,5 65,4 0,625 0,602 0,802 0,776 0,896 1,165
15 12,5 4 63,3 63,4 64,7 62,1 0,676 0,847 1,129 0,92 1,063 1,452
5 15 4 68,1 69,1 68,9 69,5 0,4 0,26 0,347 0,51 0,589 0,74
75 15 4 70,9 73 72,2 72,2 0,588 0,567 0,756 0,753 0,869 1,045
10 15 4 68,3 69,2 67,9 69,4 0,601 0,385 0,513 0,62 0,716 0,902
12,5 15 4 65,8 65,4 66,4 67,6 0,7 0,69 0,92 0,831 0,959 1,253
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15 15 4 62,8 63,3 62,7 65,4 0,926 1,193 1,59 1,092 1,261 1,718
5 5 6 71,5 71,4 70,8 70,6 0,376 0,147 0,196 0,383 0,443 0,539
7,5 5 6 74 74,4 73,8 72,8 0,476 0,348 0,463 0,59 0,68 0,8
10 5 6 72,4 71,3 71,4 68,5 1,2 2,105 2,807 1,451 1,675 2,047
12,5 5 6 68,7 68,8 68,8 65,9 1,075 1,542 2,057 1,242 1,434 1,825
15 5 6 65,2 66,5 67,1 63 1,35 2,472 3,297 1,572 1,816 2,402
5 7,5 6 72,3 70,8 72 71,9 0,476 0,323 0,43 0,568 0,656 0,792
7,5 7,5 6 74 74,8 74,3 74,1 0,25 0,095 0,127 0,308 0,356 0,415
10 7,5 6 72,5 70,2 73,1 72,8 0,975 1,312 1,75 1,145 1,323 1,587
12,5 7,5 6 69,4 67,8 69,9 69,2 0,638 0,607 0,809 0,779 0,899 1,128
15 7,5 6 66,6 64,1 66,6 67,5 1,05 1,605 2,14 1,267 1,463 1,914
5 10 6 71,8 72,8 70,6 715 0,625 0,617 0,823 0,785 0,907 1,095
7,5 10 6 73,3 74 73,8 73 0,375 0,157 0,209 0,396 0,457 0,539
10 10 6 70 72,2 72 70,7 0,875 0,832 1,109 0,912 1,053 1,28
12,5 10 6 66,3 71 68,4 68 1,288 2,832 3,776 1,683 1,943 2,46
15 10 6 63,8 67,2 65,2 65 0,95 1,49 1,987 1,221 1,41 1,87
5 12,5 6 69,6 69,3 69,8 68,6 0,375 0,207 0,276 0,455 0,525 0,656
7,5 12,5 6 71 71,7 72,1 70,1 0,676 0,577 0,769 0,76 0,877 1,067
10 12,5 6 68,2 68,4 69,9 67,6 0,688 0,717 0,956 0,847 0,978 1,236
12,5 12,5 6 66,7 67,3 68,7 66,7 0,675 0,668 0,89 0,817 0,943 1,213
15 12,5 6 63,1 62,8 66,2 63,9 11 1,775 2,367 1,332 1,539 2,081
5 15 6 69,2 68,7 68,4 68,4 0,275 0,107 0,142 0,327 0,377 0,476
75 15 6 71,8 70,5 71,5 71,2 0,4 0,232 0,31 0,482 0,557 0,676
10 15 6 68,4 66,3 69,2 67,6 0,926 1,147 1,529 1,071 1,237 1,578
12,5 15 6 65,8 64,6 66,9 66,1 0,651 0,683 0,91 0,826 0,954 1,254
15 15 6 62,3 61,5 64,9 62,8 1,013 1,582 2,109 1,258 1,452 2,001
5 5 8 70,6 71,3 71,8 71,2 0,325 0,182 0,243 0,427 0,493 0,6
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7,5 5 8 74,4 75,2 73,9 73 0,676 0,637 0,849 0,798 0,921 1,077
10 5 8 72,5 72,6 71 71 0,775 0,602 0,802 0,776 0,896 1,081
12,5 5 8 68,1 71 68,8 68,2 0,988 1,372 1,829 1,171 1,352 1,696
15 5 8 66,4 67,2 66,2 64,7 0,713 0,817 1,089 0,904 1,044 1,367
5 7,5 8 71,3 71,7 71,1 71 0,226 0,072 0,096 0,268 0,31 0,376
7,5 7,5 8 74,1 74 75 72,5 0,7 0,805 1,073 0,897 1,036 1,214
10 7,5 8 69,9 70,7 72,5 69,3 1 1,45 1,933 1,204 1,39 1,705
12,5 7,5 8 66,5 68,8 71 66,3 1,75 3,673 4,897 1,917 2,213 2,813
15 7,5 8 63,2 64,8 66,5 64,6 0,875 1,372 1,829 1,171 1,352 1,808
5 10 8 71,3 71,7 71,8 715 0,176 0,037 0,049 0,192 0,221 0,268
7,5 10 8 74,8 73,6 75,4 74,5 0,526 0,422 0,563 0,65 0,75 0,872
10 10 8 74,3 70,3 71,9 71,2 1,188 2,202 2,936 1,484 1,713 2,063
12,5 10 8 70,7 66,5 68,3 68,4 1,113 2,222 2,963 1,491 1,721 2,177
15 10 8 67,8 63,6 64,7 67,2 1,675 3,002 4,003 1,733 2,001 2,633
5 12,5 8 70,5 68,9 69,7 67,9 0,85 0,927 1,237 0,963 1,112 1,391
7,5 12,5 8 71,8 72,8 72,8 71 0,7 0,57 0,76 0,755 0,872 1,047
10 12,5 8 68,4 70,1 70,1 67,2 1,15 1,502 2,003 1,226 1,415 1,778
12,5 12,5 8 65,8 67,9 67,4 66,1 0,851 0,765 1,02 0,875 1,01 1,31

15 12,5 8 62,1 65,7 65 61,6 1,75 3,155 4,207 1,776 2,051 2,792
5 15 8 69,2 68,9 69,1 68,7 0,175 0,037 0,049 0,192 0,221 0,278
75 15 8 72 71,6 70,8 71,5 0,338 0,187 0,249 0,432 0,499 0,604
10 15 8 71,6 69,2 68,9 66,8 1,275 2,897 3,862 1,702 1,965 2,462
12,5 15 8 67,4 67 66,3 65,3 0,701 0,635 0,847 0,797 0,92 1,198
15 15 8 65 64,2 62,6 62,5 1,025 1,132 1,509 1,064 1,228 1,674
5 5 10 71,3 71,2 69,1 68,4 1,25 1,625 2,167 1,275 1,472 1,821
75 5 10 73,5 71,1 71,7 70,8 0,863 1,097 1,463 1,047 1,21 1,459
10 5 10 715 69 69,1 68,4 1 1,405 1,873 1,185 1,369 1,705
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12,5 5 10 67,7 67,7 67,4 65,4 0,826 0,922 1,23 0,96 1,109 1,432
15 5 10 65,7 64,7 64,1 61,9 11 1,94 2,587 1,393 1,608 2,173
5 7,5 10 69,6 70,4 69,7 69,2 0,338 0,187 0,249 0,432 0,499 0,62

7,5 7,5 10 72 72,4 73,6 71,5 0,625 0,602 0,802 0,776 0,896 1,072
10 7,5 10 70,7 71,4 71 69,1 0,726 0,763 1,017 0,873 1,008 1,237
12,5 7,5 10 67,7 69,1 68,5 66,9 0,75 0,687 0,917 0,829 0,958 1,218
15 7,5 10 64,6 67,2 66,4 65,1 0,976 1,062 1,416 1,031 1,19 1,566
5 10 10 69,2 69,9 69,9 70,4 0,326 0,183 0,243 0,428 0,493 0,613
7,5 10 10 73 73,4 71,7 73,5 0,6 0,515 0,687 0,718 0,829 0,985
10 10 10 70,6 70,2 70 70,6 0,25 0,067 0,09 0,259 0,3 0,368
12,5 10 10 67,4 67,4 66,3 67,8 0,463 0,312 0,416 0,559 0,645 0,832
15 10 10 64,7 65,4 64,2 64,7 0,325 0,183 0,243 0,428 0,493 0,661
5 12,5 10 67 67,3 67,9 66,6 0,401 0,225 0,3 0,474 0,548 0,705
7,5 12,5 10 69,9 70,9 69,7 69,2 0,488 0,382 0,509 0,618 0,713 0,884
10 12,5 10 67,9 66,3 67,9 66,4 0,776 0,602 0,803 0,776 0,896 1,156
12,5 12,5 10 64,4 63,2 63,8 63,7 0,325 0,182 0,243 0,427 0,493 0,67

15 12,5 10 62,7 60,6 61,7 61,4 0,601 0,565 0,753 0,752 0,868 1,221
5 15 10 67,4 66,3 66,6 67,5 0,501 0,263 0,35 0,513 0,592 0,766
7,5 15 10 68,5 68,3 68,8 69,5 0,375 0,207 0,276 0,455 0,525 0,662
10 15 10 67,5 66,8 66,9 65,9 0,438 0,327 0,436 0,572 0,66 0,857
12,5 15 10 65,2 63,6 64,9 62,1 11 1,503 2,003 1,226 1,415 1,917
15 15 10 61,6 60,6 63,9 59,4 1,375 2,732 3,643 1,653 1,909 2,693
5 5 12 69,5 70,6 70 69,8 0,325 0,162 0,216 0,402 0,465 0,574
75 5 12 72,4 71,7 719 73,1 0,475 0,292 0,389 0,54 0,624 0,747
10 5 12 69,8 70,8 69,5 69,6 0,438 0,267 0,356 0,517 0,597 0,739
12,5 5 12 67,5 67,6 65,9 66,9 0,575 0,457 0,609 0,676 0,78 1,009
15 5 12 64,8 64,8 63,9 63,2 0,625 0,452 0,602 0,672 0,776 1,047
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5 7,5 12 70,8 69,8 69,1 69 0,625 0,517 0,689 0,719 0,83 1,032
7,5 7,5 12 73,6 72,8 73,1 71,6 0,588 0,542 0,723 0,736 0,85 1,011
10 7,5 12 69,7 70,9 70,5 68,5 0,801 0,84 1,12 0,917 1,058 1,312
12,5 7,5 12 66,2 67 66,8 65,4 0,55 0,387 0,517 0,622 0,719 0,937
15 7,5 12 64,5 63,4 66,6 64,4 0,938 1,357 1,809 1,165 1,345 1,8
5 10 12 69,5 70,1 69,2 69,7 0,275 0,107 0,142 0,327 0,377 0,47
7,5 10 12 71,7 72,6 72,3 73,4 0,5 0,375 0,5 0,612 0,707 0,844
10 10 12 69,8 68 70,1 70,4 0,788 0,872 1,163 0,934 1,078 1,342
12,5 10 12 64,4 66,9 66,7 67 0,926 1,153 1,537 1,074 1,24 1,621
15 10 12 61,6 63,7 63,5 65 0,925 1,473 1,963 1,214 1,401 1,913
5 12,5 12 67,8 67,1 66,9 66,7 0,338 0,172 0,229 0,415 0,479 0,618
7,5 12,5 12 70,2 69,4 69,3 69,8 0,325 0,127 0,169 0,356 0411 0,511
10 12,5 12 69 67,1 67,1 67,3 0,688 0,637 0,849 0,798 0,921 1,18
12,5 12,5 12 67,5 64,7 63,2 64,5 1,263 2,457 3,276 1,567 1,81 2,412
15 12,5 12 63,4 62,1 60,3 61,4 0,951 1,265 1,687 1,125 1,299 1,82
5 15 12 67,3 66,4 66,8 67,2 0,325 0,127 0,169 0,356 0,411 0,532
7,5 15 12 69,9 69 69,7 68,8 0,451 0,213 0,283 0,462 0,532 0,666
10 15 12 67,1 66,7 65,4 65,2 0,8 0,665 0,887 0,815 0,942 1,233
12,5 15 12 64,1 64,6 61,5 63,2 1 1,392 1,857 1,18 1,363 1,863
15 15 12 61 61,4 58,1 59,1 13 1,835 2,447 1,355 1,564 2,262
MAKC 2,813




Perpecis kpamoi miIMHOKUHH
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3anesxcni 3minni Buxin, %
N 125

KoedinienTn xopessimii

Ininna KinbkicTh mope Kinbkicth Kinbkicte mope Brixiz %
rapOy3a, % MOpPKBH, %0 oypsika, % o 70
KinbkicTs mope 1
rapOy3a, %
Kinbkicte MOpkBH, % 0 1
KinbkicTs mope
oypska, % 0 0 !
Buxin, % 0,99 -2,88E-3 -0,01 1,
OnucoBa cTaTHCTHKA
: : Cmanoapmue
Hesaneosicna 3minna Cepeodne Lucnepcis OIS
KinbkicTs mope 10 12.6 3,55
rapoysa, %
KiabkicTs MopkBH, % 10 12,6 3,55
KinbkicTb r(l)lope 8 8,06 284
oypsika, %
Buxin, % 139,26 31,08 9,57

1 3MiHHHUX J0JaHO.

Kpammuii na6ip : Kiabkicts mope rapoysa, %
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R R-xeadpam Inukpemenm R2
0,99 0,99
JlucnepciiiHnii aHaJi3
Jicepeno sapiayii d.f. SS 3HAYEHH
Pezpecia 1 3810,3 10 814,88 0
Sanuwxu 123 43,34
Bcewvoeco 124 3 853,64
: - Cmanoapmua HO
3minna Koegiyienmu noxuba cmamucmu  3Ha4eHH (5%)
KisibkicTh mope 1.56 0,02 0 gioxune
rapoysa, % Ha
Y-neperuH (intercept) 123,65

2 3MIiHHMX JO0JAHO.

Kpamuii na6ip : Kinbkicts mope rapoysa, % , Kuibkicts mope 0Oypsika, %

R

R-xeadopam

Iuxkpemenm R2

0,99

1,96E-4

JlucnepciiiHnii aHaJi3
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p_
Jcepeno sapiayii d.f. SS MS F 3HAYEHH
A
Pezpecis 2 3 811,06 1 905,53 5 459,82 0
Sanuwrxu 122 42,58 0,35
Bcewoeco 124 3 853,64
3minna Koeghiyienmu Cmandapmua bema cmanta-ucmu BHGI?{-GHH HO
4 noxuoxa " 4 (5%)
KinbkicThb 11010pe 1,56 0,01 0,99 104,49 0 gioxue
rapoysa, % Ha
KinbkicTh l(I)lOpe 0,03 0,02 .0,01 147 0,14 NpUUHSL
oypsika, % ma
Y-neperuH (intercept) 123,87
3 3MiHHHUX 10J1aHO.
Kpammuii na6ip : Kinbkicts mope rapoysa, % , Kiibkicts MopkBH, % , KisibkicTh mope Oypsika, %
R R-xeaopam Inukpemenm R2 S
0,99 0,99 8,28E-6 0,59
JucnepciiiHnid aHa i3
p_
Jicepeno sapiayii d.f. SS MS F 3HAYEHH
A

Pezpecis 3 3 811,09 1 270,36 3612,78 0
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Sanuwrxu 121 42,55 0,35
Bcewvoeco 124 3 853,64
i Koediyi Cmanoapmmna 5 t P- HO
MIHHA oeghiyicHmu noxubKa ema cma:;a;tcmu 3HAYeHH (5%)
KinbkicTh r:)lope 1.56 0,02 0,99 1041 0 gioxune
rapoysa, % Ha
Kiabkicrs Mopkeu, % -4,52E-3 0,02 -2,88E-3 -0,3 0,76 ”p%””
KinbkicTh l})l()pe 0,03 0,02 -0,01 147 0,15 NpUUHSL
oypska, % ma
Y-neperuH (intercept) 123,91
Perpecisa kpamoi miMHOKUHHA
C KinbkicTb
3anescHi 3MiHHI °
MOPKBH, %
N 125
KoediuienTn xopessiuii
3minna Buxin, % [Topucticts % 3KO, 6an KIHBK]CTOB
MOPKBH, %o
Buxin, % 1,
[Topucricts % -0,71 1
3KO, 6an -0,67 0,98 1
Kinpkicts MOpKBH, -2 88E-3 0,36 -0,34 1

%




OnucoBa CTATHCTHKA
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: . Cmanoapmme
Hesaneoxcna 3minna Cepeone Hucnepcis S
Buxin, % 139,26 31,08 5,57
Iopucricts % 68,63 10,56 3,25
3KO, 6ax 6,39 1,29 1,14
Kizpkicrs 10 12,6 3,55
MOPKBH, %o
1 3MiHHHX 10/1aHO.
Kpaummii naoip : Ilopucricrs %
R R-xeaopam Inkpemenm R2 S
0,36 0,13 0,13 3,32
JucnepciiiHnii aHa i3
. wee p_
Iicepeno eapiayii d.f. SS MS F [
Pezpecia 1 207,78 207,78 18,87 2,9E-5
Sanuwxu 123 1 354,72 11,01
Bevoeo 124 1562,5
: . Cmanoapmmua p-
3minna Koegiyienmu bema t-cmamucmuxa HO (5%)
noxuoka 3HAYeHHs.
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Mopucricrs % 0.4 0,09 0,36 434 2965 O
Y-nepeTuH
(intercept) 37,34
2 3MiHHMX JI0aHO.
Kpammii na6ip : Buxin, % , [lopucricts %
R R-xeadpam Inukpemenm R2 S
0,52 0,27 0,14 3,06
JucnepciitHnid aHa i3
. wee p_
Ioicepeno eapiauyii d.f. SS MS F IR
Pecpecis 2 422,8 2114 22,63 4,38E-9
Sanuwxu 122 1139,7 9,34
Bcewvoeo 124 1562,5
3minna Koegiyienmu Cmanoapmiia bema t-cmamucmuxa P- HO (5%)
noxubka 3HAYEHHS]
Buxia, % 0,34 0,07 0,53 48 459E-6 ©OMue
Mopucricts % 0,81 0,12 0,74 6,73 504E-10 SOwe
Y-nepeTun 111,98

(intercept)




3 3MiHHHX JI0JaHO.

Kpammii na6ip : Buxin, % , Ilopucricts % , 3KO, 6aa

R R-xeaopam Inkpemenm R2 S
0,54 0,29 0,02 3,04
JucnepciiiHnii aHa i3
_— p-
oicepeno sapiauyii d.f. SS MS F [
Pezpecis 3 447 91 149,3 16,21 6,42E-9
Sanuwxu 121 1114,59 9,21
Bcwvoeo 124 1562,5
: - Cmanoapmnua p-
3minna Koegiyienmu bema t-cmamucmuxa HO (5%)
noxubka 3HAYEHHS]
Buxia, % 0,36 0,07 0,56 505 1576 O
Hopucricrs % 15 0,43 11,37 344  7,91E-4 6"‘);;‘”6
3KO, 6a1 1,94 1,17 0,62 1,65 01 "M
Y-neperun

(intercept) 149,89

Perpecis kpamoi miIMHOKUHH




KinbkicTs mope
Ooypska, %
N 125

3aneorcHi 3mMiHHI
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Koedinientn kopeasuii

KinbkicTs mope

: o o
3minna Buxin, % ITopucricts % 3KO, 0an Sypsika, %
Buxin, % 1,
[Topucricts % -0,71 1
3KO, 6an -0,67 0,98 1
KinbkicTe mrope 0,01 0,25 031
oypsika, %
OnucoBa cTaTHCTHKA
: : Cmanoapmue
He3zaneorcna 3minna Cepeone Lucnepcis B
Buxin, % 139,26 31,08 5,57
IMopucricrs % 68,63 10,56 3,25
3KO, 0an 6,39 1,29 1,14
KinbkicTs mope 8 8.06 284
oypsika, %
1 3MiHHHUX H0AaHO.
Kpammii nao6ip : 3KO, 6an
R R-xeaopam Inukpemenm R2 S
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0,31 0,1 0,1 2,71
JlucnepciiiHnii aHaJi3
p_
Iicepeno eapiayii d.f. SS MS F 3HAYEHH
K
Pezpecis 1 95,76 95,76 13,03 4,45E-4
Sanuwxu 123 904,24 7,35
Bcwvoeo 124 1000
p_
: - Cmanoapmna HO
3minna Koedgiyienmu noxubia bema t-cmamucmuxa 3Ha;{l€HH (5%)
3KO, 6ax -0,77 0,21 -0,31 361 4,45E-4 610:czlme
Y-neperun
(intercept) 12,94
2 3MIHHMX JI0JAHO.
Kpamuii na6ip : Buxin, % , 3KO, 0aa
R R-xeadpam Inukpemenm R2 S
0,43 0,18 0,09 2,59

Jucnepciiinnii anami3z
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p_
Jicepeno sapiayii d.f. SS MS F 3HAYEHH
A
Pezpecis 2 183,37 91,68 13,7 4,3E-6
Sanuwrxu 122 816,63 6,69
Bevoeo 124 1000
p_
: . Cmanoapmnua HO
3minna Koeghiyienmu noxubKd bema t-cmamucmuxa BHGZGHH (5%)
Buxia, % -0,2 0,06 04 362 4,33E-4 8i0;allﬂe
3KO, 6an -1,43 0,27 0,57 523 7.09E-7 8id:awze
Y-nepeTuH
(intercept) 45,35
3 3MiHHUX 10J1aHO.
Kpamuii na6ip : Buxia, % , Ilopucricts % , 3KO, 6axa
R R-xeadpam Inukpemenm R2 S
0,45 0,2 0,02 2,57
JucnepciiiHnid aHaIi3
p_
Iicepeno sapiayii d.f. SS MS F 3HAYEHH

A
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Pecpecia 3 202,5 67,5 10,24 4,65E-6
Sanuwrxu 121 797,5 6,59
Bevoeo 124 1000
Cmanoapmnua p- HO
3minna Koegiyiecumu bema t-cmamucmuxa 3HAYeHH
noxuoka . (5%)
Buxin, % -0,17 0,06 -0,32 277  65E-3 6id:auﬂe
Hopucricre % 0,63 0,37 0,72 17 0,09 anL;Hﬂ
3KO, 6an -3,06 0,99 1,23 308 2,55E-3 8id;aztﬂe
Y-nepeTuH 761

(intercept)




