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ВСТУП 

 

Буряки цукрові – високопродуктивна сільськогосподарська культура, що 

має важливе значення в народному господарстві. В регіонах з помірним 

кліматом буряк є основною цукроносною рослиною. Сучасні сорти та 

гібриди цукрових буряків, за дотримання відповідних технологій, 

забезпечують високу врожайність та збір цукру, що робить вирощування 

цукрових буряків однією з найприбутковіших галузей агропромислового 

комплексу. Окрім того, цукрові буряки мають важливе кормове та 

енергетичне значення.  

В технології вирощування культури важлива роль відводиться якості 

посівного матеріалу. Використання спеціальних насінницьких агрозаходів 

дає можливість збільшити урожайність насіннєвих посадок та отримати 

насіння з високими посівними якостями та урожайними властивостями. 

Особливості насінницької агротехніки зумовлені сортовими особливостями 

та ґрунтово-кліматичними умовами вирощування. Це зумовлює актуальність 

досліджень у вказаному напрямку. 

Мета і завдання дослідження. Метою наших досліджень було 

вивчення впливу чеканки пагонів на особливості розвитку та продуктивність 

насіннєвих посадок буряків цукрових в умовах НВВ Уманського НУС.  

Для досягнення мети необхідно було дослідити вплив чеканки на: 

− особливості фенологічного розвитку насінників буряків цукрових; 

− біометричні показники та розвиток генеративної сфери насінників 

буряків цукрових; 

− урожайність та посівні показники насіння буряків цукрових; 

Об’єкт дослідження: впливу чеканки пагонів на формування насіннєвої 

продуктивності буряків цукрових.  
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Предмет дослідження: насіннєві посадки буряків цукрових, їхня 

урожайність та якість отриманого посівного матеріалу. 

Наукова новизна роботи. Проаналізовано вплив чеканки пагонів на 

насіннєву продуктивність стерильної лінії буряків цукрових ЦЧС 53/9 в 

умовах ННВ Уманського НУС. 

Практичне значення одержаних результатів. обґрунтовано 

Виконання чеканки пагонів на насінниках цукрових буряків 

чоловічостерильної лінії ЦЧС 53/9 в умовах центральної частини 

Правобережного Лісостепу України.  

Особистий внесок автора полягає в опрацюванні і джерел наукової 

літератури, плануванні і та проведенні польових та лабораторних досліджень, 

статистичній і обробці отриманих даних, формулюванні висновків.  

Апробація результатів кваліфікаційної роботи. Основні положення 

кваліфікаційної роботи представлено на науковій студентській конференції 

Уманського національного університету садівництва приуроченій 160-річчю 

від дня народження видатного науковця у галузі біологічних наук, професора 

Й. К. Пачоського та засіданнях студентського гуртка кафедри генетики, 

селекції рослин та біотехнології Уманського НУС. 
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РОЗДІЛ 1 

АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ НАСІННЯ БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ 

(огляд літератури) 

 

 

1.1. Народногосподарське значення буряків цукрових 

 

 

Щорічне світове виробництво цукру складає  175–180 млн. т., близько 

80 % цукру виробляється з цукрової тростини, решта – з цукрового буряка. 

Найбільшими виробниками цукру є Бразилія (23,5 %), Індія (16,8 %), країни 

Європейського Союзу  (9,1 %) та Китай (7,1 %) [1].  

В Україні посівні площі під культурою складають 170–250 тис. га, 

середня урожайність коренеплодів – 500–550 ц/га, збір коренеплодів – 10–14 

млн. т, виробництво цукру 1,3–2,1 млн. т. Переробкою сировини займаються 

близько 30 цукрових заводів. Найбільше цукрових буряків висівають у 

Черкаській, Вінницькій, Тернопільській, Хмельницькій та Житомирській 

областях. У 2023 році найбільшими виробниками цукру стали: «Радехівський 

цукор» – 340 тис. т цукру, «Астарта-Київ» – 282 тис. т цукру; 

«УКРПРОМІНВЕСТ-АГРО» – 250 тис. т цукру [2–4]. 

Цукрові буряки в основному вирощують для отримання цукру. Завдяки 

цінним харчовим, смаковим і дієтичним  властивостям він є продуктом 

споживання  першочергової необхідності. Цукор є джерелом 

високоефективної енергії для людського організму. Енергетична цінність 

цукру складає 398 ккал у 100 г продукту. Цукроза (C12H22O11) – це складний 

цукор, який під впливом ферментів слини та підшлункової залози 

розпадається на фруктозу і глюкозу (прості моноцукри), і лише в такому 

вигляді засвоюється організмом людини. Глюкоза (C6H12O6) – єдина форма, в 

якій всі вуглеводи циркулюють у крові. Для засвоювання глюкози 

організмом, необхідний інсулін – гормон підшлункової залози. В організмі 

https://latifundist.com/uk/kompanii/439-radehovskij-sahar
https://latifundist.com/uk/kompanii/439-radehovskij-sahar
https://latifundist.com/uk/kompanii/132-astarta-kiev
https://latifundist.com/kompanii/654-ukrprominvest-agro
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людини вуглеводи виконують енергетичну, пластичну, опірну, регуляторну 

та запасну функції. Науково-обґрунтована добова норма вживання цукру 

становить 70–80 г, річна – 25–29 кг [5–8].  

Цукор має важливе застосування у харчовій, переробній, 

хлібопекарській та кондитерській промисловостях. Він не лише в виконує 

роль підсолоджувача харчових продуктів, а й надає їм об’ємної маси, 

структурованої консистенції, привабливого зовнішнього вигляду, подовжує 

терміни їхнього зберігання [9]. 

Наразі актуальним напрямком є використання буряків цукрових в 

енергетичних цілях – для виробництва біоетанолу та біогазу. 

Найефективнішим енергетичним застосуванням цукрового буряка є 

продукування  біогазу. Поряд із таким базовим субстратом, як кукурудза, 

буряк є найпродуктивнішою сільськогосподарською культурою в наших 

ґрунтово-кліматичних умовах. Вирощування цукрових буряків на 

енергетичні цілі є досить ефективним завдяки високому і стабільному виходу 

сухої речовини з одиниці площі [10]. 

Згідно даних дослідників Інституту біоенергетичних культур і 

цукрових буряків [11] з однієї тони коренеплодів можна отримати понад 

120 м3 біогазу , а з гички –100 м3. Тому, за умов високої агротехніки з одного 

гектара посіву буряків  можна отримати 8–9 тис м3 біоетанолу. 

З однієї тони коренеплодів цукрових буряків можна отримати 80 л 

біоетанолу. За урожайності 60 т/га, з одного гектару енергетичних буряків 

цукрових можна отримати понад 4,5 т рідкого біопалива. Його можна 

використовувати у чистому вигляді або додавати до бензину для роботи 

двигунів внутрішнього згорання [12–14]. 

Цукрові буряки також використовують на кормові цілі. Поживність 

одного кілограму коренеплодів становить 0,24 кормових одиниці, що майже 

в двічі перевищує поживність коренеплодів кормових буряків. У них 

міститься багато легко перетравних вуглеводів, пектинових речовин, 

вітамінів та мінеральних солей. характеризуються високими смаковими 
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якостями. Коренеплоди мають дієтичні та лікувальні властивості, добре 

споживаються тваринами [15–17].  

За вирощування цукрових буряків отримують побічну продукцію – 

гичку. Урожайність гички становить 25–30 % від урожайності коренеплодів. 

Вона є цінним джерелом кормів для тваринництва. Її поживність 

прирівнюється до коренеплодів, але має вищу концентрацію протеїну, 

клітковини, вітаміну А та С. Бадилля буряків згодовується тваринам як у 

свіжому виді, так і в силосованому виді [18]. Окрім того, гичку цукрових 

буряків використовують для отримання біогазу [10]. 

Вирощування в сівозміні цукрових буряків має важливе агротехнічне 

значення: внесення високих норм мінеральних та органічних добрив, 

проводення інтенсивного обробітку ґрунту та боротьба з бур’янами робить 

культуру добрим попередником у сівозміні [19].  

Отже, цукрові буряки є однією з найпродуктивніших 

сільськогосподарських культур, що має важливе народногосподарське 

значення.  

 

1.2.   Застосування спеціальних агротехнічних прийомів у 

насінництві буряків цукрових 

 

 

Насінництво та селекція буряків цукрових, в порівнянні з іншими 

польовими культурами, має свою специфіку, що обумовлена особливостями 

розвитку та біологією розмноження рослин.  

Цикл онтогенетичного розвитку культури проходить впродовж двох 

вегетаційних періодів. У перший рік вегетації рослина формує потовщений 

корінь з прикореневою розеткою листків – коренеплід, який виконує 

функцію накопичення поживних речовин. Після перезимівлі рослини 

переходять до генеративної фази розвитку – формуються квітконосні пагони, 

проходить цвітіння і плодоношення. У насінників цукрових буряків 
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ідентифікують фенологічні фази: розетка листків, утворення квітконосних 

пагонів, бутонізація, цвітіння, зав'язування і наливання насіння, дозрівання 

насіння Для закладання генеративних органів рослини буряків потребують 

проходження яровизації – довготривалого впливу низьких позитивних 

температур [20, 21]. 

Буряк – суворий перехреснозапильник. Генетична система 

самонесумісності належить до гаметофітного типу, яка обумовлена дією 

множинної серії S-алелів у пилкових зернах та приймочці маточки. 

Самостерильність контролюється двома комплементарними генами, що 

проявляють незалежну один до одного дію. За наявності у пилкових зернах і 

тканині приймочки однойменних алелів рослина не здатна до  

самозапилення [22].  

Тривалість цвітіння одного насінника варіює від трьох тижнів до 

півтора місяця. Буряк відноситься до анемофільних культур, у яких пилок 

переноситься за допомогою вітру. Під час цвітіння на кожну приймочку 

потрапляє понад 300 пилкових зерен, проте яйцеклітина запліднюється лише 

одним. Тривалість цвітіння однієї квітки становить 3–6 діб і визначається 

функціональністю приймочки маточки. Усі процеси формування 

структурних елементів насінини відбуваються протягом 11–15 діб, проте 

насінина набуває здатності проростати лише на 20–30 добу розвитку [23, 24].  

Урожайність насінників цукрових буряків формується за рахунок таких 

елементів як густота стояння рослин, інтенсивність галуження рослин, 

кількість клубочків на рослині, абсолютної маси насіння і залежить від 

сортових особливостей, погодних умов, фізіологічного стану та розміру 

маточних коренеплодів, системи удобрення та захисту рослин тощо [25].  

Насінництво цукрового буряка розпочинається з вирощування 

маточних коренеплодів. Агротехніка вирощування маточних коренеплодів 

суттєво відрізняється від агротехніки вирощування фабричних коренеплодів. 

Оптимальним при висіванні маточних буряків є період, коли грунт 

прогріється до 7–8 °С. Насіння висівають на глибину 3–4 см з розрахунку 20–
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25 насінини на 1 м погонний рядка, щоб забезпечити 200–250 тис. шт. /га 

рослин на період збирання. Догляд за посівами маточних буряків включає ті 

самі операції, що й догляд за фабричними. Кращим для початку збирання 

маточних буряків є період, коли середньодобова температура повітря 

знизилась 10 °С. Викопані маточні коренеплоди транспортують до місця 

зберігання, де їх ретельно сортують. Вибраковують коренеплоди з ознаками 

сортових та видових домішок, уражені хворобами, цвітушні, механічно 

пошкоджені, нестандартні за розмірами та формою. Маточні коренеплоди 

зберігають на кагатному полі в траншеях або у стаціонарних 

коренеплодосховищах з регульованими температурним режимом і вологістю 

повітря. Оптимальна температура для зберігання коренеплодів становить 1–

3°С [25, 26]. 

Доронін В. А. з співавторами [27] вивчали особливоті формування 

насіннєвої продуктивності цукрових буряків залежно від якості маточних 

коренеплодів. Встановлено, що висадка коренеплодів частково уражених 

гнилями в період їх зберігання негативно впливала на приживлюваність 

коренеплодів (була нижчою на 4,4 %), формування в 1,6–1,8 рази більше 

непродуктивних рослин. Це викликало істотне зниження урожайності (на 

0,09–0,13 т/га) та якості насіння (енергії проростання на 4 % та схожості на 6 

%) в порівнянні з висаджуванням здорових коренеплодів.  Дворазове 

обприскування насінників фунгіцидами забезпечило істотне підвищення 

урожайності та якості насіння. 

Вагомий вплив на насіннєву продуктивність цукрового буряка має 

оптимальне удобрення рослин. Для умов Лісостепу України рекомендовано 

внесення азотних добрив у нормі 40–60 кг/га, фосфорних та калійних – по 

60–120 кг/га, Основну кількість фосфорних на калійних добрив вносять 

восени під основний обробіток ґрунту, азотних – під весняну культивацію. 

Позитивний ефект відмічено від внесення 10 кг фосфору в рядки при висадці 

маточних коренеплодів. У фази гілкування  та цвітіння висадки підживлюють 
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комплексним мінеральним добривом із розрахунку 20–30 кг/га діючої 

речовини та мікроелементами [28]. 

У Полтавській державній аграрній академії [29] вивчали вплив 

позакореневого підживлення насінників цукрових буряків мікродобривами. 

Найвищу ефективність відмічено за дворазового внесення концентрованого 

комплексного рідкого добрива «Інтермаг Цукровий буряк» у дозах 2 л/га.  

Дефіцит вологи є одним з головних лімітуючи чинників, що 

обмежують продуктивність насінників цукрових буряків та якість 

отриманого насіннєвого матеріалу. Особливої актуальності використання 

зрошення при вирощуванні насіння буряків набуло в останні роки у наслідок 

зменшення кількості опадів та підвищення температури повітря в основних 

зонах бурякосіяння нашої країни [30].  

Науковцями Уманської дослідно-селекційної станції Інституту 

біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН [31] було розроблено 

оптимальну систему зрошення насінників цукрових буряків. Встановлено 

значний ефект краплинного зрошення та внесення суперабсорбенту. 

Застосування суперабсорбенту у богарних умовах сприяло збільшенню 

кількості квіток на рослині на 3,6–13,2 %, в умовах краплинного зрошення – 

на 30–39 % до контролю. За краплинного зрошення врожайність насіння 

підвищилася на 0,65 т/га порівняно з контролем. Не виявлено істотного  

впливу суперабсорбенту та краплинного зрошення на посівні якості насіння. 

Краплинне зрошення позитивно вплинуло на фракційний склад насіння.  

Індивідуальна насіннєва продуктивність насінників та їх збереженість 

впродовж вегетації суттєво залежать від строків висадки маточних 

коренеплодів. Рослини висаджені в рані строки краще використовують 

осінньо-зимові запаси вологи, мають добрі фізіологічні показники, менше 

пошкоджуються шкідниками та уражуються хворобами [32]. 

Філоненком С. В. [33] з Інституту біоенергетичних культур і цукрових 

буряків НААН в зоні недостатнього зволоження найвищу урожайність 

висадків отримано за висаджування маточних коренеплодів 4 квітня. За 
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ранніх строків висадки рослини добре укорінювались, швидко формували 

добре розвинену листкову поверхню та потужні квітконосні пагони, 

утворювали велику кількість насіння з високими посівними показниками та 

урожайними властивостями. 

Ефективною є безвисадкова технологія вирощування насіння буряків 

цукрових. ЇЇ впровадження дає можливість, за рахунок виключення низки 

технологічних операцій,  істотно знизити матеріально-технічні затрати та  

отримати високий урожай насіння з високими посівними показниками [34].  

Технологічною особливістю безвисадкової  технології виробництва 

насіння є те, що вирощені маточні буряки не викопують на зиму. Важливим 

чинником для  гарантованої  перезимівлі і одержання запланованої густоти 

рослин є строки сівби. Оптимальними строками є друга декада серпня – 

рослини до припинення осінньої вегетації встигають утворити коренеплід 

діаметром 2,5–3,5 см, масою 10–20 г. При цьому, сівбу проводять  

широкорядним способом з міжряддям 70 см, на глибину 2–3 см з нормою 

висіву насіння становить 14–16 кг/га. Під зиму для уникнення вимерзання 

рослини нагортають грунтом. Оптимальна кількість безвисадкових 

насінників на період  збирання в умовах зрошення становить 200–250 тис. 

шт/га, в зоні нестійкого зволоження – 110–120 тис. шт. /га. Цвітіння 

безвисадкових насінників починається на 20–З0 діб раніше, порівняно з 

висадковими. Догляд за рослинами другого року життя та збирання 

насінників з підзимніх посівів і доведення насіння до посівних кондицій такі 

самі, як і при звичайній технології. Безпересадковий спосіб посіву дозволяє 

отримати 15–18 ц/га насіння [35]. 

В Інституту біоенергетичних культур та цукрових буряків [36] 

відпрацьовано технологію вирощування насіння буряків для умов 

Центрального Лісостепу України шляхом сівби під покривну культуру. Сівбу 

проводять у першій декаді травня під покрив кукурудзи пунктирними 

сівалками з шириною міжряддя – 60 см, для буряків норма висіву становить 

50–60 шт насінин на погонний метр, кукурудзи – 8–12 шт насінин на 
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погонний метр (у насіннєві бункери засипають насіння буряків, у тукові 

бункери – насіння кукурудзи). Збирання покривної культури проводять  

перед зимівлею в рекомендовані для цієї зони строки. За настання стійкого 

пониження температур рослини підгортають із одночасним підживленням 

повним мінеральним добривом. Навесні рослини підживлюють азотним 

добривом (N80–120) та проводять боронування посіві важкими або середніми 

боронами. Застосування вказаної технології забезпечує урожайність насіння 

на рівні 1,6–2,2 т/га із лабораторною схожістю 90–94 %. 

Тепер у виробництві переважають гетерозисні гібриди цукрових 

буряків, які в порівнянні з сортами-популяціями мають вищу урожайність, 

технологічність коренеплодів та забезпечують вищий збір цукру [37].  

Насінництво гібридів на стерильній основі набагато складніше, ніж 

насінництво сортів. Це обумовлено біологічною специфікою компонентів 

гібридизації та використання для висіву фабричних буряків насіння, 

зібраного лише з материнського однонасінного компонента з чоловічою 

стерильністю. 

Фабричне насіння ЧС-гібридів, залежить від рекомендацій 

селекційної установи-оригінатора, вирощують двома способами: 

роздільним та сумішшю компонентів. Вирощування гібридного насіння 

роздільним способом передбачає вирощування маточних буряків 

компонентів гібрида на окремих ділянках. Збирання і зберігання маточних 

коренеплодів також проводять окремо по компонентах. Весною компоненти 

гібридів, залежно від пилкоутворюючої здатності батьківської форми, 

висаджують за схемою 12:4 або 16:4. Фабричне насіння збирають тільки з 

материнської форми (ЧС-компонента). Вирощування насіння гетерозисних 

гібридів сумішшю компонентів схрещування спрощує насінницький процес, 

і є економічно більш вигідним. Проте цей спосіб не гарантує повного 

відділення плодів запилювача при підготовці насіння [38]. 

У природних умовах буряки це перехреснозапильна рослина, 

запилення головним чином відбувається за допомогою вітру. Велика 
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кількість пилку не бере участі в запиленні, осідаючи на листках або 

розносячись  повітрям на велику відстань від материнських рослин, це 

знижує зав’язуванність насіння. Проведення додаткового штучного 

запилення усуває ці недоліки – переважна більшість пилку знаходиться в зоні 

розміщення квіток і приймає участь у запиленні і заплідненні [25]. 

Для проведення додаткового запилення буряків було розроблено 

технологію з використанням причіпного штангового обприскувача, на 

штанги якого на всю ширину захвату прикріплюються смуги мішковини 

довжиною 0,8–1,2 м і шириною 15–20 см. Смуги мішковини, при русі 

трактора з переобладнаним обприскувачем, дотикаються до квітконосних 

пагонів, обтрушують пилок, захоплюють його за собою і переносять між 

рослинами. Найвищу урожайність та якість насіння отримано, за проведення 

триразового запилення: перше при цвітінні 20–30 %, друге – 40–50 % і третє 

– при цвітінні 60–70 % насінників [39].  

Одним із ефективних прийомів регулювання росту і розвитку 

генеративних пагонів насінників буряків є чеканка – укорочування 

квітконосів. У якої обмежується ріст головного стебла та проходить 

інтенсивніший ріст пагонів наступних порядків. Чеканка впливає на 

морфогенні та ростові процеси насінників, та викликає підвищення їхньої 

продуктивності [40].  

Балагура О. В. з співавторами [41] встановили вплив виконання 

чеканки насінників цукрових буряків. Чеканка підвищувала урожайність та 

посівні якості насіння. Вирощування насіння гетерозисного гібрида 

Український ЧС 70 було найефективнішим за проведення чеканки тільки 

рослин запилювача у порівнянні як з повною чеканкою, так і з чеканкою 

лише ЧС-компонента. Ефективність чеканки сильно залежить від погодних 

умов. У роки з сприятливими умовами волого забезпечення ефективність 

чеканки значно підвищується завдяки інтенсивнішому формуванню 

додаткових бічних квітконосних пагонів.  
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Отже, буряківництво є однією з найприбутковіших галузей 

рослинництва. Використання високоякісного посівного матеріалу має 

надзвичайно важливе значення у агротехнології культури. Завдяки 

біологічним особливостям буряків, їхнє насінництво є досить складним та 

затратним. Тому, в практиці застосовують різноманітні заходи спрямовані на 

підвищення урожайності насіння та його посівних показників. Ефективність  

їх використання залежить від ґрунтово-кліматичних умов та сортових 

особливостей, що і спонукало нас до проведення досліджень за вказаною 

темою.  
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РОЗДІЛ 2 

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕНЬ  

(характеристика лінії буряка цукрового ЦЧС 53/9) 

 

Стерильна лінія ЦЧС 53/9 створена в 2019 році в лабораторії селекції 

буряків цукрових Дослідної станції тютюнництва Національного наукового 

центру «Інститут землеробства НААН України» (м. Умань, Черкаська обл.) 

методом багаторазових насичувальних  схрещувань.  

Лінія ЦЧС 53/9 характеризується високим ступенем прояву 

господарсько-цінних ознак. Має високу стійкість до основних хвороб. 

Середня врожайність коренеплодів становила 42,1 т/га, вміст цукру 17,8 % і 

збір цукру 7,49 т/га. ЦЧС 53/9 володіє високою загальною та специфічною 

комбінаційною здатністю. У простих ЦЧС гібридів, створених на основі ЧС-

лінії, середня врожайність коренеплодів була 46,0 т/га, вміст цукру 17,8 % та  

збір цукру 8,19 т/га [42]. 

  



16 

РОЗДІЛ 3 

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Характеристика ґрунту 

 

Дослідження проводили вподовж 2023 та 2024 років на дослідному 

полі Уманського національного університету садівництва, 

розташованому в Маньківському природно-господарському районі 

Середньодніпровсько-Бузького округу Лісостепової Правобережної 

провінції України з географічними координатами за Гринвічем 480 46" 

північної широти, 300 14" східної довготи, висота над рівнем моря 245 м. 

Ґрунт дослідного поля – чорнозем опідзолений малогумусний 

важкосуглинковий. Він містить невисокий вміст гумусу (3,31 % в 0–30 см 

шарі) і має грудкувато-пилувату структуру. За вмістом рухомих форм 

фосфору і калію ґрунт належить до середньо забезпечених (80– 130 мг/кг 

ґрунту), а за вмістом легко гідролізованого азоту – до слабко забезпечених 

(100 мг/кг ґрунту) і має слабко кислу, близьку до нейтральної реакцію 

ґрунтового розчину (рН 6,5– 6,7) та високу водопроникність. 

Територія дослідного поля представляє собою вирівняне підвищене 

плато водорозділу рік з пологими схилами (2–30) південно-східної і північно-

західної експозиції. Підземні води залягають на глибині 22–24 м, тому 

польові культури переважно використовують вологу, що нагромаджується в 

ґрунті з атмосферних опадів. За кількістю опадів район характеризується 

періодичними посухами (2–3 роки за десятиріччя є посушливими) і 

відноситься до зони нестійкого зволоження [43]. 
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3.2. Погодні умови 

 

В таблицях 1–3 показано детальний аналіз погодних умов у роки 

проведення досліджень (температура повітря, надходження опадів і відносна 

вологость повітря). 

Таблиця 1  

Середньорічна температура повітря за роки проведення досліджень (за 

даними метеостанції Умань),0С 

Роки 
За с.-г. 

рік 

Місяці 

Х ХІ ХІІ І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ ІХ 

Середньо-

багаторічна 
8,8 8,3 2,8 -1,8 -3,4 -2,3 2,5 9,7 15,4 19,0 20,9 20,1 14,5 

2022–2023 10,5 10,0 3,7 -0,4 0,2 -0,2 5,1 8,8 15,4 19,6 21,3 24,0 18,0 

± від норми 1,7 1,7 0,9 1,4 3,6 2,1 2,6 -0,9 0 0,6 0,4 3,9 3,5 

2023–2024 11,8 11,7 4,6 1,2 -1,6 4,2 4,5 13,0 15,3 21,2 24,3 23,1 19,7 

± від норми 3,0 3,4 1,8 3,0 -1,8 6,5 2,0 3,3 -0,1 2,2 3,4 3,0 5,2 

 

Температура повітря (таблиця 1) в 2022–2023 та 2023–2024 

сільськогосподарських роках була вищою в порівняні з середнім 

багаторічним показником і відповіднот складала 10,5 та 11,8 0С. 

Таблиця 2  

Сума опадів за роки проведення досліджень (за даними метеостанції 

Умань), мм 

Роки 
За с.-г. 

рік 

Місяці 

Х ХІ ХІІ І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ ІХ 

Середньо-

багаторічна 
586 43 43 40 38 34 36 41 52 81 68 49 61 

2022–2023 495 10 71 53 6 21 27 129 42 16 93 12 15 

± від норми -91 -33 28 13 -32 -13 -9 88 -10 -65 25 -37 -46 

2023–2024 489 34 62 55 30 15 90 56 42 57 18 18 12 

± від норми -97 -10 19 15 -8 -19 54 15 -10 -25 -50 -31 -49 
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Таблиця 3  

Відносна вологість повітря за роки проведення досліджень (за даними 

метеостанції Умань), % 

Роки 
За с.-г. 

рік 

Місяці 

Х ХІ ХІІ І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ ІХ 

Середньо-

багаторічна 
76 73 80 87 88 86 85 82 68 64 66 67 68 

2022–2023 74 78 89 89 89 81 72 80 56 64 68 58 59 

± від норми -2 5 9 2 1 -5 -13 -2 -12 0 2 -9 -9 

2023–2024 71 75 80 85 84 88 76 67 57 69 60 56 56 

± від норми -5 2 0 -2 -4 2 -9 -15 -11 5 -6 -11 -12 

 

 

3.3. Схема досліду 

 

 

Насінники буряків цукрових лінії ЦЧС 53/9 вирощували  на дослідних 

ділянках кафедри генетики, селекції рослин та біотехнології Уманського 

НУС.  

Схема досліду включала два варіанти:  

1) вирощування насінників без чеканки (контроль); 

2) проведення чеканки пагонів у насінників.  

Облікова площа ділянки – 25 м2. Розміщення варіантів у досліді 

рендомізоване, повторність – триразова.  

 

 

 

3.4. Агротехніка вирощування насінників буряків цукрових у 
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досліді 

 

У дослідженнях застосовували рекомендовану для даної зони 

технологію вирощування насінників буряків цукрових. Основний обробіток 

ґрунту після попередника – пшениці озимої включав, мілке лущення та 

оранку на глибину 20–25 см.  

Передпосівний обробіток ґрунту спрямований на створення 

сприятливого структурно-агрегатного складу ґрунту. Культивацію проводили 

під кутом до оранки на глибину 5–6 см. 

Висаджування маточних коренеплодів проводили в ранні строки за 

настання оптимального температурного режиму та стиглості ґрунту (у 

першій декаді квітня). Коренеплоди масою 300–400 г висаджували вручну за 

схемою 70x70 см.  

Чеканку насінників (укорочування квітконосних пагонів на 3–5 см) 

проводили вручну в період масового стеблування за висоти рослин 40–50 см. 

Догляд за висадками полягав у міжрядних обробітках. Хімічного 

захисту культури від хвороб та шкідників не проводилось. Збір врожаю 

здійснювали вручну у дві фази при побурінні 60 % клубочків. 

 

3.5. Методика проведення досліджень 

 

За проведення досліджень використовували Методику селекційного 

експерименту у рослинництві [45]. 

При проведені фенологічних спостережень відмічали загальну 

тривалість вегетації та тривалість таких фаз розвитку рослин: стеблування, 

цвітіння, достигання.  

Урожайність визначалась шляхом зважування насіння з облікової 
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ділянки з подальшим перерахуванням на гектар. Окрім того визначали 

морфологічні особливості та структуру врожаю: висоту та інтенсивність 

гілкування рослин, кількість плодів та насіннику, щільність обнасінення, 

масу 1000 насінин.  

Посівні якості насіння (схожість та енергію проростання) визначали 

згідно ДСТУ 4138-2002 [46]. 

Достовірність отриманих результатів визначали за допомогою 

дисперсійного аналізу, викладеного В. О. Єщенком зі співавторами [47], за 

використання відповідних комп’ютерних програм. 
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РОЗДІЛ 1 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

4.1. Вплив чеканки на фенологічні та біометричні параметри насінників 

буряків цукрових 

 

 

У буряків рослини другого року життя проходять п’ять онтогенетичних 

фаз розвитку: розетка, стеблування, бутонізація, цвітіння та достигання 

насіння. Тривалість проходження окремих фенологічних фаз залежить від 

низки чинників: генотипових особливостей, способів та агротехніки 

вирощування насінників, ґрунтово-кліматичних умов [25].  

В таблиці 4 наведено тривалість проходження фаз розвитку насінників 

буряків цукрових залежно від виконання чеканки. Фаза стеблування 

характеризується початком формування на маточних коренеплодах 

генеративних пагонів. За проведення чеканки тривалість цієї фенологічної 

фази у середньому за роки проведення досліджень становила 28 діб, що було 

на чотири доби менше в порівнянні з контрольним варіантом (31 доби).  

Цвітіння – один з визначальних етапів росту та розвитку насінників 

буряків цукрових. Цвітіння у рослин буряків проходить нерівномірно і 

розділено на три періоди: у перший період спостерігають розкривання квіток 

головного стебла, а в місці виходу бічних пагонів одночасно розкриваються 

квітки на основних пагонах; у другому періоді відбувається розкриття  

квіток, розміщених на пагонах першого порядку і біля основи другого 

порядку; третій період цвітіння супроводжується розкриванням верхівкових 

бутонів на пагонах другого порядку. Цвітіння однієї квітки у буряків триває 

6–7 годин. Цвітіння маточних рослин без виконання чеканки пагонів більш 

тривалим і в середньому за роки проведення досліджень становило 35 діб. У 

висадків, на яких було зроблено чеканку, спостерігали скорочення термінів 

цвітіння до 28 діб, що було на сім діб менше порівняно з контролем.  
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Таблиця 4  

Вплив чеканки на тривалість фенологічний фаз розвитку насінників 

буряків цукрових (середнє за 2023, 2024 роки), діб 

Фаза розвитку Варіант досліду 

Без чеканки (контроль) Чеканка 

Стеблування  31 28 

Цвітіння 35 28 

Достигання 19 13 

 

Насінники буряка характеризуються нерівномірним достиганням 

насіння. Ознаками, що вказують на стиглість насіння, є пожовтіння рослин та 

вишневе забарвлення оболонок насінини. Виділяють дві фази достигання 

насіння: морфологічну і фізіологічну. Морфологічна стиглість плодів 

пов’язана з формуванням всіх тканини зародка, перисперма і оболонки 

насінини, вона сильно залежить від погодних умов. Фізіологічна стиглість 

плодів пов’язана з  інтенсивним накопиченням елементів живлення (білки, 

жирі, вуглеводи) у клітинах зародка та запасаючій тканині перисперму. 

Здатність насіння до проростання набувається лише після завершення 

фізіологічної стиглості плодів. У наших дослідженнях фаза достигання 

насінників у варіанті з виконанням чеканки становила 13 діб і була на п’ять 

діб коротшою у порівнянні з контрольним варіантом.  

Тривалість вегетації – це період від отримання повноцінних сходів до 

збирання врожаю культури. Нами досліджено вплив чеканки генеративних 

пагонів та погодних умов на тривалість періоду вегетації насінників буряка 

цукрового. В середньому за два роки досліджень у контрольному варіанті 

тривалість періоду вегетації культури становила 113 діб (2023 році – 117 діб, 

2024 році – 108 діб). За виконання чеканки пагонів тривалість вегетації 

насінників буряків цукрових у 2023 році становила 100 діб, а у 2024 році – 92 

доби.  
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Виконання чеканки насінників буряків сприяло скороченню тривалості 

їхньої вегетації в середньому за роки досліджень на 15 діб. У 2023 році між 

варіантами досліду становила 17 діб, а у 2024 році – 14 діб.  

Таблиця 5  

Вплив чеканки на тривалість періоду вегетації насінників буряків 

цукрових, діб 

Варіант досліду 2023 рік 2024 рік Середнє 

Без чеканки (контроль) 117 106 112 

Чеканка 100 92 96 

 

В обох варіантах досліду тривалість вегетаційного періоду насінників 

була довшою у 2023 році. Цьому сприяла більша кількість опадів на початку 

(фаза розетки та стеблування) та в кінці онтогенезу (фаза дозрівання) 

культури. 

В ході проведених досліджень встановлено вплив чеканки на 

біометричні показники насінників буряка цукрового (таблиця 6). За два роки 

досліджень у контрольному варіанті досліду висота висадків у середньому 

становила 147 см. Виконання чеканки знижувало ріст головного стебла – в 

кінці вегетаційного періоду висота насінників  становила 126 см, що було на 

16,6 % нижче порівняно з контрольним варіантом. 

Таблиця 6  

Вплив чеканки на біометричні показники насінників буряків цукрових 

(середнє за 2023, 2024 роки), см 

Показник Варіант досліду 

Без чеканки (контроль) Чеканка 

Висота рослин 147 126 

Довжина пагонів 1-го 

порядку 
68 75 

Довжина пагонів 2-го 

порядку 
40 44 

Довжина пагонів 3-го 

порядку 
25 30 
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Видалення верхівкової бруньки знімає апікальне домінування і 

викликає інтенсивний розвиток латеральних пагонів. Так, довжина гілок 

першого порядку у варіанті досліду без проведення чеканки становила 68 см, 

за виконання чеканки – 75 см, пагонів другого порядку – відповідно 40 та 44 

см, пагонів третього порядку  – 25 та 30 см. Чеканка викликала збільшення 

довжини бічних квітконосних пагонів на 12–17 %.  

 

4.2. Вплив чеканки на урожайність насінників буряків цукрових 

 

 

Продуктивність насінників буряків цукрових головним чином 

визначається їхньою обнасіненністю – кількістю плодів, що сформувалися  

на них. До елементів структури насіннєвої продуктивності рослин другого 

року життя належать інтенсивність гілкування, продуктивна довжина пагона 

(довжина сегменту пагона, на якій формуються плоди), щільність розміщення 

квіток на пагонах і ступінь їх запліднення [34].  

В таблиці 7 висвітлено особливості формування генеративної сфери 

насінників цукрових буряків залежно від проведення чеканки. На контролі на 

одній рослині в середньому за роки проведення досліджень формувалось 8,7 

тис. квіток. Проведення чеканки сприяло збільшенню закладання квіток на 

рослині до 9,8 тис. шт., що було на 12,6 % вище у порівнянні з контролем. 

 

Таблиця 7  

Вплив чеканки на розвиток генеративної системи насінників буряків 

цукрових (середнє за 2023, 2024 роки) 

Показник Варіант досліду 

Без чеканки (контроль) Чеканка 

Кількість квіток та 

насіннику, тис. шт. 
8,7 9,8 

Кількість плодів та 

насіннику, тис. шт. 
6,8 8,3 

Щільність обнасінення, 

шт./10 см 
30 27 
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Ступінь зав’язування плодів – показник відношення кількості плодів, 

що зав’язалися, до кількості квіток на рослині. Підвищення цього показника 

сприяє підвищенню насіннєвої продуктивності рослин та покращенню 

посівних якостей насіння. За виконання чеканки зав’язуванність насіння 

становило 82,7 %, при цьому на одній рослині формувалось 8,1 тис. плодів. В 

контрольному варіанті досліду на одному насіннику формувалось 6,8 тис. 

плодів, ступінь зав’язування плодів становив 78,2 %, Виконання чеканки 

сприяло кращому проходженню запилення та запліднення квіток, що 

підвищувало ступінь зав’язування плодів на 4,5 % та збільшувало на 19,1 % 

кількість плодів на рослині.  

Щільність обнасінення – важлива морфологічна особливість рослин 

насінників буряків цукрових, що впливає на прояв посівних якостей насіння. 

Рівномірно розміщене на стеблі насіння формується більш виповнене та 

вирівняне. Щільність обнасінення вираховується як  кількість плодів на 10 см 

довжини генеративного пагона. Виконання чеканки сприяло формуванню у 

рослин інтенсивно розгалужених бічних пагонів – щільність обнасінення 

становила 23 насінини на 10 см довжини пагона. В контрольному варіанті, 

незважаючи на те, що формувалась менша кількість плодів, щільність 

обнасінення була на 7,2 % вищою і становила 28 плодів на 10 см довжини 

гілки.  

Урожайність – це збір продукції з одиниці площі, визначається в т/га. У 

цукрових буряків поміж елементів структури врожаю найвагоміше значення 

мають густота стояння рослин на період збирання, кількість плодів на 

рослині та абсолютна маса плодів.  

В ході проведених експериментів встановлено вплив як погодних умов 

так і виконання чеканки на урожайність насінників буряків цукрових 

(таблиця 8).  
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Таблиця 8 

Вплив чеканки на урожайність насінників буряків цукрових, т/га 

Варіант досліду 2023 2024 Середнє 

Без чеканки 

(контроль) 
1,68 1,65 1,67 

Чеканка 2,00 1,92 1,96 

НІР0,5 0,09 0,08 - 

 

Урожайність насіння лінії ЦЧС 53/9 в контрольному варіанті досліду в 

середньому за роки досліджень становила 1,67 т/га, з варіюванням за роками 

від 1,68 т/га у 2023 році до 1,65 т/га у 2024 році. 

Виконання чеканки насінників покращувало розвиток генеративних 

пагонів, це сприяло підвищенню їхньої насіннєвої продуктивності. За два  

роки досліджень урожайність насіння в експериментальному варіанті досліду 

становила 1,96 т/га, що перевищувало варіант без проведення чеканки на 17,7 

%. У 2023 році проведення чеканки забезпечувало врожайність насінників на 

рівні 2,0 т/га (перевищення контролю на 19,0 %, ) а у 2024 році – 1,92 т/га 

(перевищення контролю на 16,4 %, ).  

 

 

4.3. Вплив чеканки на посівні показники насіння буряків цукрових 

 

 

Насінницька агротехніка сільськогосподарських культур направлена не 

лише на отримання високого врожаю з репродуктивних посівів, а й 

виробництво насіннєвого матеріалу з високими сортовими, посівними 

показниками та урожайними властивостями [34].  

Посівні показники насіння буряка регламентуються ДСТУ 8140-2015 

«Насіння цукрових буряків базисне. Посівні якості. Технічні умови» [48].  
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В обох варіантах досліду отримане насіння за показниками 

лабораторної схожості відповідало державному стандарту (таблиця 9). 

Схожість насіння з контрольного варіанту досліду склала 83 % Насіння 

отримане з рослин після чеканки мало лабораторну схожість на рівні 85 %. 

Таблиця 9 

Вплив чеканки на посівні показники насіння буряків цукрових 

(середнє за 2023, 2024 роки), % 

Показник Варіант досліду 

Без чеканки (контроль) Чеканка 

Лабораторна схожість  83 85 

Енергія проростання 79 82 

 

Не менш важливим показником посівних якостей насіння є енергія 

проростання – дружність появи нормальних проростків за термін, 

встановлений для кожної культури, а також життєздатність насіння, від якої 

залежить швидкість його проростання. Насіння з високою енергією 

проростання дає дружні і швидкі сходи. Енергія проростання насіння 

отриманого з рослин, на яких не проводили чеканку, становила 79 %. В 

експериментальному варіанті досліду енергія проростання насіння була на 3 

% вищою і становила 82%. 

Маса 1000 насінин (абсолютна маса) – характеристика насіння, що 

опосередковано впливає на енергію проростання, схожість, силу росту 

проростків, біологічну стійкість рослин та визначає продуктивність посіву.  

Таблиця 10 

Вплив чеканки на показник маси 1000 плодів буряків цукрових 

(середнє за 2023, 2024 роки) 

Варіант досліду 2023 2024 Середнє 

Без чеканки 

(контроль) 
14,8 14,2 14,5 

Чеканка 15,3 15,8 15,6 
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У контрольному варіанті, за роки досліджень, маса 1000 плодів 

становила 14,5 г. Варіювання за роками були не значними – у 2023 році – 

14,8 г, а у 2024 році – 14,2 г.  

За виконання чеканки насінники цукрових буряків формували 

великовагові плоди. За роки досліджень маса 1000 проростків становила 15,6 

г, що перевищувало контрольний варіант на 7,6 %. Формування найбільш 

вагового насіння відмічено у 2024 році за проведення чеканки – маса 1000 

плодів становила 15,8 г.  

Важливою ланкою виробництва насіння буряків є його післязбиральна 

доробка та доведення до посівних кондицій. Вона включає в себе первинне 

очищення, досушування, калібрування, протруювання та пакування. Для 

ретельного налагоджування сівалок та отримання рівномірних та дружних 

сходів, насіння, яке використовується в господарствах, калібрується на дві 

фракції – від 3,5 до 4,5 мм, та  від 4,5 до 5,5 мм.  

Фракційний склад партії насіння буряка цукрового, отриманого з 

висадків на яких не проводили чеканку пагонів, був наступний: фракція 3,0–

3,5 мм – 13,8 %, фракція 3,5–4,5 –63,5 %, фракція 4,5–5,5 мм – 17,3 %, 

фракція понад 5,5 мм – 5,4 %. Частка двох середніх фракцій насіння 

становила 80,8 %.  

 

Таблиця 11 

Вплив чеканки на фракційний склад насіння буряків цукрових  

(середнє за 2023, 2024 роки), % 

 Розмір фракції, мм 

Варіант досліду 3,0–3,5 3,5–4,5 4,5–5,5 5,5 

Без чеканки 

(контроль) 
13,8 63,5 17,3 5,4 

Чеканка 4,8 64,7 25,4 5,1 

 

На насінниках після проведення чекани відмічено зменшення 

формування насіння дрібної фракції(4,8 %). Частка насіння діаметром 3,5–

4,5 мм становила 64,7 %, діаметром 4,5–5,5 мм – 25,4 %, діаметром понад 5,5 
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мм – 5,1 %. Таким чином сумарна частка насіння середніх фракцій 

підвищувалась до 90,1 %.  

Отже, в ході проведених досліджень встановлено вплив чеканки 

генеративних пагонів на ріст, розвиток, урожайність насінників та якість 

насіння буряка цукрового. 
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РОЗДІЛ 5 

ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ПРОВЕДЕННЯ ЧЕКАНКИ НАСІННИКІВ 

БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ 

 

 

Насінництво цукрових буряків це складний організаційно-

технологічний процес, що вимагає високої кваліфікації виконавців, 

ієрархічної підпорядкованості його структур одна одній і послідовності у 

здійсненні наукових та виробничо-технологічних циклів [49].  

За особливостями життєвого циклу цукрові буряки – дворічна 

рослина. У перший рік життя рослини формує коренеплід з розеткою листків, 

у другий рік – генеративні пагони. Така біологічна особливість ускладнює та 

здорожує насінництво культури. За даними В. А Дороніна [50] в структурі 

виробничих затрат на мінеральні добрива  припадає 20,2 %, оплату праці 19,8 

%, паливно-мастильні матеріали – 18,4 %, насіннєвий матеріал – 17,7 %, 

засоби хімічного захисту рослин – 7,6 %, загальногосподарські витрати – 

10,7 %, інші види трат – 5,6 %.  

В таблиці 12 висвітлено економічний ефект від проведення чеканки 

насінників буряків цукрових. 

Таблиця 12 

Економічна ефективність вирощування насіння буряків цукрових 
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Без чеканки 

(контроль) 
1,67 135670 81240 250500 114830 84,6 

Чеканка 1,96 140970 71923 294000 153030 108,6 
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Технологія вирощування насінників буряків цукрових в обох 

варіантах досліду була однаковою, різниця зумовлена лише з витратами 

пов’язаними з проведенням чеканки.  

Технологічні витрати включали вирощування маточних коренеплодів 

першого року, їх збирання та зберігання і вирощування насінників другого 

року. У контрольному варіанті досліду загальні виробничі затрати становили 

135670 грн. на гектар.  

У виробничих умовах чеканку проводять вручну або використовують 

переобладнану причіпну жатку КС-2,1. За виконання ручної чеканки на один 

одного гектар насінників в затрачається 45 людино-годин. Таким чином, 

додаткові затрати на проведення чеканки становлять 5300 грн., а загальні 

витрати на вирощування насінників з проведенням чеканки – 140970 грн.  

Ціна насіння буряків цукрових становить 150 грн./кг. Таким чином 

вартість валової продукції з гектара в контрольному варіанті складає 250500 

грн., у варіанті з проведенням чеканки – 294000 грн., собівартість продукції  

– 81240 та 71923 грн./т, чистий прибуток – 114830 та 153030 грн., а рівень 

рентабельності – 84,6 та 108,6 % відповідно. 

Отже, економічний ефект від проведення чеканки насінників буряків 

цукрових лінії ЦЧС 53/9 становить 38200 грн/га. 
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РОЗДІЛ 6 

ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНЬОГО 

СЕРЕДОВИЩА  

 

6.1. Охорона праці під час вирощування насіння буряків цукрових 

Працівники, зайняті на роботах з підвищеною небезпекою та 

шкідливими умовами, мають пройти спеціальне навчання і перевірку знань 

відповідно до вимог нормативно-правових актів із охорони праці. На 

підприємствах мають організувати проведення попереднього та періодичного 

медичних оглядів працівників, зайнятих на важких роботах, а також роботах 

із шкідливими чи небезпечними умовами праці Роботодавець має 

забезпечити проходження навчання, інструктажу та перевірки знань із питань 

охорони праці [53].  

6.2. Охорона навколишнього природного середовища під час 

вирощування насіння буряків цукрових 

 

В Україні основними екологічними проблемам, що пов’язані з 

агропромисловим комплексом, є велика розораність земель, недотримання 

науково рекомендованих сівозмін, неефективне використання природних 

угідь, необґрунтоване використання засобів захисту рослин та добрив, 

деградація ґрунтів внаслідок водної і вітрової ерозії, нераціональне 

використання прісної води для зрошення та забруднення ґрунтових вод [55]. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Досліджено вплив чеканки квітконосних пагонів насінників цукрових 

пагонів лінії ЦЧС 53/9 на їхній ріст, розвиток та продуктивність.  

2. Виконання чеканки насінників викликало скорочення тривалості вегетації 

їхньої на шість діб.  

3. Насінники буряків, після виконання чеканки, мали нижчу висоту рослин та 

інтенсивніший (на 10–15 %) розвиток бічних пагонів. 

4. Чеканка стимулювала покращення зав’язування насіння на 4,5 % та 

збільшенню кількості плодів на рослині на 19,1 %. 

5. Під впливом виконання чеканки спостерігали підвищення урожайності 

насіння до 1,96 т/га, що перевищувало контроль на 17,7 %;  

6. У насінників буряка цукрового, на яких проводили чеканку, відбувалось 

збільшення частки насіння фракцій 3,5–4,5 та 4,5–5,5 мм до 90,1 %. 

7. Економічний ефект від проведення чеканки становить 38200 грн / га. 
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