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BCTYII

Oripku — 11e cTapo/iaBHs KyJIbTypa, sKa JIOJCTBY B1IoMa OLIbIIIE IIECTH THUCSY
pokiB. Moro 306pasxeHHs 3HaXoamium Ha dpeckax JlaBHboro €rumry, y Xxpamax
['pentii. ['oBOpsiYM MpoO HIHHICTH, TO 1€ OJIHA 3 TUX KYJBTYp, 5Kl € Ty>K€ KOPUCHUMU
Ta BIIHOCHO HEJOPOTHMHM JJI HAIIOTO YKPaiHChKOTO cToiy. Oripok Mae cMayHl Ta
NpUBAOJIMBI TJIOJH, SIK1 CIABJIATHCS CBOIM UYJOBHUM apOMAaToOM, MPUEMHUM CMAaKOM,
010JIOT1YHOIO BJIACTUBICTIO, XIMIYHUM CKJIaJIOM Ta XPYCTKOIO KOHCHCTEHIIIEI0 1 caMe
TOMY, HaiyacTillle HaCeJICHHs HOTo BXKHMBA€ y BUIJISAAL cajatiB [1].

Oripku GopMyIOTh TUIOJH, IO MAlOTh KOPOTKHM TepMiH 30epiraHHsa. CBixKy
OPOAYKIIIO TpUBAJIUN yac 30€pertd MpOCTO HEMOMIIMBO, MAKCUMYM iX CIIO>KHMBUYI
BJIACTUBOCTI 30€piraroThcsi 3a MEBHUX YMOB A0 12—-14 mi6 a gam BTpavaroTh ycCi
IIHHOCTI Ta CTAalOTh HENPHUJATHUMU 10 CIOXKMBaHHA. BpaxoByrouu iX LIHHICTH Ta
OakaHHsSI HACEJICHHS CIIOXKMBATH 1X TMPAKTUYHO KPYIIIMM piK, € HEoOXI1JHICTh
BUPOLIYBAaTH IiX Yy CHOpPYyJax 3aKpUTOro IPYHTY, LI00 ypoxail CBIKUX IUJIOJIB
HAJXOJIMB y MEP10J1, KOJIU 3 BIIKPUTOTO IPYHTY OTIpPKH HE HAJAXOJATh.

Ha cporoani BHUpoOIIyBaHHS OTipKa B 3MMOBHUX CKIIIHUX TEIUIMISAX 3HAYHO
CKOPOTHJIOCS] Yepe3 MOJOPOKYAHHS €HEPropecypciB, KpU30B1 sBUIIA, BIMCHKOBI Ali
Ha Teputopii YKpaiHM Ta BIATIK poOouoi cwind 3a KopaoH. Kmimar Ykpainu €
CYBOpMM 1 BUMAara€ BEJIMKMX BHUTpAT HaJMBa JJIsi OOIrpiBaHHS 3MMOBHX CHOPYJ Ta
€JIEKTPOEHEPT1i Jisi JOCBIYYBaHHS POCIMH Oripka. Tomy, €IMHUM BHXOJIOM Ha
ChOTOJIHI € MEPEHECTH iX BUPOILYBAHHS y HEOMAIOBaJIbHI BECHSHI TEIUIMI], JI€ 3a
YMOBH MPaBWJIHHOTO BUPOIIYBaHHS PO3CaJd, 3aCTOCYBaHHs OilomajuBa IMiJ 4ac ii
BUPOILYBaHHS Ta BUOOPY YJbTpa paHHIX TiOpUIIB MOXHA OYIKYBaTH HENOTaHUN
ypO’Kail CBIXKUX TUIOJIIB Y HECE30HHUM nepiof [2].

PiBeHb ypokaifHOCTI Oripka B TEIUIMYHMX YMOBax, SIK MpaBuio, y 6—8 pasiB
BUILMI aHDXK Y BIAKPUTOMY IPYHTI. AJie, 1100 OTPUMATH BUCOKY YpOXKaNHICTh OTipKa.

OKpIM MPaBUIBLHOTO BUPOOY COPTUMEHTY Ta JOTPUMAHHS TEXHOJOTIi BUPOLLYBaHHS



HEOOXITHO  BNPOBA)KYBaTH  OCTAaHHI  HOBMHKM  TEXHIYHOIO  OCHAILIEHHS,
3aCTOCOBYBATH O€3IE€YH1 HOBITHI IIpeMapaT CTUMYJIIOBAHHS POCTY POCIUH TOIIO [2].
Benuky yBary 3aciayroByloTh IpenapaTd MHPUPOJHOTO  MOXOKEHHS,
peryysitopu pocty, 01000puBa, 3aXHUCHI OlompemnapaTH, SKI CHPHUSIOTH OlIBIIIN
OloJiorizarlii TEXHOJIOTTYHUX TMPOIIECIB BUPOIIYBAHHS 1 € OCHOBOK ISl PO3POOKH
IHTEHCUBHUX PECypco30epiratounx TEXHOJIOTH AJId 3aXUIEHOTO IPYHTY [3].

Merta nociigkeHb. JIo METH HAYKOBUX JTOCIIIKEHb BXOJIUJIO:

— miai0paTy Kpallll peryysiTopd pPoCcTy POCIHH ISl YIbTpapaHboro ridopuaa
oripka KiOpis 3a BUpoOIyBaHHS B YMOBaX BECHSIHOI TUTIBKOBOT TETUIHIII;

— BCTAHOBUTHU JaTh (PEHOJOTIYHUX (a3 POCTy 1 PO3BUTKY POCIMH Tribpuma y
TETUTUII 3aJIeXKHO BiJI Mpenapary;

— BU3HAUUTHU 3arajibHy Ta TOBapHY BPOXKAWHICTH JTOCHIIKYBAaHOTO ridpuaa 3a
PI3HUX PETYISATOPIB POCTY;

— BCTAHOBUTHU TOBAPHICTh YPOXKAI0 Ta JESKI MOKA3HUKU O10XIMIYHOTO CKJIATy
TUJIO/IIB 3aJIEKHO BiJ] BIUTUBY PI13HUX PETYJISTOPIB POCTY.

HaykoBa HOBHM3HA i mMpakTHYHe 3HAYeHHS OJepP:KAHHUX pe3yJbTaTiB. B
yMOBaX BECHSHOI IUTIBKOBOI Temummi YMancekoro HYC  mocaimkeHo pi3Hi
PEryJIsTOpYU POCTY HOBOI'O CY4YacHOTO Ta yJbTpapaHHbOro ridpuaa oripka KiOpis.
Opep>kaHi JaHi MaroTh BUCOKY LIHHICTH HacaMmiepes Uisl arpapHuX OBOYEBHX
BUPOOHHMKIB, ISl TEIUTMYHOrO O13HECY Ta aMaTOPChKOI'O OBOYIBHUIITBA.

Anpolanisa pe3yabTaTiB JA0CHiIKeHb. J[MIIIOMHUK anpoOyBaB CBOIO
KBamQikaliiiHy poOOTy HUISIXOM MPEACTaBICHHS MEBHUX PE3YyJIbTATIB y BUIJISL
KOPOTKOi JTOmoBiAl Ha KadenpalbHOMY HAyKOBOMY TypTKy. Takox HUM Yy
CHIBaBTOPCTBI OyJ0 OIMyOJIIKOBaHO HAyKoBY mpaito y 30ipHuky VI MixHapoaHoi
HAyKOBO-MPAKTUYHOI KOH(EpeHiii ,, TeopeTnyHi 1 NpaKTHYHI ACIEKTH PO3BUTKY
rajiy3i oBouiBHMITBAa B cydacHux ymoBax~ (TepnaBcbkuit A.I'., Illetuna C.B.,
Cnobonsauk ['.4., Keukano B.B., I'ymeéi C.C. YpokaifHiCTh Ta TOBapHa SIKICTb
oripka ridopuaa KiOpis 3anexHO Bl pEryasiTOpiB POCTY B YMOBAX IJIIBKOBOT TEILIUII

710 O(OPMHUTH JIO KIHIIS).



PO3JLI 1
OIJISII TITEPATYPH

1.1. Bumozu pociun 02ipka 00 MiKpOKAiMamy 8eCHAHUX MENIUUb

SIk1o 6patu BCi OBOUEB1 KYJIBTYPH, TO TEIUIMYHUI OTIPOK HAllEeBHO HAMOLIbIIIE
pearye Ha ctaH MikpokiiMary. Ciiag BIAMITUTH, IO BCi YMOBU Ta MapamMeTpH
MIKPOKJIIMATY € OJJHAKOBO BAXKJIMBHUMH 1 KOJHA 3 HUX HE BUCTYIAE SK APYTOpsAHA.
Ha cran pocnuH, picT Ta pOo3BUTOK, TPOAYKTHUBHICTh POCIHH Ta AKICTh IJIOJIB YCI
YMOBH AiI0Th OJTHAKOBO Y KOMIUIEKCI, MEPEILIITAIOYUCH OJJHA 3 OJHOIO.

Bumozu 0o mennosozo pexcumy. Pocivau chopMyBaucs y TpPOIMIYHOMY
KJIIMaT1, IKUd MaB BUCOKI Temneparypu. ToMy, pOCIIMHHM € BUMOTJIMBUMHU JI0 TEIUIa 1
HaJeXaTh A0 TEIUIONIOOHMX. AKTUBYBATHCS HACIHHS NOYMHAE MpU Temneparypi 12
rpaayciB, ajleé ONTHUMAaJIbHOI Ui Horo mpopoctanHsa € 15—18 rpagycis. [lis pocty
Kpamoro € Temreparypa 20-25 rpanyciB BaeHb Ta 18-20 rpamyciB yHoui. Jlys
yTBOpeHHs1 twioniB — 25-30 rpaayciB [4, 5]. SIkmio moBiTpsl y TEIUIHINI CHIIBHO
neperpiBaeTbes, T0 Tpeba POOUTH BEHTUIIAIIIO a00 JBOXBWIMHHE JOIIyBaHHS, IO
JIOTIOMO>KE 3HM3UTH YK€ MIBUIKO TeMmIeparypy Ha 2-3 rpamycu. Taky mpouenypy
BapTO pOOUTH 3 1HTEpPBAJIOM 3—5 FOJAMH 3a YMOBH XKapKOro JHs. POCIMHU TakoX Mmij
JIOIIYBaHHSIM HE BiUyBaTUMYTh Ae(IIUTY BiTHOCHOT BOJIOTOCTI MOBIiTPs [6].

Bumozu 00 600n020 pexcumy. Oripok cepel OBOYIB € OJHHUM 3 HaWOIIbII
BUMOTTIMBUX 10 BOAW. lle TMOSICHIOETBCS BEIMKOIO TIOBEPXHEIO POCIWH, SKa
BUIIAPOBYE BOJIOTY, BUCOKUM YTBOPEHHSIM IUIOJIB 32 KOPOTKUI MEPioj Ta CIAOKOIO
KOPEHEBOIO CHCTEMOIO. 3a HeCcTauyl BOJIOTH POCIWH PearyroTh CKUJIAHHSIM 3aB’s3l,
JKOBTIHHSIM HWXHIX JIUCTKIB, MPUIMHEHHAM pocTy. Xo4ya # Mepe3BOJIOKEHHS

HeOaxkaHe, 00 11e MOXKe MPU3BECTH 10 3arubeti KopeHeBoi cuctemu [7].



OntumyMm BojiorocTi TpyHTy B Terumii 75-85% HB, a BigHOCHa BOJIOTICTH
noBiTps — /0-85%. V ¢a3zy mioaoyTBOpeHHs] BOHU MOBUHHI OyTH BuiuMu Ha 10—15
oauHuLp [8].

Bumozu 00 ceimnosozo pesricumy. OTipoKk € BUMOTJIMBHM [0 CBITIa Ta
HaAJICXKUTh JI0 POCIUH KOPOTKOI'O CBITJIOBOTO JHA. MiHiMaiabHa OCBiTIIeHICTH 200
JIOKCIB, y mepion miogoHomeHdas — 8000 irokciB. AOU 301IBIIUTH OCBITIEHICTD Y
BECHSHUN Tepiof, POCIMHH MOTPIOHO OCBIUYyBaTH 3 JOMOMOrow jami. Yacto
JOCBIUYBaHHS JJIs1 POCIIMH IIiC/Is LBITIHHS BjKe He moTpioHo [1].

Bumozu 00 nogimpano-zazoeozo pesxcumy. IIponyKTHBHICTH OTipKa, Ha
BIJIMIHY BiJ IHIIUX OBOYIB, CHUJIbHO 3aJIe’KUTh BiJl 3a0€3MEUYEHHSM BYTJICKUCIUM
razoM. Bona mae 0ytu B mexax 0,3—0,5%. B yMoBax BeCHSIHOI TEILIUIII [IbOTO MOXHA
JOCSIT'TA BHECEHHSIM BUCOKUX HOPM OpPraHIKH (COJIOMH, KOMIIOCTY UM CBIXXOT'O THOIO).

YacTo IS [IbOTO CHATIOITH BYT1IbHI OPUKETH, PO3KIaIatoTh cyxui i [9].

1.2. 3acrocyBaHHfl PperyJsiTOpiB PpocTy Ha POCJIAMHAX Oripka Ta Yy

3aKPpUTOMY I'PYHTI

B ocraHHe aecATWIITTS y BITYU3HSHOMY OBOYIBHMIITBI TOYAIM IIHPOKO
BUKOPUCTOBYBAaTH €KOJIOTIYHI Ta pECypcoOOIlagHl TEXHOJOTIi 13 3aCTOCYyBaHHSIM
perynstopiB pocty [10]. BaxknuBumM MOMEHTOM Yy Jii peryjisiTOpiB MOpsa 3
MIJBUIIEHHSM TIPOJYKTUBHOCTI POCIMH € 30UIbIIEHHS CTIHKOCTI POCIUH [0
HETaTHBHUX TEMIIEpaTyp, HECTadi BOJIOTH, YPaKXCHHS XBOPOOaMH Ta MOIIKOIKECHHS
MIKITHAKAMH.

Y  CBITOBOMY OBOYIBHMIITBI BCE YacTIlle 3aCTOCOBYIOTh IperapaTu
010JI0T1YHOTO MOXOKEHHS. Taki mpenapatu — 1e pe3yJIbTaT BUKOPUCTAHHS HOBITHIX
JOCSITHEHb MIKOJIOTii, MiKpoOiosorii, O0i10TeXHOJOTii, TPYHTO3HABCTBA Ta OCHOB
3aXUCTy pociuH. BrpoBamxkeHHS O10JOTIYHMX TMpenapaTiB MOXe 30UIbIIyBaTH

YPOXKaNHICTh CLIILCHKOTOCHOAAPChKUX KyIbTyp 10 20% [11].



3acTOCYBaHHS CTHUMYJISITOPIB POCTY JO3BOJIE€ CIPSMOBYBATH HaBaXKIMBIIIL
(b1310710T1YHI TPOLIECH, K1 B1IOYBAIOTHCS Yy POCIMHAX, OUIBII IMOBHO peasli30ByBaTH
MOTEHIIHHI MOXKIIUBOCTI COPTiB (T1OpUIIB), 110 3aKJIaAeHI MPUPOI0I0. AJle, TPAKTHKA
MOKa3ye, 10 Ha e(PEKTUBHICTh TUX UM 1HIIMUX IpernapaTiB BIUIMBAE 0arato YNHHUKIB,
TaKuX SK: CKJaJ TPYHTOCYMIIlll, YMOBH MIKpOKIiMaTy, COpPTOBa YYTJIHUBICTh
tomo [12].

OBoueBi KyJIbTYpH MO3UTHUBHO PEAryrOTh HA 3aCTOCYBAHHS PEryJISITOPIB POCTY
pociuH. Ilig iX miero 301IBIIYETHCS EHEPris MPOPOCTAHHS Ta CXOXKICTh HACIHHA,
3pocTae ypoKalHICTh Ta 3HAYHO MOKPAIYyEThCA AKICTh OTpUMaHOT mpoaykiii [13].

JIo CTUMYNATOPIB POCTY POCIHHMH HajeXaTb PI3SHOMAHITHI PEYOBUHH, IIO
HAaHOCATbCA Ha IIOBEPXHIO HACIHHS, KOPEHEBY CHUCTEMY 4YHM HaJ3€MHY Macy.
BrcokoeeKTUBHUMU € PEryJIATOPH POCIUHHOTO MOXO/KEHHS, a TAKOX I'yMIHOBI Ta
¢dynbBokucaoTy. [Ipenapatn Ha OCHOBI aMIHOKHCIIOT, XITO3aHY, €EKCTPAKTy MOPCHKHUX
BOJIOPOCTENl Ta TyMIHOBMX pPEUYOBHMH MalOTh BUCOKY €(QEKTHUBHICTH IO [ii Ha

pocnuny [14].



PO3/ILI 2
YMOBH, OB'E€KTH I METOJIUKA TTPOBEJEHHS JOCII/IKEHD

2.1. Micue nmpoBeJeHHSI HAYKOBOI'O JOCJHily. YMOBHM Ta XapaKTEePHCTHKA

IPYHTOBOI'0 MOKPUBY y TeIIUIL

['opun oripka Kibpis Mu BupollyBanmu y BECHSHINH IUTIBKOBIMA TEIUIUII
YMaHCBHKOTO HalllOHAJBHOTO YHIBEPCUTETY CaAiBHUIITBA. J[OBXKMHA NaHOI TEIUIUII
100 m, mupuna 10 M, 3aranpHa mwiomia 10 cotok. Kapkac temnuii MeTaneBuid, KyT
Haxuiy Aaxy 45 rpagyciB. 3 TopieBuX OOKIB € BUXOU, OAUH HA BYJIMIIO, a IHIIUN Y
ciy00Be TpuMIilIeHHs. Terumisi He Mae TEeXHIYHOro OOIrpiBy aHi MOBITpsS aHi
IPYHTY 1 IpaIlO€ BOHA BUKJIIOYHO Ha J1i COHSYHUX MPOMEHIB Ta 3a HEOOXITHOCTI Jii
oionanuBa (rHoro BPX).

[pyHTOBHIA MOKPUB Y il TEIUIMLI — € 3BMYaiiHa AepHOBA 3eMJIst (OIiA30JICHHUI
YOPHO3EM), 10 SIKOTO OYyJIO T00aBIEHO PO3IYIIyIOUl MaTepiaiu (COJIOMYy Ta THPCY),
11100 POCIMHU HE CTPAXKIAJIM BiJ BEJIMKOI HIIILHOCTI IPYHTY. Jl0o ckiamy rpyHTy OyJio
JI0JIAHO TaKOX MEePEerHii I MOKPaIEeHHS KUBJICHHS POCIUH OTipKa.

IllinbHicTE TpyHTOBOro mokpuBy cranosuna 0,5-0,6 r/cm®, mopucticts 60—
70%, mopucTicth aeparii — 24-25%, pH 6,6,-7,0, Bmict NPK Bigmosizas

CepEAHbOMY PIBHIO.

2.2. O0'eKT H0CaiKEeHb

Pi3Hi perynstopu pocty Oyno BunpooyBaHo Ha riopuaosi Kiopis.

Kiopia Fi. lle ynerpapanniii riopua ¢ipmu Rijk Zvaan (Higepnanmam).
BimHOCHTBCS BiH M0 MAPTCHOKAPIIYHMX, BHCOKOBPOXKAHHHMX. MOro MoKHa
KyJbTUBYBAaTH SIK y BIAKPUTOMY, Tak 1 B 3aKpUTOMY IPyHTi. POCIMHU yTBOPIOIOTH

MacHMBHY HaJ3€MHY Macy Ta JOCUThb HENoraHy KopeHeBy cuctemy. Ilmonu



WTIHIPUYHI, KPYMHOTOpOKYBaTi, MarOTh BHUCOKY TOBApPHICTh Ta CMAaKOBI SIKOCTI.
BigHomieHHs MOBXWHU A0 MIMPUHU IUIOAY CTaHOBUTH 3.2:1. M’SKOTH 3€JICHIIIB
JIOBOJII TITiIThHA Ta COKOBUTA. JlaHmii TiOpu CTIKHA 10 0araThoX BIPYCHHX XBOPOO.

[Tnonu ineanpHO MIIXOAATH 0 epepoOkw [15].

Puc. 2.1. ILliioam riopuaa Kiopist

VY nporeci gociikeHb 0ysio BUpoOyBaHo peryiaropu pocty bionan, Kennan
ta Typ.

bionan: ue nponykr O10JOTIYHOTO BHUPOILYBaHHA TI'PUOIB MIKCOMILETIB 3
KOpEHSl JKEHBbIIEHS 13 JOJaBaHHSAM PpI3HUX MIKpoeleMeHTiB. Mae Oarato
(ITOrOpMOHIB, aMIHOKHUCIIOT, MOJIHACUYEHUX XUPHUX KUCIOT. BHUKOpUCTOBY€ETHCS
3a3BUYall s 30UIBILIEHHS  yPOXAWHOCTI  CUIBCHKOTOCHOJAPCHKHUX  KYJIBTYP.
Bing3navaerbest TUM, MO 30UIBIIY€E TUIONLY JHUCTKIB Ta 3HUXKYE PIBEHb HITPATIB y

Ijoaax.

Puc. 2.2. PeryasrTop pocry biosan
Kenoan':Buctynae O10CTUMYJISITOPOM, HOro i 0OasyeThCcsi Ha 3MIIIHEHHI

3aXMCHUX peaKiliid pociauH. MICTUTh Y CBOEMY CKJIaAl Kajliid, a30T, CHeIiajbHi



opraniuHi no6aBku. [lo cyTi 1ie OpOTUMIKpOOHWHN mpemapar, SKUW Jgoromarae
NPOTUAISATA PI3HOMAHITHUM XBOpoOaM, rpuOKaMm, IOKpallye IMyHHY CHCTEMY

POCIIHH.

KENDAL

| 10CT

| §

Puc. 2.3. Peryastop poctry Kengan
Typ: ue mupenapar OI10JIOTIYHOTO TOXOMKEHHS, PETYJISATOpP PpOCTYy, SAKUU
CTPUMY€ CHJIBHMI PICT PpOCIHH, HPUCKOPIOE LBITIHHA, CHOpUS€E 30LIBIICHHIO
rioioHoIeHHs. ['ooBHE cTEOJI0 CTpUMYEThCS y BUTATYBaHHI. HaTomicTh Ounibliie
dbopMy€eTbCs OIYHUX TPOJYKTHBHUX TIArOHIB 3 OUIBIIOK KIUIBKICTIO TUIOIIB.

3aCTOCOBYETHCS HA OAraTbOX OBOYEBUX KYJIbTypax.

Puc. 2.4. Peryasitop poctry Typ

2.3. Cxema gociiny

JlocmimKeHHsT HAYKOBOTO XapakTepy Oylo TPOBEICHO B YMOBax BECHSHOI
1iBKOBO1 Teruill YMaHncbkoro HYC. BumpoOoByBanu Taki peryiasiTopu poCTy
pocnun sik bionan, Kengan ta Typ 3a BupoiyBaHHs TiOpuaa 3aKOpJIOHHOT CeIeKIIil
Kibpis (Tabm. 2.1).

Tabnuys 2.1



Cxema gocJiny

BapianT

bes 3acTocyBaHHS peryasaTopiB pocTy (KOHTPOJIb)

Bionan

Kennan
Typ

Cxema BiIOYAJa YOTHUpH BapiaHTH. KUIBKICTh JOCHIAHUX  JUISHOK
i I 16. 11 o 1 i 6 M2 3 0
Biamosijgaia 16. ILnomia 06:1ikoBO1 AUISIHKY cTaHOBHIA 6 M. 32 KOHTPOJIb OYyJIO B3STO

BapiaHT 0€3 3aCTOCYBaHHS PETYIATOPIB POCTY.

2.4. MeToauka Ta MeTO10JIOTif TOCTIIKEeHb

B nporeci nqocnimxens My BiaMidanu (heHonoriuH1 ¢ha3u pocTy pOCIHH OTipKa,
3aMipsid 010METPUYHI TapaMeTpu, poOUIIH 00JIIK yposKaro pa3oM 3 MOJLIOM HOTO Ha
3arajbHuM, paHHIi Ta ToBapHHWil. B ymoBax maGoparopii OyjJ0 BH3HAYEHO BMICT Y
II0JaX CyXOro 3ajJMIIKy, CyYMH IIyKpiB Ta pIBHA HITpaTiB 3a METOAUYHUMHU
pekoMeHaamisMu aBTopis [16, 17].

BosoricTe rpyHTy y TEIUIUIl KOHTPOJIIOBAIU 3 JOMOMOTOI0 BCTAHOBJICHUX Ha
MOCTITHOMY MiCIli TEH310METPIB, 3a MOKa3HUKAMU SKHX 1 BU3HAYAIM Yac 3POIICHHS
POCIIHH.

[Tmonty nucTkiB Bu3Hauanu 3a metoaukoro B.l. Kamuatnoro [18]. Bcei minoau
3a KOKHOTO 300py MOJUISIIM Ha TOBAPHY 1 HETOBAPHY YAaCTUHU, KOPUCTYIOUHCH MPU
IIbOMY CTaHJaapToM Ha oripok ,,JICTY 3247-95 Oripku cBixi. TexHiuni ymoBu™ [19].

VYpoxaitHiCTh 32 KOXHHMM pIK  JOCHKEHb  OMNpPallbOBAaHO  METOJ0M

nucrepciitHoro anamizy [20].



PO3/11 3
MOTEHIIAJI OTTPKA T'IBPUJIA KIBPISI 3AJIEJKHO BIJ BILIUBY
PET'YJISITOPIB POCTY POCJIMH (PE3YJbTATH JOCIIKEHD)

3.1. BupomyBanusi po3caam oripka riopuaa KiOpisa aas cagiHHs Ha

NocCTiliHe Micle Y BeCHAHY INIIBKOBY TEITHIIO

Jlns Toro, abu OoTpUMaTH BHCOKHW ypoKail oripka 3 IUIIBKOBOI TEIUIUIN B
nepury 4yepry MoTpiOHO MpaBWIBHO BHPOCTUTH SIKICHY po3caay. Taka poscana
3a0€3MeUnTh YUMAIUA paHHIN ypoxkail Ta pO3KpHU€E T€HETUYHUM MMOTEHI1a]l 00paHoro
ribpuja oripka.

Poscany oripka mu BupolyBaid Ha cHOPMOBAHUX TEIUIUX TpsiaaxX TETUIMII.
['psinu oGirpiBamy 3 JOMOMOTOI OiomayiivBa (CBIKOIO THOIO), SIKE 3aKjiajalid Mij
rpany 3asganeriib. Ha rpsam ctaBuiM IJIacTHKOBI KaceTw 3 poscanoro. Han
KaceTaMl pOOMJIM HEBEJIMKI THUMYacOBl YKPHUTTS 3 arpOTKaHWHH, IO JI03BOJISIO
pOCIIMHAM MOYyBaTHCS OUTbII KOM(OPTHO.

Poscamy  oOpanoro ribpujga  BUPOIIyBalM 32  3arajJibHOMPHUIHSATOIO
TexHoJorier. Kacetn y HammoMy BUMaaKy Oyid YOPHOTO KOJIBOPY, a pO3Mip KOMIPOK
— 6x6 cMm. Ha k0oxHY KOMIpKY BUTpaydaiy MO OJHIA HACIHUHI, SIKYy 3ariuOI0BaId Ha
2 cM y TPYHTOCYMIII, sIKa CKJIajaiacs 3 PIBHUX YAaCTHH MEPErHOI0 Ta 3BUYAWHOTO
IPYHTY. Y KaceTH BUCIBAJIM HacCiHHs 27 Oepe3Hs, a KOJU POCIUHU Jocsrainu ¢asu
JBOX JIMCTKIB, TO iX BUCAJKyBaJIM Yy TEIUIMIIO HAa MOCTiMHE Mmicue. BucamxyBaHHs
npunaznano Ha 20.04. Cxema caninns 6ymna 90x35 cm (3,1 pocnuna/m?).

Ha mMomeHT canminHs Hamia po3caga Oylia CTaHAapTHOIO, Maja B HAasBHOCTI
rapHy KOpPEHEBY CHCTEMYy, OJHY Mapy CiM sSJOJbHUX JUCTOYKIB Ta OAHY TMapy
CIPaBXHIX JHUCTKIB, CTEOJIO BIAMOBIHOI TOBIIMHYU Ta TapHUM 3eieHuil koimip. [Ipu

CaJliHHI po3caii KOpeHeBa cucTeMa 30epiranacs MoBHICTIO, TaK sIK 0yJia KaCEeTHOIO.



3.2. ®eHoJioriss pocauH oripka riopuaa KiOpis miciisi BUCAUKyBaHHSI HA

NOCTiliHe Miclle Y IVIIBKOBY TeNJINIIIO

@DeHOOTisI  POCIUH TI0Ka3ye, IO BCi PETYJATOPH POCTY TMOPIBHSHO 3
KOHTPOJIEM MPUIIBUAIIYIOTH (heHOJOoT1uHI (pa3u pocTy Ta po3BHUTKY (Tadia. 1). Taxk,
daza moyaTKy YyTBOpPEHHS TOJOBHOrO cTeOja HaipaHilie MOYHHANACS TpHU
3actocyBanHl Kenmany ta Typy — 9 TpaBHs, To1 AK y BapianTi bionany Ta KoHTpoJIi
Mu ii QikcyBanmm BignmoBigHOo 11 Ta 12 TpaBHsa. L[BITIHHSA KBITOK paHimie OYJIo
BIJIMIYE€HO Yy BapiaHTl 3actocyBaHHa Typy — 25.05. Ha nBi no6u miznime (27.05)
BOHU KBITYBaJM Npu BUKopucTaHHl Kenpany. Y koHTpoi 3aikcoBaHO HaiMi3HILIE
IBITIHHS pociuH oripoyka (30.05).

[lepmi mmoau panime ¢gopmyBanucs y BapianTi Typy — 31 TpaBHs, Aemio
ni3Hime y BapianTi Kenpamy — 2 uepBHA. [Ipm 00poOui biomanom Ta KOHTpol
BIIMOBIHO 4 Ta 5 YepBHSI.

Tabnuys 3.1
®eno(aszu oripka riopuaa Kidpis y muriBkoBil TenJinii 3aj1e:KH0 Bij il

peryJasiTopiB pocrty (cepeone 3a 2021-2022 pp.)

Houarox Macose OcranHe
Peryaaop | GOpMYBAHNA | iy | ORI 30MpaHHs
TUTOZIB
pocty TOJIOBHOTO KRITOK o
crebna
be3
3aCTOCYBaHHS 1205 3005 5 06 15.08
PEryJaTopiB
(KOHTPOJIb)
Bionax 11.05 29.05 4.06 19.08
Kennan 9.05 27.05 2.06 22.08
Typ 9.05 25.05 31.05 25.08




3aIe)KHO BIJI PI3HUX MpernapaTiB 3MiHIOBalIacs TaKOX JlaTa OCTaHHbOI'O
30upanHs MI0AiB. OCKUTBKH, Yac BCTYIy pOCIHH Yy IUIOJOHOIIEHHS Ta dac
OCTaHHBOTO 300py PpI3HWIMCS Ta Oyad BIJOMHMH, OYJO JETKO BCTAaHOBUTHU
TPHUBAIICTh TJIOJJOHOIICHHS POCIWH y KOKHOMY BapiaHTi Hamoro mociizy. OTxe,
HaWJIOBIIIE IUIOIOHOCHIIA POCIIMHHA 32 BUKOPUCTAHHS peryisaTopa pocty Typ — 87 mi0,
10 TIepeBaXkao KOHTPoJb Ha 15 110 (puc. 1). Y BapianTi 3actocyBanHs Kennany BiH
ctaHoBUB 82 no6u, mo Ha 10 ni6 Oinbine koHTposro. Y BapiaHTi 3 biomanom

POCTIMHH, MTOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM, TUIOJOHOCHIIM BCHOTO Ha 5 1110 J0BIIE.

100 -+ 72 77 82 87
75 +
50 +
25 +
0 _
bes perynstopi bionan Kenpan Typ

O TpuBaicTh TUIOAOHOIICHHS, 10

Puc. 3.1. TpuBaJjicTs niiogoHomeHHs oripka riopuaa KiOpis 3ayexno Bix aii

peryJsitopiB pocry (cepeone 3a 2021-2022 pp.)

Komu pociuan poxomund 10 (a3 MacoBOrO IUIOJOHOIICHHS (YMOBHO
CEepeAVHU IUIOJIOYTBOPEHHS), TO MM 3IMCHIOBAIIM O1OMETPHUYHI 3aMipH POCIHH B
KOYXHOMY BapiaHTi.

3a BHUCOTOIO POCIMH MepeBary Maiu Ti, ki Oynu oOpoOineHi biomanom Tta
Kennanom — Biamosimuo 1,94 m ta 1,88 M (Tabn. 2). Y KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi
BHcoTa cTtaHoBwia 1,85 M. Y BapianTi 3actocyBaHHsi Typy BucoTa pociiuH Oyia
HaBITh MEHIIIOIO 32 POCIMHH KOHTPOIIIO, 1€ MOSCHIOETHCSI THM, IO JIAHUW Tpernapar
MpaIfoe Ha 3HUKEHHS POCTY POCIIMH, HATOMICTh BIiH MPOBOKYE OUIbIIIE YTBOPEHHS
OIYHMX TIJIOJIOHOCHUX TIIaroHIB, IO BHUKJIMKAE 30UIBIICHHS YPOXKaMHOCTI POCIIMH.
PocnunHa TakuM YMHOM CIIPSIMOBYE MOXKHUBHI PEUYOBUHU Ta BOJY 3 KOPEHEBOI CHCTEMU

HE Ha BEreTaTMBHMM PICT y TOYKY pOCTY, @ Ha OI4HI MAaroHH Ta TE€HEpaTUBHE



yTBOpeHHs ((popMyBaHHS TIJIOIIB).

3a TOBIIMHOIO cTeOda, TO BCl PEryJsaTOpH 3HAYHO 11 30UTbIIyBanu. Tak,
HaliOupIIO0 BoHAa Oyna y Bapianti Typy — 1,26 cm. HaiimMeHmioro B KOHTpomi —
1,17 cm. 3a 1uiomier0 JUCTKIB TMEpeBaXald pPOCIMHM, sKI Oynu oO0poOeHi
npenapatoM Typ — 4890 cm?, mo Ginbime 3a koHTponmb Ha 500 cm? Y BapiaHTax
IHIIUX PEeryJsITOpiB IUIOIIA JIMCTKIB TaKOoX IMepeBakaja KOHTpoib (4650—
4740 cm?/pocnuny).

OTxe, BCl peryiasTopd pPOCTY B HAIIOMY JOCIHiAI 3017bIIYBadH CEpPEIHIO
TOBUIMHY CTeOeN Ta CHPUSIIM 3pPOCTAHHIO IUIONI JUCTKIB. Bcl perynstopu
30UTBIITYBAJIM BUCOTY POCIIHH, 32 BUHATKOM Typy, SKUW BUKJIMKAB 3HUKEHHS POCIIHH
ajie mpu 1boMy (opmyBasiacs OiIbIa KIIBKICTh MPOAYKTUBHIIIMX O1YHUX MaroHiB Ta
BIJIMTOBITHO TJIOIB.

Tabnuys 3.2
BiomerpryHa xapakrepucTuka pocjuH oripka riopuaa KiOpis y miiBkoBi
TEeIUTHII 32J1eKHO BiJ [ii peryJATopiB pocTy B MepioJ MacOBOI0 MJIOOHOIEHHS

pocauH (cepeone 3a 2021-2022 pp.)

ToBmmHa
Bucora pocinun, JIucTkoBa mJjonia,
Perynsitop pocty LHEHTPaJIbHOTO )
M CM“/pOCTUHY
crebia, cM
be3s 3acrocyBaHHs
perymnsTopiB 1,85 1,17 4390
(KOHTpOJIb)
bionan 1,94 1,24 4740
Kenpan 1,88 1,22 4650
Typ 1,78 1,26 4890

3.3. YpoxaliHicTh OripKa 3aj1e;KHO BiJ il peryJiiTOpiB pocTy pOCauH

Haitbinpiny 3aranbHy ypoKalHICTh OJiepaHO y BapiaHTi npenapatiB Typ Ta

Kenpan — signosigHo 15,2 ta 14,8 kr/mM?, mo nepeBaxkano KOHTpodb Ha 2,4 Ta



2,0 kr/M? (Tabin. 3). Y BapianTi Bionany nepesara Oyna MeHiow — 1,3 kr/mM%. 3rigHo
nucrepciitHoi o0poOku, y 2021 p. ta 2022 p. pi3HulA Oyjia ICTOTHOI Y BCIX
npernaparis.

BinmoBigHO 10 TMOKa3HWKA 3arajJbHOI ypOKaWHOCTI MH  pO3paxyBajid
MPOYKTUBHICTh OJHIET POCIUHU PO3IUISIOUN TMOKA3HUK YPOKAHOCTI Ha KUTHKICTh
POCIMH OAHOTO KBaJpaTHOro MeTpa. HailOinmpIma nmpoayKTHUBHICTH Oylia y BapiaHTax
3actocyBanHsa Typy Ta Kengany — BiamoigHo 5,1 1 4,9 kr/pocnuny. HaliHmk4doro
BoHa Oyna y KOHTposbHOMY BapiaHTi — 4,3 kr/pocnuny. OTxe, i 3HAYHOTO
M1JIBUIIICHHS TTPOJAYKTUBHOCTI POCIIMH OTIpKa 3a BUPOITYBaHHS Y IUIIBKOBIM TETUIUII
NOTPIOHO HEOMIHHO 3aCTOCOBYBATU PETYJIATOPU POCTY POCIIHUH.

Tabnuys 3.3
3aranbHa ypo:kaiiHicTh oripka riopuga Kiopis y niiiBKoBiil TeIUInii 3aJ1e2KH0

Bia aii peryasitopiB pocrty (cepeone 3a 2021-2022 pp.)

3aranbHa ypoxKaiHiCTh, KI/M? [TnonoBa
Perynsarop :
IPOTyKTHUBHICTD,
pocrty 2021 p. 2022 p. cepenHe
KI/pOCIIUHY
bes
3aCTOCYBaHHS
_ 12,6 13,0 12,8 4,3
PETYIATOPIB
(KOHTPOJIB)
bionan 14,0 14,2 141 4,7
Kenman 14,6 15,0 14,8 4,9
Typ 15,0 15,4 15,2 51
HIPgs 0,48 0,46 -

Byno Takox BU3HAUY€HO TOBApHICTH IJIOAIB. Tak, BapTO BIAMITUTH, IO BCi
PETYJSTOPU POCTYy CHPHSUTH ii TIOKPAIIEHHIO Ta 30UIBIICHHIO, MOPIBHSHO 3
KoHTposeM. [IpoTe, HaliG1IbIIIO BOHA Oyna y Bapianti Kennany — 99,3% (puc. 2). ¥V

BapiaHTax 3actocyBaHHs bionany Ta Typy BoHa craHoBwWia BiAnoBinHO 98,7% Ta



98,9%. Y KOHTpOJBLHOMY BapiaHTa, JIe¢ peryjisTopu OyJu BiJCYTHI, BOHa OyJa

HaiiMeH1ow — 98,1%.

98,1 98,7 99,3 98,9
100
75
50
25
0
bes perymnsatopin bionan Kennan Typ

B ToBapHicTb, %

Puc. 3.2. ToBapuicTs miioaiB oripka riopuaa Kiopis y niiiBKoBiil Teryiumi

3aJIesKHO Bij aii peryasitopiB pocry, % (cepedne 3a 2021-2022 pp.)

HaiiGinpimmii Buxig TOBapHUX IUIO/IB OyB 3 BapiaHTy 3aCTOCYBAaHHS Iperapary
Typ — 15,0 xr/m?® (puc. 3). Jemo MeHmuM BiH OyB npu 00poOLi POCIUH
npenapatamu Kengan ta bioman — Bigmosimno 14,7 Ta 13,9 xr/m?. YV xontpomi

OZIEp’KaHO HAMHWKYY TOBapHy ypoxkaitnicTs (12,6 kr/m?).

i(s) 126 139 4 -t
10 +
5 L
O n
bes perynsitopis bionan Kenpan Typ

O Buxij TOBapHUX IJIOIB, KI/M2

Puc. 3.3. Buxia TroBapuux mioais oripka riopuaa Kiopis y niiiBkoBiil Teriuii

3aJIe3KHO Bift il peryasTopis pocry, Kr/m? (cepeone 3a 2021-2022 pp.)

Perynsaropu pocTy pociuH, SKI MU 3aCTOCOBYBAJIM BIUIMBAIM Ha 3MiHY

XIMIYHOTO CKJIaAy IJIOAIB oripka. HaltOinbiuii BMICT y TI0OAaX CyXOro 3ajMIIKy OyB



npu BuUkopucTaHHi npenapary Typ — 4,7% (tabn. 4). Y Bapiantax Kenpmamy Tta
bionany BiH cTaHoBHUB BiAnoBiAHO 4,6% Ta 4,5%. Y KOHTpOJBHOMY BapiaHTi, e
PETYIATOPU POCTy OYJIM BIFICYTHI BMICT CyXOTO 3aJUINKy OyB HaWHIKYUM B JTOCIIII
— 4,3%. Bci perynsaropu pocTy clpusiid 30UTBIIEHHIO CYXOro 3aJMIIKY Y TUIOJaX
oripKa.

Haii6inpmmit BmMicT mykpy OyB 3a Bukopuctanus Typy (2,29%) ta Kennmamy
(2,23%). HaifHMX40r0 IyKPHUCTICTIO BigMiYajucs IUIOAM KOHTPOJILHOTO BapiaHTy
(2,11%). Bci 3acTocoBaHi peryisTopd POCTY CHPHSUIA 301TBIICHHIO IIyKPUCTOCTI
TIJIO/TIB OT1pKa.

[lnonu oripka, siki BUPOIICHI B TEIIMYHUX yMOBaxX MalOTh 3HAYHO BHUIIUI
pIBEHb HITpaTiB, MOPIBHAHO 3 IUIOAaMH BiAKpuTOro IpyHty. Tomy, MJP mus
TEIUTMYHUX OT1pKIB AomycKaeTbest 10 300 Mr/kr.

3anexHO BiJ IpernapartiB y IJI0/1ax 3MIHIOBABCS PiBEHb HITpaTiB. Tak, 3aBIASKU
CBOIM XapaKTEPHUCTHKAM Ta BJIACTUBOCTSM BOHH 3HAYHO 3HMKYBAJIM BMICT HITPATIB Y
rwiogax. HaiGinpine HIiTpaTiB MICTWIOCS Y TUIOJaX KOHTpoJito — 214 Mr/kr, mo He
nepepuiryBasio MJIP. Halinmwxkue ix Oyno 3a BuUkopucTaHHs mpenapaty Kenman
(181 mr/xr).

Tabnuys 3.4
IHoxa3zHuku XiMiYHOT0 CKJIaay IU10iB oripka riopuaa Kiopis y miiBkoBi

TeIUIN LI 3aJ1eKHO B/l il peryasitopiB pocry (cepeone 3a 2021-2022 pp.)

Cyxuil 3aJIMIIOK, BwmicTt mykpis, BwmicT HiTpartis, *

Perynsrop pocty
% % MI/KT

be3s 3acrocyBaHHs
peryJISITOpIB 4,3 2,11 214,0

(KOHTpOJIb)

bionan 4,5 2,18 190,0
Kenman 4,6 2,23 181,0
Typ 4,7 2,29 193,0

*MJIP (ne 6inbmie 300 mr/kr)



BUCHOBKH

1.3a d¢enonorieto HamBuame Bci a3y pocTy Ta PO3BUTKY POCIUH
BinOyBanucs y BapiaHTi peryistopa pocty Typ. Ilepmi mmonu TyT dopmyBanucs
31.05, mo Ha 5 116 paHimie KOHTPOJIIO.

2. Haitbinp1a TpuBajIicTh IJI0IOHOIICHHS OyJjia 32 BUKOPUCTAHHS PETYJISATOPIB
pocty Typ Ta Kennan — BignmosigHo 87 1 82 moow.

3. Yci peryasTopu 30UTbIITYBalld BUCOTY POCIHH, 3a BUHATKOM pETYJIsATOpa
Typ, sikuii cripusB 0OMEXEHHIO POCTY FOJIOBHOTO CTe0JIa Ta CIPUSIB PO3BUTKY O1YHUX
IIOAOHOCHMX maroHiB. CTOCOBHO TOBIIMHU CTeOJla Ta IUIOMII JIMCTKIB, TO
PEryJISTOPU POCTY CHPHUSUIA 30UIBIICHHIO HMX IMOKa3HUKIB. HaiiOunpma moioma Tta
ToBHIMHA cTebna Oyna npu BuKopucTanHi Typy — Bigmosigao 4890 cm?/pociuHy Ta
1,26 cm.

4. HaiiBunly TOBapHICTh IUIOAIB OTPUMAHO 3 BaplaHTy 3acTOCYBaHHS
perynstopa Kenngan — 99,3%.

5. HaiiBumry TOBapHy YypOKalHICTh OJEpKaHO 3a BHUKOpPHCTaHHS Typy —
15,0 kr/m>.

6. [1in miero ycix mpemapariB y IUIOJaxX 3pOCTaB BMICT CyXOro 3alIMIIKY Ta
nykpiB. HaiOinbie ix mictunocs 3a aii Typy. ¥V BapiaHTax peryssiTopiB poCTy BMICT
HITpaTiB y Mjionax OyB HWXYHMM, MOPIBHSAHO 3 KOHTpojeMm. HaiimeHIna KuUIbKICTb

HITpaTiB OyJa y BapianTi perynsitopa Kenman — 181,0 mr/kr.

NPONO3UIIT BUPOBHUILITBY

3a BUpPOIIYBAaHHS paHHIX IHTEHCHUBHHUX T1OpUIIB OripKka B YMOBax BECHSHOL
TUTIBKOBOI TEIUIUI Y BECHSIHO-JTITHIA TEpioJl i OTPUMAaHHS BHCOKOTO TOBapHOTO
BPOXKAal0 BHCOKOi SKOCTI OBOYEBUM TOCHOJAPCTBAM Ta MPUBATHOMY CEKTOPY
IIPOITIOHYEMO 3aCTOCOBYBATH peryiATop pocty Typ. Jlanui mpenapar 3acTOCOBYBaTH
NBiUl — TMepe] IBITIHHAM pOCIMH Ta Ha TOYaTKy IUJIOJIOHOMIEHHS METOJ0M
OoOIpUCKYyBaHHs Haa3eMHOI Macu pociauH. Hopma Butparu npenapary 12 mu/10 n

BOJU.
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JTOJATKH



Homatoxk A

OOHOOAKTOPHUY IMCIEPCIVHMI AHAJIIZ

Hocnim: 3BarajbHa ypoxanHicts, 2021 p.
OmuHMULA BUMIipy HaHux, KI/m?
BapiauTiB 4 ,IlloBTOpHOCTEN 4

Buxinoui maxi

BapiauT Cepenxe [ToBTOPHOCTI

1 12.60 12.20 12.70 12.50 13.00
2 14.00 13.80 14.00 14.10 14.10
3 14.60 14.90 14.10 14.90 14.50
4 15.00 15.20 14.90 15.10 14.80

Cepenus no pmocnimy - 14.05

Tabauusa oucrnepcimn

Iucnepcis Cyma kxBanpatris CrenexHi csobonu CepenHili xBampart F
3araJsibHa 14.18 15
I[IoBTOPEHDb 0.11 3
BapiauTis 13.24 3 4.41 48.15
3anumKy 0.83 9 0.09

IloMmIika cepenHbOol = 0.15 [MloMmunka piszuuui cepemHix = 0.21

HIP = 0.48 abo 3.44%

Cuna BIIIMBY bakTopa = 0.93

TouHicTer Jociyinmy = 1.08% Bapiauia maHux = 6.92%

04-30-2023



Hoaatok A.1

OINHOOAKTOPHUM IMCIEPCIVHMIA AHAJIIZS

Hocnin: 3aranbHa ypoxamnHictes, 2022 p.
OmMuMIA BMUMMIipy HaHmMxX, Kr/m?
BapiauTir 4 ,IloBTOpHOCTEeMN 4

Buxigui maxi

BapiauT CepenHe

1 13.00 12.60 13.10 13.00
2 14.20 14.00 13.70 14.60
3 15.00 14.50 15.10 15.30
4 15.40 15.10 15.80 15.50

Cepenus no pmocraimy - 14.40

Tabnuusa IUcIepcun

Oucrnepcis Cyma xBampaTie CreneHi ceobomm CepenHiy KBaIpaT F
3arajbHa 14.90 15

[IOBTOPEHb 0.71 3

BapiaHTiB 13.44 3 4.48 54.12
3aInuKy 0.74 9 0.08
[loMmJIKa CepenHbOol = 0.14 [loMuJika pisHMUL cepemHix = 0.20
HIP = 0.46 abo 3.19%
Cuna BojamBy oGaxTopa = 0.90

TouHlicTe HDocninmy = 1.00% Bapiauig manmumx = 6.92%

04-30-2023



