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ВСТУП 

 

Підвищення врожайності сільськогосподарських культур та покращання 

якості продукції є важливим завданням сучасного аграрного виробництва. Нині 

відбувається швидке зростання чисельності населення Землі. Водночас 

спостерігається тенденція нестачі високоякісної продукції рослинництва. 

Створення нових сортів з високим адаптивним потенціалом, високою 

врожайністю та відмінною якістю зерна є надійним та екологічно вигідним 

фактором сталого підвищення продуктивності. 

Актуальність теми. Нині багато селекційних установ займаються 

генетичним поліпшенням пшениці м’якої за її гібридизації із спельтою. Проте 

результативність цього методу селекції залишається низькою, оскільки сортів, 

створених за участю спельти, обмежена кількість. Тому, порівняльна 

характеристика зразків Triticum aestivum L., створених за участю Triticum 

spelta L. є актуальним завданням. 

Наукова новизна. В умовах Правобережного Лісостепу вперше проведено 

порівняльну характеристику зразків пшениці м’якої озимої (Triticum aestivum L.), 

створених за участю пшениці спельта (Triticum spelta L.) та виділено цінні 

генотипи. 

Практичне значення одержаних результатів. На підставі проведених 

виділено гібридну популяцію 166/22, що істотно перевищувала стандарт за 

вмістом білка та клейковини в зерні і характеризувалася високими 

технологічними властивостями, зокрема, силою борошна та твердістю зерна і 

зразок 163/22, що істотно перевищував стандарт за врожайністю. 

Апробація результатів магістерської роботи. Результати досліджень 

обговорювались на засіданнях студентського наукового гуртка кафедри 

генетики, селекції рослин та біотехнології, а також на Всеукраїнській науково-

практичній конференції «Рубіновські читання» приуроченої до 180-річчя від дня 

заснування Уманського національного університету садівництва (Умань, 

2024 р.) (додаток А).  
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РОЗДІЛ 1. РЕЗУЛЬТАТИ СЕЛЕКЦІЇ ПШЕНИЦІ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ 

ЯКОСТІ ЗЕРНА (огляд літератури) 

 

Пшениця – одна з найцінніших сільськогосподарських культур, яка займає 

провідне місце серед зернових. Її посівні площі займають біля 15 % (220 млн. га) 

усіх орних площ [1]. Triticum aestivum L. є одним з основних джерел рослинного 

білка та продуктом харчування для 35 % світового населення [2]. В Україні 

пшениця озима вирощується на площі близько 6–7 тис. га, що становить 20 % 

орних земель [3]. 

Серед численних заходів, що спрямовані на збільшення врожайності 

зернових культур, основне місце відведено селекції [4]. Саме сорт вважається 

найдешевшим, найефективнішим, найдоступнішим і незамінним чинником, що 

зумовлює рівень врожайності сільськогосподарських культур і визначає рівень 

розвитку харчової промисловості. Приріст урожайності зерна пшениці за 

рахунок впровадження нових сортів варіює в межах 20–60 % [5]. 

W. A Babiker зі співавторами та N. Senapati зі співавторами [6, 7] довели 

можливість практичної реалізації генетичного потенціалу сортів пшениці на 

рівні 70–80 % за умови забезпечення високого рівня агротехнологічних заходів. 

На думку В. В. Ващенка та М. М. Назаренка [8] більше значення сорту за 

формування врожайності визначається лише за гірших гідротермічних умов під 

час вирощування, а проведення своєчасної сортозаміни та сортооновлення 

дозволяє підвищити урожайність в середньому на 25–40 %. 

За створення нових сортів ставиться завдання поєднати в них високу 

продуктивність з комплексом цінних ознак і властивостей, зокрема, з якістю 

зерна. Проте досягти такого поєднання на практиці є досить складним завданням. 

Багаторічні дослідження свідчать про зворотну кореляцію між урожайністю та 

вмістом у зерні білка [9]. Проте, деякі вчені вказують на відсутність зв’язків між 

урожайністю та білковістю зерна [10]. G. R. Carson [11] відзначає, що наявність 

оберненої кореляції зумовлена вирощуванням пшениці на низьких агрофонах із 
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недостатнім дозами азоту, що призводить до формування відносно високої 

врожайності, але із невисокими показниками якості. Водночас дослідженнями 

[12] доведено можливість поєднання в одному сорті пшениці підвищеної якості 

зерна з одночасним збереженням рівня її врожайності.  

Якість зерна злаків є однією з найскладніших селекційних ознак, що 

обумовлюється сукупністю багатьох складових, що залежать від напряму 

використання продукції [13]. Зазвичай зерно пшениці використовують у 

харчовій промисловості для виготовлення хліба, круп, кондитерських виробів та 

макаронів. За рахунок вдалого поєднання вмісту білків, вуглеводів, 

збалансованості за амінокислотним складом зерно пшениці є цінним і 

незамінних продуктом харчування [14]. 

У пшениці оцінюють борошномельні (натура зерна, склоподібність, 

крупність і твердість зерна тощо) та хлібопекарські властивості (вміст білка, сила 

борошна, показник седиментації, кількість і якість клейковини; реологічні 

властивості тіста; об’єм хліба тощо). Харчова і біологічна цінність зерна пшениці 

обумовлена вмістом амінокислот, як основних структурних елементів білка. У 

пшениці міститься 20 амінокислот, з яких вісім (лізин, триптофан, метіонін, 

фенілаланін, валін, треонін, ізолейцин і лейцин) – незамінні для організму 

людини [15].  

Прямої залежності між вмістом білка та вмістом незамінних амінокислот 

не виявлено. Проте встановлено сильну кореляцію між вмістом білка, 

показником седиментації та об’ємною масою хліба, а також між вмістом 

клейковини, вмістом білка та силою борошна [16]. Також встановлено обернену 

кореляцію між якістю зерна і кількістю опадів у фази виходу в трубку, колосіння, 

цвітіння і воскової стиглості. Перезволоження у цей період призводить до 

істотного зниження хлібопекарських показників якості, зокрема, вмісту білка. 

Надмірна кількість опадів у період формування і наливу зерна негативно 

позначається на його якості, оскільки стимулює інтенсивність дихання, що 

призводить до витрачання вуглеводів та азотистих речовин. Негативний вплив 
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надмірних опадів можна спостерігати і після дозрівання зерна, оскільки за таких 

умов підвищується активність ферменту альфа-амілази, що розщеплює крохмаль 

до цукрів, а згодом до вуглекислоти та води, що стимулює дихання проростання 

зерна, що призводить до зниження вмісту клейковини і якісних показників хліба 

і погіршує борошномельні властивості [15, 16]. 

Грунтовні дослідження стосовно вирішення проблеми підвищення якості 

зерна пшениці проведено вченими багатьох країн світу, якими проаналізовано 

значну кількість вихідного матеріалу, встановлено характер успадкування 

показників якості. Доведено, що показники якості зерна успадковуються за 

депресивним типом від гіршої батьківської форми, що обумовлює 

необхідність добору для гібридизації сильних за якістю вихідних форм. Успіх в 

селекції на якість зерна суттєво залежить від методів оцінювання селекційного 

матеріалу, що дозволяють ідентифікувати генетичну варіабельність за ознаками 

якості [17]. 

Для генетичного поліпшення якості зерна пшениці у світі проводиться 

цілеспрямована селекція на створення сортів з поліпшеними технологічними 

властивостями зерна і борошна, резистентними до комплексу несприятливих 

абіо- та біотичних факторів довкілля за збереження високого потенціалу 

врожайності. Прогрес у селекції неможливий без постійного удосконалення 

селекційних програм і збагачення їх новою генетичною плазмою. Сучасна 

селекція пшениці орієнтована на створення сортів з широким спектром напрямів 

технологічної спеціалізації за урахування кінцевої якості продукту. Вагоме 

значення для розширення генетичного різноманіття має гібридизація в поєднанні 

з багаторазовим індивідуальним добором [18].  

Виведення високоякісних сортів пшениці – це складний процес, що 

потребує наявності потужної генно-інженерної, лабораторно-аналітичної й 

технологічної бази для індукування широкого формотворчого процесу і 

трансгресивної мінливості за ознаками якості зерна і для ефективного 

оцінювання селекційного матеріалу та добору в процесі селекції. Ефективним 
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методом оцінювання у практичній селекції нині є геномний добір. Одночасний 

геномний відбір за результативними ознаками дає змогу створити сорти, що 

поєднують високий генетичний потенціал урожайності з відмінною якістю 

кінцевого продукту [19].  

У виду Tr. aestivum ідентифіковано генні локуси асоційовані з показниками 

якості, зокрема, вміст білка, клейковини та її якість детермінуються генами Glu-

B1а1(77+8), Glu-B1а1(77+8), Glu-D1x5+10, Glu-D1x5, Glu-1Ay, Gli-D1cyl, Gli-

D1ts, Glu-B1(17+18), Glu-А1x2, Glu-D1(2+12), [20]; число седиментації, сила 

борошна – Gli-B1, Glu-A1a, Glu-B3g, Glu-B3b; ступінь розрідження тіста – Glu-

A1r; водопоглинальна здатність борошна – Gpc-B1, Glu-В1с [21]; вміст крохмалю 

– Wx-7A, Wx-4A, Wx-7D. Ці гени експресуються за присутності відповідних 

функціональних та молекулярних маркерів, наявність яких потребує значних 

матеріальних затрат. 

У зерні пшениці ідентифіковано декілька тисяч білків з різними 

функціями. За чутливістю до певних розчинників їх поділяють на чотири групи: 

альбуміни ‒ розчиняються у сольових розчинах і чистій воді; глобуліни ‒ 

розчинні лише за дії сольовими розчинами; гліадини ‒ розчинні в спирті 

(етиловому або метиловому) за концентрації 60–70 %; глютеніни ‒ розчиняються 

у слабких кислотах або лугах [22].  

Альбуміни та глобуліни становлять близько 15–20 % від загальної 

кількості білків пшениці. Це функціонально активні безглютенові білки, що 

здебільшого знаходяться в алейроновому шарі та зародку. Переважну більшість 

білка в зерні пшениці становлять гліадини Gli та глютеніни Glu, на сумарну 

кількість яких припадає 80‒85 % білка і які утворюють основну масу клейковини 

[22].  

Генетична варіабельність за алельним складом Gli/Glu локусів є ключовим 

фактором хлібопекарської цінності зерна пшениці. Гліадини і глютеніни мають 

високий вміст у зерні амінокислот, зокрема, глутаміну і проліну та різняться за 

молекулярною масою. Гліадини – є мономерними і мають молекулярну масу в 



8 

 

межах 25–75 кДа (дальтон). Глютеніни – є високополімерними і поділяються на 

високомолекулярні (80–140 кДа) – глютеніни довгого плеча першої 

гомеологічної групи (Glu-A1, Glu-B1 i Glu-D1) і низькомолекулярні (30–50 кДа) 

– Glu-A3, Glu-B3, Glu-D3, гени яких локалізуються на коротких плечах хромосом 

першої гомеологічної групи [175, 181]. Клейковинні білки (гліадини та 

глютеніни) відіграють провідну роль у визначенні хлібопекарської якості 

борошна з зерна пшениці. Гліадини здебільшого визначають в’язкість, пружність 

і розтяжність тіста, глютеніни – міцність та еластичність. При цьому глютеніни 

мають сильніший вплив на якість борошна, ніж гліадини. За впливом на якість 

зерна Gli/Glu локуси розміщують наступній послідовності Glu-1 > Glu-3 > Gli-1 

> Gli-2 [22, 23]. 

В Україні грунтовні дослідження з селекційно-генетичного поліпшення 

якості зерна пшениці проводять у Селекційно-генетичному інституті – 

Національному центрі насіннєзнавства та сортовивчення (СГІ–НЦНС) НААН, 

ННЦ Інститут Землеробства НААН, Миронівському інституті пшениці імені В. 

М. Ремесла (МІП) НААН, Інституті рослинництва імені В. Я. Юр’єва (ІР) НААН, 

Інституті зрошуваного землеробства НААН, Інституті фізіології рослин і 

генетики (ІФРіГ) НАН, Інституті клітинної біології та генетичної інженерії НАН 

тощо. Науковцями цих установ проведено інтрогресивну гібридизацію з видами 

T. polonicum, Aegilops cylindrica, Aegilops speltoide, Aegilops tausсhii, 

T. Compactum, Triticum turgidum spp. dicoccoides на основі чого створено новий 

вихідний матеріал цінний за якістю [22].  

В результаті селекційної роботи створено сильні та екстрасильні сорти 

пшениці, зокрема, у СГІ–НЦНС – Панна, Скарбниця, Влада, Ніконія, Щедрість 

одеська, Віген, Мудрість одеська тощо; в ІР – Фермерка, Запашна, Принада, 

Досконала, Дорідна, Розкішна тощо; у МІП разом з ІФРіГ – Смуглянка, 

Колумбія, Калинова тощо; у МІП – Лакомка, Крижинка, Експромт, Елегія 

миронівська, Етюд, Колос миронівщини тощо.  
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Науковцями СГІ– НЦНС у результаті перенесення унікального алеля гена 

На від дикої форми пшениці створено сорт білозерної бісквітної пшениці Білява 

з екстрам’якою консистенцією ендосперму [22]. Виділено генетичні джерела 

пшениці з поліпшеними хлібопекарськими якостями, що містять житньо-

пшеничну транслокацію 1AL.1RS та модифіковану хромосомною інженерією 

житньо-пшеничну транслокацію 1RSm.1BL, в якої заміщено лише один житній 

локус Sec-1 (контролює синтез секалінів) на пшеничний Gli-B1 (контролює вміст 

гліадину) за збереження комплексу селекційно-позитивних генів, зокрема, 

стійкості до різних хвороб (Lr26, Sr31, Yr9, Pm8). Виділено інтрогресивні 

селекційні лінії пшениці що містять гліадин- і глютенінкодуючі алелі Gli/Glu від 

дикорослих злаків та характеризуються урожайністю понад 12 т/га, відмінною 

хлібопекарською якістю та високою посухо- і жаростійкістю [24]. 

Проведено інтрогресію алелів Gli-D1cyl та Gli-D1ts, що мають зумовлюють 

високу твердість зерна та поліпшені хлібопекарські властивості борошна у 

рекомбінантні селекційні лінії. За гібридизації дикого емера з Triticum 

aestivum L. проведено інтрогресію гена Gpc-B, що сприяє продуктивній 

ремобілізації азоту, заліза, цинку та марганцю з вегетативних органів рослини 

пшениці до насіння і регулює процеси старіння зелених тканин. В результаті чого 

виділено цінні селекційні лінії з підвищеним вмістом білка в зерні без зниження 

їх урожайності [25–27].  

Сучасна стратегія селекційної роботи передбачає генетичне вдосконалення 

зародкової плазми сортів пшениці за урахування глобальних змін клімату і 

обумовлює створення високоврожайних і якісних сортів, стійких до екологічних 

стресів. Така селекційна робота за рахунок підвищення біологічної цінності та 

покращення поживних властивостей кінцевих продуктів харчування дозволяє 

досягти прогресу в агрономічному виробництві та в харчовій промисловості. 

Важливою умовою створення нових сортів з комплексом цінних ознак і 

властивостей є постійний моніторинг і всебічне оцінювання показників якості 

зерна та борошна на всіх ланках селекційного процесу [28–30].  
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РОЗДІЛ 2. ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Сорт пшениці м’якої озимої Крижинка районовано в Україні з 2002 р. 

Заявники і власники сорту Миронівський інститут пшениці ім. В. М. Ремесла 

НААНУ та Інститут фізіології рослин і генетики НАНУ. Рекомендований до 

вирощування у зонах Полісся та Лісостепу.  

Різновидність лютесценс. Колос остистий, опушений, циліндричний, 

середньої довжини і щільності. Колоскова луска овальна, із сильно вираженою 

нервацією. Рослини і колос із сильним восковим нальотом. Зубець середньо-

зігнутий, плече широке, пряме. Зернівка овально-яйцеподібна, середніх розмірів, 

з неглибокою борозенкою.  

Сорт середньостиглий (вегетаційний період 280–290 діб). За висотою 

рослин відноситься до напівкарликів (80–85 см). Потенціал врожайності – 

8,80 т/га. Напрям використання – зерновий. Вміст білка – 14,5 %, сирої 

клейковини – 28,9 %. Маса 1000 зерен – 41,0 г. Натура зерна – 790 г/л. Сила 

борошна – 280 о.а. 

Стійкість сорту Крижинка до несприятливих біотичних та абіотичних 

чинників 

Чинник Стійкість, бал 

Вилягання 8 

Осипання 8 

Посуха 8 

Борошниста роса 6–7 

Фузаріоз колоса 6–7 

Септоріоз 6–7 

Кореневі гнилі 6–7 

Морозостійкість 8 
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РОЗДІЛ 3. УМОВИ І МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Характеристика ґрунту 

 

Дослідження проводились впродовж 2023–2024 рр. на дослідному полі 

НВВ УНУС, розташованому в Маньківському природно-господарському 

районі Середньодніпровсько-Бузького округу Лісостепової Правобережної 

провінції України.  

Грунт дослідного поля чорнозем опідзолений малогумусний 

важкосуглинковий на лесі, що характеризується грудкувато-пилуватою 

структурою. Грунт характеризується низьким вмістом легкогідролізованого 

(95 мг/кг) та нітратного (6,2 мг/кг) азоту, високим вмістом рухомих сполук калію 

(186 мг/кг за Кірсановим) та фосфору (568 мг/кг за Кірсановим). Реакція 

грунтового розчину слабокисла (рН = 6,3). Забезпеченість мікроелементами 

(сірка, магній) – низька (0,01–0,2 мг/кг). Гідролітична кислотність складає 1,13 

ммоль*екв/100 г. Вміст органічної речовини – 5,3 %. Питома електропровідність 

становить 0,1 мСм/см. Засоленість ґрунту – невисока (52 мг/100 г). 

В цілому за сприятливих умов та належного рівня агротехніки грунт 

дослідного поля здатний забезпечити високу врожайність озимих культур, 

зокрема, пшениці. 

 

3.2. Кліматичні та погодні умови 

 

У зоні проведення досліджень панує помірно-континентальний клімат. 

Дослідні ділянки розташовані у підзоні нестійкого зволоження, де раз на два-три 

роки спостерігаються посухи. За 2023–2024 рр. фіксували значні відмінності від 

середніх даних за кількість опадів та температурою повітря.  

 2022–2023 с.-г. рік був посушливим з дефіцитом опадів на кінець року -

90 мм. При цьому впродовж всіх місяців, за винятком квітня і травня, фіксували 

підвищені температури повітря із середньорічним збільшенням відносно норми 

на 1,8⁰С (табл. 1). 

Таблиця 1 
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Погодні умови під час проведення досліджень (за даними метеостанції 

Умань)  

Роки  

Місяці Всього 

за с.-г. 

рік 
Х ХІ ХІІ І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ ІХ 

Кількість опадів,  мм 

Середньо 

багаторічна 
43 43 40 38 34 36 41 52 81 68 49 61 586 

2022–2023 10,0 71,8 53,1 6,0 20,5 27,2 129,6 42,4 15,8 92,5 12,4 4,2 496 

± до норми -33 +28,8 +13,1 -32 -13,5 -8,8 +88,6 -9,6 -65,2 +24,5 -36,6 -55,8 -90 

2023–2024 33,5 62,3 55,0 29,8 14,9 89,5 56,2 41,8 56,5 17,9 17,7 12,1 487,2 

± до норми -9,5 +19,3 +15 -8,2 -19,1 53,5 15,2 -10,2 -24,5 -50,1 -31,3 -48,9 -98,8 

Температура повітря, 0С 

Середньо 

багаторічна 
8,3 2,8 -1,8 -3,4 -2,3 2,5 9,7 15,4 19,0 20,9 20,1 14,5 8,8 

2022–2023 10,0 3,7 -0,4 0,2 -0,2 5,1 8,8 15,4 19,6 21,3 22,9 18,4 10,5 

± до норми +1,7 +1,7 +1,4 +3,6 +2,1 +2,6 -0,9 0,0 +0,6 +0,4 +2,8 +3,9 +1,8 

2023–2024 11,7 4,6 1,2 -1,6 4,2 4,5 13,0 15,3 21,2 24,3 23,1 19,7 11,8 

± до норми +3,4 +1,8 +3,0 +1,8 +6,5 +2,0 +3,3 -0,1 +2,2 +3,4 +3,2 +5,2 +3,0 

 

У 2023–2024 с.-г. році формування продуктивності відбувалося за умов 

недостатнього зволоження та підвищення середньорічної температури повітря. 

Найбільший дефіцит опадів фіксували в період цвітіння, формування і 

дозрівання зерна, що негативно вплинуло на врожайність озимих культур. 

В цілому кліматичні умови в регіоні оптимальні для вирощування і 

забезпечення високого рівня продуктивності озимих культур. 

 

3.3. Схема досліду та розміщення варіантів 

 

У дослідженнях 2023–2024 рр. аналізували сім кращих зразків пшениці 

м’якої озимої, що створено на кафедрі генетики, селекції рослин та біотехнології 

міжвидовою гібридизацією з пшеницею спельта. Стандартом виступав сорт 

пшениці м’якої озимої Крижинка. 

Відібрані зразки висівали на дослідному полі кафедри генетики, селекції 

рослин та біотехнології. Варіанти в досліді розміщували систематичним методом 

(рис. 1) у чотириразовій повторності.  
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1І* 2 І 3  І 4 І 5  І 6  І 7  І 8  І 1  ІІ 2 ІІ 3  ІІ 4 ІІ 5 ІІ 6  ІІ 7  ІІ 8  ІІ 

1 ІІІ 2 ІІІ 3 ІІІ 4 ІІІ 5 ІІІ 6  ІІІ 7  ІІІ 8  ІІІ 1ІV 2 ІV 3  ІV 4 ІV 5  ІV 6  ІV 7  ІV* 8  ІV* 
 

Рис. 1. Схематичне зображення розміщення дослідних ділянок на площі 

*Примітка: 1 І – 8 ІV — номери варіантів і повторність: 

1. Крижинка (стандарт) 

2. 161/22 

3. 163/22 

4. 166/22 

5. 170/22 

6. 176/22 

7. 179/22 

8. 180/22 

 

Сівбу проводили вручну з розрахунку 10 зерен у рядок. Довжина рядка 

становила 100 см. Густота рослин складала 400 тис./га. Ширина міжряддя 

становила 25 см. Облікова площа кожної ділянки – 10 м2. 

 

3.4. Агротехнологія вирощування пшениці озимої в досліді 

 

У дослідженнях застосовували загальновживану (окрім густоти рослин) 

технологію вирощування пшениці озимої. Сівбу проводили в оптимальні для 

зони строки – 24 вересня у 2022 році, 27 вересня у 2023 році. Попередник – 

чорний пар.  

Обробіток чорного пару розпочали восени після збирання попередника із 

застосуванням системи зяблевого обробітку, що включає двофазне лущення, 

обробіток культиватором-плоскорізом ОПТ-3-5. Навесні з появою бур’янів 

проводили першу культивацію з боронуванням на глибину 10−12 см. Впродовж 

літа пар підтримували у пухкому та чистому від бур’янів стані, проводячи 2−3 

культивації з боронуванням із поступовим зменшенням глибини на 1,5−2 см.  

Передпосівний обробіток ґрунту спрямовували на створення сприятливого 

структурно-агрегатного складу посівного шару з ущільненим ложе для 

розміщення насіння та шару дрібно грудочкуватого ґрунту над ним. Для цього 

використовували культиватори (КПС-4, УСМК-5,4 та ін.), обладнані 

стрільчастими лапами. Для кращого вирівнювання поверхні ґрунту і проведення 
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якісної сівби культивацію проводили під кутом до оранки на глибину загортання 

насіння 4−6 см. 

Під час вегетації всі селекційні посіви пшениці не підлягали обробці 

хімічними засобами захисту рослин та удобренню. Це пояснюється тим, що 

метою досліджень на даному посіві була оцінка стійкості проти біотичних та 

абіотичних чинників навколишнього середовища та здатність формувати 

високий врожай на низькому агрофоні.   

Збирання врожаю на дослідних ділянках проводили вручну поділяночно в 

один строк. 

 

3.5. Програма досліджень і методика їх проведення 

 

Планування робочої програми та схеми селекційних досліджень 

досліджень проводять влітку, одразу після збирання врожаю. За схемою 

добирають насіння, необхідне для закладання досліду. У процесі досліджень 

визначали біометричні показники (висоту рослин, довжину колосу, кількість 

колосків у колосі та його щільність), технологічні властивості зерна (вміст білка 

та клейковини, силу борошна і твердість зерна) та продуктивність.  

Біометричні показники визначали а пробних снопах, взятих у двох 

несуміжних повтореннях. Групування зразків за висотою рослин проводили за 

А. П. Орлюком зі співавторами [31]. Щільність колосу розраховували як 

відношення кількості колосків у колосі до його довжини у перерахунку на 10 см 

колосового стрижня. Технологічні властивості визначали методом інфчервоної 

спектроскопії за допомогою приладу Infratec.  

Польові дослідження проводили за Методикою проведення експертизи 

сортів рослин групи зернових, круп’яних та зернобобових культур на 

придатність до поширення в Україні [32]. Після проведення всіх обліків та 

спостережень проводили обмолот зерна та визначали врожайність.  

Статистичний аналіз результатів досліджень проводили на персональному 

комп’ютері за допомогою спеціальних програм. Написання та оформлення 
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результатів досліджень проводили відповідно до методичних рекомендацій до 

написання і оформлення квафікаційної роботи студентами ОР «Магістр» за 

спеціальністю 201 «Агрономія» [33]. 
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РОЗДІЛ 4. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

У дослідженнях 2023–2024 рр. аналізували сім зразків пшениці м’якої 

озимої, що створено науковцями кафедри генетики, селекції рослин та 

біотехнології ім. І. П. Чучмія Уманського НУС. Порівняльний аналіз проводили 

за біометричними показниками, продуктивністю та якістю зерна. Отримані 

результати порівнювали із аналогічними показниками стандарту – сорту 

пшениці м’якої озимої Крижинка. 

 

4.1. Біометричні показники 

 

Біометричні показники рослин пшениці є спадковими ознаками, що 

фенотипові реалізує генотип. Вони істотно залежать від умов та технології 

вирощування. Проте, найбільший вплив на рівень прояву біометричних 

показників має спадковість. 

Досліджувані зразки пшениці м’якої озимої відібрано з гібридних 

популяцій Triticum aestivum L. × Triticum spelta L. Широка генетична основа 

забезпечувала значний формотворчий процес за багатьма фенотиповими 

ознаками. Залучення до гібридизації пшениці спельта дозволило спостерігати у 

нащадків успадкування господарсько-ціннних показників цього виду та 

вищеплення проміжних форм. 

Висота рослин пшениці спельта може сягати 125 см. За використання її 

батьківським компонентом (запилювачем) під час гібридизації серед нащадків 

обирали форми, що успадковують цей показник цитоплазматично, тобто від 

материнського компонента, оскільки надмірна висота рослин – небажана ознака 

для сучасних сортів пшениці. 
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У наших дослідженнях висота рослин у сорту Крижинка в середньому за 

2023–2024 рр. становила 90 см, а у зразків пшениці м’якої озимої – 82–101 см 

(табл. 2).  

 

Таблиця 2 

Біометричні показники зразків пшениці м’якої озимої, 2023–2024 рр. 

Зразок 
Висота рослин, см Довжина колосу, см 

2024 р. 2023 р. Середнє 2024 р. 2023 р. Середнє 

Крижинка 

(st) 
85 94 90 8,8 9,5 9,2 

161/22 92 102 97 9,1 9,6 9,4 

163/22 80 92 86 8,8 9,2 9,0 

166/22 95 107 101 8,8 9,4 9,1 

170/22 78 85 82 8,2 8,7 8,5 

176/22 85 93 89 9,2 9,7 9,5 

179/22 88 98 93 8,7 9,2 9,0 

180/22 85 92 88 9,1 9,6 9,4 

 

Зниженням висоти стеблостою відносно сорту Крижинка 

характеризувались зразки 170/22 (82 см), 163/22 (86 см) та 176/22 (89 см). 

Для пшениці існує загальноприйнята класифікація за висотою рослин 

розроблена А. П. Орлюком зі співавторами [31]. Відповідно до якої 

напівкарликами вважаються форми з висотою рослин в межах 60–85 см, 

низькорослими – 85–105 см, середньо рослими – 105–120 см, високрослими – 

понад 120 см.  

Отже, опираючись на класифікацію А. П. Орлюка, можна зробити 

висновок, що зразок 170/22 є напівкарликом, а інші досліджувані зразки 

відносяться до низькорослих форм. 
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Довжина колосу – важливий показник, що впливає на його озерненість, а, 

отже, і на продуктивність. Пшениця спельта – довгоколосий вид із 

максимальним значенням цього показника 22 см. У нащадків, отриманих за її 

участю спостерігали утворення форм з різною морфологічною будовою колоса, 

зокрема, виділено форми із довгим рихлим колосом, із типовим колосом пшениці 

м’якої, скверхедні форми із потовщеною верхньою частиною колоса та проміжні 

форми. У наших дослідженнях вивчали лише форми із типовим колосом пшениці 

м’якої та скверхедні форми. 

У результаті проведених досліджень виділено два зразки, що перевищують 

стандарт за довжиною колоса. Це зразки 161/22 та 176/22, що характеризувались 

колосом завдовжки 9,4 та 9,5 см відповідно. Інші досліджувані зразки за 

довжиною колоса поступалися стандарту на 0,2–0,7 см. 

Незважаючи на довгоколосість виду Triticum spelta L., його колос рихлий і 

нещільний, тому і озерненість його невисока. Серед нащадків необхідно обирати 

форми, що успадковують ці показники від пшениці м’якої.  

Проведеними дослідженнями встановлено, що кількість колосків у колосі 

зразків пшениці м’якої озимої в середньому за два роки становила 20,5–21,2 шт. 

(табл. 3). Найвищою вона була у зразків 161/22 (21,2 шт.), 179/22 (21,2 шт.) та 

176/22 (21,0 шт.). Щільність колосу коливалася в межах 22,2–24,2 шт. колосків 

на 10 см колосового стрижня. За цим показником перевищували стандарт зразки 

170/22 (24,2 шт/10 см), 179/22 (23,6 шт/10 см), 166/22 (23,0 шт/10 см). Для 

пшениці існує класифікація за щільністю колоса згідно з якою 

нещільноколосими вважаються форми із значенням цього показника менше 

16 шт/ колосків у перерахунку на 10 см колосового стрижня, середньо щільними 

– 16–21 шт/10 см, щільними – 21–23 шт/10 см, дуже щільними – понад 

23 шт/10 см.  
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Таблиця 3 

Параметри колосу зразків пшениці м’якої озимої, 2023–2024 рр. 

Зразок 
Кількість колосків у колосі, шт.  

Щільність колосу, шт/10 см 

колосового стрижня 

2024 р. 2023 р. Середнє 2024 р. 2023 р. Середнє 

Крижинка 

(st) 
20,5 21,1 20,8 23,3 22,2 22,8 

161/22 20,8 21,5 21,2 22,9 22,4 22,6 

163/22 20,4 20,8 20,6 23,2 22,6 22,9 

166/22 20,6 21,2 20,9 23,4 22,6 23,0 

170/22 20,1 20,8 20,5 24,5 23,9 24,2 

176/22 20,2 21,8 21,0 22,0 22,5 22,2 

179/22 20,8 21,5 21,2 23,9 23,4 23,6 

180/22 20,3 21,9 21,1 22,1 22,6 22,3 

 

Отже, зразки 166/22, 170/22 та 179/22 відносяться до форм із дуже щільним 

колосом, інші – до щільноколосих форм. 

Таким чином, аналіз біометричних показників дозволив виділити зразок 

пшениці м’якої озимої 170/22, що характеризується низькорослістю та дуже 

щільним колосом і селекційні зразки 161/22 і 179/22 із подовженим колосом та 

його високою щільністю. Відібрані форми рекомендовано залучати в селекційні 

схеми покращення різних видів пшениці з метою покращення окремих 

господарсько-цінних показників і створення цінних форм. 

 

 

4.2. Технологічні показники якості зерна 

 

Цінність пшениці спельта полягає у її високих технологічних 

характеристиках і хлібопекарських властивостях. Вона характеризується 
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неперевершеним поєднанням високого вмісту білка в зерні з високою силою 

борошна та показниками седиментації і твердості зерна. Основною метою 

міжвидової гібридизації пшениці м’якої зі спельтою було перенесення 

вищевказаних показників до пшениці м’якої і створення високопродуктивних 

нащадків з поліпшеними показниками якості зерна.   

Основними показниками якості зерна пшениці вважаються вміст в зерні 

білка і клейковини. Вони визначають хлібопекарські властивості борошна і 

придатність його до використання для випічки хліба, хлібобулочних і 

кондитерських виробів.  

В результаті проведених досліджень встановлено, що вміст білка в зерні 

зразків пшениці м’якої озимої в середньому за 2023–2024 рр. становив 13,6–

14,6 % (табл. 4). 

 

Таблиця 4 

Якість зерна зразків пшениці м’якої озимої, 2023–2024 рр. 

Зразок 
Вміст білка, % Вміст клейковини, % 

2024 р. 2023 р. Середнє 2024 р. 2023 р. Середнє 

Крижинка 

(st) 
14,3 14,2 14,3 27,3 27,0 27,2 

161/22 13,8 13,8 13,8 28,4 28,3 28,4 

163/22 13,7 13,5 13,6 26,8 26,4 26,6 

166/22 14,7 14,5 14,6 29,2 28,9 29,1 

170/22 13,7 13,6 13,7 28,5 28,3 28,4 

176/22 14,1 14,0 14,1 27,0 26,8 26,9 

179/22 14,2 14,0 14,1 26,8 26,6 26,7 

180/22 14,0 14,0 14,0 27,2 27,4 27,3 
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Позитивно вирізнявся за цим показником зразок 166/22, що містив у зерні 

14,6 % білка, що на 0,3 % перевищувало аналогічний показник сорту Крижинка. 

Інші сортозразки поступалися стандарту на 0,2–0,6 %. 

Вміст клейковини у досліджуваних зразків був на рівні 26,6–29,1 %. 

Очікувано найвищим він був у зразка 166/22 – 29,1 %, оскільки показники вмісту 

білка та клейковини в зерні взаємокорелюючі. Збільшення вмісту клейковини 

відносно сорту Крижинка спостерігали у зразків 161/22 (28,4 %) та 170/22 

(28,4 %).  

Основними показниками технологічної якості зерна пшениці вважаються 

сила борошна та твердість зерна. Сила борошна характеризує його здатність до 

поглинання води і замісу тіста. Твердість позитивно корелює з силою борошна: 

чим вона вища, тим кращі хлібопекарські властивості борошна. 

У наших дослідженнях сила борошна коливалася в межах 246–329 о.а. 

(табл. 5). 

Таблиця 5 

Технологічні властивості зразків пшениці м’якої озимої, 2023–2024 рр. 

Зразок 
Сила борошна, о. а. Твердість зерна 

2024 р. 2023 р. Середнє 2024 р. 2023 р. Середнє 

Крижинка 

(st) 
318 315 317 45,7 45,1 45,4 

161/22 275 271 273 21,5 21,3 21,4 

163/22 290 291 291 43,3 43,3 43,3 

166/22 330 328 329 48,5 48,2 48,4 

170/22 245 247 246 22,1 21,8 22,0 

176/22 300 298 299 44,2 43,5 43,9 

179/22 295 292 294 43,2 43,0 43,1 

180/22 295 298 296 43,1 43,4 43,3 
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Найвищою вона була у зразка 166/22 – 329 одиниць альвеографа, що 

перевищувало сорт Крижинка на 12 одиниць альвеографа.  

Відповідно до класифікації за силою борошна зерно із значенням цього 

показника вище 50 о.а. вважається відмінним поліпшувачем, 400–500 о.а. – 

добрим поліпшувачем, 280–400 – задовільним поліпшувачем, 260–280 о.а. – 

цінна пшениця, 240–260 о.а. – добрий філер, 180–240 о.а. – задовільний філер, 

менше 180 о.а. – слабка пшениця. 

Отже, зразки 166/22, 16320, 176/22 та 179/22 належать до задовільних 

поліпшувачів. Зразок 161/22 є цінною пшеницею, а зразок 170/22 – добрим 

філером. 

Твердість зерна у середньому за два роки становила 21,4–48,4. 

Перевищував стандарт за цим показником на 3,0 одиниці лише зразок 166/22, 

інші поступалися йому на 1,5–24,0 одиниці. 

Відповідно до загальноприйнятої класифікації за твердістю зерна, зразок у 

якого вона перевищує 60 одиниць вважається твердозерним, 54–60 одиниць – 

середньотвердозерним, менше 54 – м’якозерним. Таким чином, всі досліджувані 

зразки пшениці м’якої озимої відносяться до м’якозерного типу. 

Отже, аналіз технологічних показників якості зерна дозволив виділити 

селекційний зразок 166/22, що перевищує стандарт за вмістом білка і клейковини 

в зерні, силою борошна і твердістю зерна. Цей селекційний зразок є цінним 

вихідним матеріалом для селекції на якість зерна різних видів пшениці. 

 

 

4.3. Врожайність 

 

Кінцевою метою всіх селекційних програм є створення 

високопродуктивного сорту, оскільки висока врожайність – основна вимога 

сільськогосподарського виробництва до нового сорту. Вчені відзначають, що у 

пшениці м’якої не має негативного кореляційного зв’язку між врожайністю та 
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якістю зерна, що дає можливість ведення селекції одночасно на збільшення 

продуктивності і якості зерна.  

У наших дослідженнях визначено масу зерна з колоса і кількість зерен у 

ньому, оскільки саме ці показники визначають продуктивність колоса. В 

результаті проведених досліджень встановлено, що маса зерна з колоса в 

середньому за 2023–2024 рр. становила 1,04–1,32 г (табл. 6). Найвищою 

впродовж двох років вона була у зразка 163/22 – в середньому 1,32 г, що 

перевищувало сорт Крижинка на 0,11 г. Зразок 166/22 характеризувався масою 

зерна з колоса на рівні контрольного варіанту – 1,21 г.  

 

Таблиця 6 

Продуктивність колосу зразків пшениці м’якої озимої, 2023–2024 рр. 

Зразок 
Маса зерна з колосу, г Кількість зерен у колосі, шт. 

2024 р. 2023 р. Середнє 2024 р. 2023 р. Середнє 

Крижинка 

(st) 
1,05 1,36 1,21 43 48 46 

161/22 0,98 1,28 1,13 38 43 41 

163/22 1,15 1,48 1,32 45 50 48 

166/22 1,07 1,35 1,21 43 47 45 

170/22 0,85 1,22 1,04 35 41 38 

176/22 1,02 1,27 1,15 41 46 44 

179/22 0,95 1,31 1,13 40 45 43 

180/22 1,01 1,25 1,13 41 45 43 

 

У інших зразків пшениці м’якої озимої зафіксовано зниження маси зерна з 

колоса на 0,06–0,17 г. 

Кількість зерен у колосі досліджуваних зразків в середньому становила 38–

48 шт. Найвище значення цього показника зафіксовано у зразків 163/22 – 48 шт. 

та 166/22 – 45 шт. Дещо поступалися їм сортозразки 176/22 (44 шт.) та 179/22 
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(43 шт.). Найменшою кількість зерен у колоса була у зразків 161/22 та 170/22, 

відповідно 41 та 38 шт., що поступалося сорту Крижинка на 5–8 шт. 

Врожайність зразків пшениці м’якої озимої у 2024 р. становила 4,98–

5,66 т/га, а в 2023 р. вона складала 5,2–6,18 т/га (табл. 7). 

 

Таблиця 7 

Врожайність (т/га) зразків пшениці м’якої озимої, 2020–2021 рр. 

Зразок 2024 р. 
± до 

стандарту 
2023 р. 

± до 

стандарту 
Середнє 

± до 

стандарту 

Крижинка 

(st) 
5,42 – 6,38 – 5,90 – 

161/22 5,21 -0,21 6,25 -0,13 5,73 -0,17 

163/22 5,66 +0,24 6,69 +0,31 6,18 +0,28 

166/22 5,45 +0,03 6,42 +0,04 5,94 +0,04 

170/22 4,98 -0,44 5,85 -0,53 5,42 -0,48 

176/22 5,36 -0,06 6,32 -0,06 5,84 -0,06 

179/22 5,25 -0,17 6,25 -0,13 5,75 -0,15 

180/22 5,34 -0,08 6,30 -0,08 5,82 -0,08 

НІР05 0,23 – 0,28 – 

 

Суттєве підвищення рівня врожайності у 2023 р. пов’язано з погодними 

умовами під час вегетації озимих зернових культур впродовж цього 

сільськогосподарського року. Так, впродовж 2023 р. не зафіксовано погодних 

аномалій. Кількість опадів була близькою до норми, що дозволило рослинам 

пшениці озимої сформувати високу продуктивність. 2024 сільськогосподарський 

рік був посушливим. Дефіцит опадів фіксували в кожен з місяців року, а 

найбільший – в період формування і дозрівання зерна. 

Зволожені і теплі весняні місяці сприяли весняній вегетації і оптимальному 

настанню фази цвітіння. Проте, нестача опадів впродовж травня, червня і їх 
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майже повна відсутність у липні в поєднанні з спекотною погодою 

перешкоджали формуванню і дозріванню зерна, що негативно впливало на 

врожайність і призвело до її суттєвого зниження. 

Достовірне збільшення врожайності спостерігали у зразка 163/22, у якого 

цей показник становив 5,66 т/га у 2020 р., 6,69 т/га – у 2021 р., що перевищувало 

сорт Крижинка на 0,24–0,31 т/га за НІР05 = 0,23–0,28. Зразок 166/22 із 

врожайністю на рівні 5,94 т/га не істотно перевищував стандарт. Зразки 176/22 

(5,84 т/га) та 179/22 (5,75 т/га) істотно не поступалися стандарту. У зразків 161/22 

та 170/22 зафіксовано достовірне зниження врожайності відносно сорту 

Крижинка. 

Отже, аналіз показників продуктивності дозволив виділити зразок 163/22, 

що істотно перевищував стандарт за врожайністю та мав високу масу зерна з 

колоса і кількістю зерен у ньому. Цей зразок доцільно використовувати в 

подальшій селекційній практиці для підвищення показників продуктивності 

пшениці. 
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РОЗДІЛ 5. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

ПІД ЧАС ВИРОЩУВАННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ 

 

5.1. Аналіз умов і заходів з охорони праці та моделювання виробничих 

небезпек під час вирощування пшениці озимої 

 

Охорона праці — це система правових, соціально-економічних, 

організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних та лікувально-профілактичних 

засобів і заходів, спрямованих на збереження здоров’я та працездатності людини 

в процесі праці [34]. Умови праці — це сукупність факторів виробничого 

середовища і трудового процесу, які впливають на здоров’я і працездатність 

людини в процесі її професіональної діяльності [35]. 

До виконання механізованих робіт, під час вирощування пшениці, 

допускаються особи не молодше 18 років, що мають посвідчення на право 

водіння техніки. Персонал проходить повторний або первинний інструктаж з 

техніки безпеки, а також медичний огляд [36]. Для передпосівної підготовки 

ґрунту використовують машини і агрегати, що відповідають загальним вимогам 

безпеки при виконанні механізованих робіт. Допущені до роботи трактори, 

комбайни, інші мобільні та стаціонарні машини, механізми та устаткування 

повинні бути справні, випробувані на холостому ходу. Всі рухомі деталі повинні 

бути огороджені захисними кожухами. 

Аналіз виробничого травматизму в сільському господарстві показує, що 

одним із найбільш радикальних заходів його зменшення являється, перш за все, 

удосконалення мобільних сільськогосподарських машин і транспортних засобів, 

їх безпечна експлуатація [37]. 

Згідно з наказом по УНУС призначається комісія для перевірки технічного 

стану всієї техніки. До складу комісії входять: інженер з охорони праці; 

бригадир; трактористи. Перед початком роботи агроном зобовʼязаний оглянути 

поле, вказати напрямок руху агрегату, відмітити віхами круті схили чи обриви, 

виділити місце для заправки агрегату, організувати механізовану заправку 
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агрегатів. При груповій роботі посівних агрегатів – визначити старшого 

працівника. 

Всі працівники забезпечуються спецодягом, відповідно до «Типових 

галузевих норм безкоштовної видачі спецодягу, спецвзуття і запобіжних 

пристосувань». Для захисту очей використовують окуляри марки ПО-1, ПО-2, 

для захисту органів дихання видаються респіратори марки РПГ-67 з патронами 

«А». На полі обладнується місце для відпочинку, де обов’язково повинен бути 

закритий бачок з питною водою, умивальник, рушник, мило. 

Залежно від характеру праці, при вирощуванні пшениці, на людину можуть 

впливати різні небезпеки, шкідливі і небезпечні виробничі фактори та ситуації. 

За умов функціонування систем «людина-машина-середовище» з різних причин 

виникають небезпечні ситуації. Тому великого значення набуває вміння оцінити 

характер можливих наслідків з точки зору розробки ефективних заходів щодо 

запобігання аварійності та травматизму. 

Низьким рівнем організації виробництва, а також низьким рівнем 

професійності працюючих можуть визначатися небезпечні умови (НУ): 

НУ1 — несправність комбайна; 

НУ2 — низький професійний рівень комбайнера і обслуговуючого 

персоналу; 

НУ3 — низька підготовка комбайнера і обслуговуючого персоналу з 

охорони праці; 

При дії працюючого, яка не відповідає професійній поведінці під час 

виконання конкретного виробничого завдання, може виникнути небезпечна дія 

(НД). 

Під час проведення даних технологічних процесів можуть виникати 

небезпечні дії (НД) як з боку спеціалістів, так і з боку самих працюючих: 

НД1 — допуск до роботи агрегатів в технічному стані, який не відповідає 

вимогам заводських інструкцій;  

НД2 — комбайнер проводить регулювання агрегатів, маючи низький 

рівень підготовки; 
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НД3 — комбайнер і обслуговуючий персонал виконують технологічний 

процес допускаючи порушення технологічних вимог, за рахунок чого 

створюються небезпечні умови і виробничі фактори. 

В процесі виконання технологічних операцій при збиранні пшениці озимої 

може виникнути реальна загроза травмування від небезпечної ситуації. В даному 

випадку небезпечна ситуація (НС) – це перебування працюючих в зоні обертання 

робочих органів, регулювання машин в їх робочому стані, можливість 

доторкання механізатора до гарячого колектора. Можливі наслідки при цьому: 

комбайнер отримав тілесні ушкодження. 

В результаті небезпечної ситуації виникають наслідки, які призводять до 

травми (Т). 

 На основі аналізу небезпечних факторів, дій і обставин логічна модель 

процесу має такий вигляд: 

НУ1                  НД1 

НУ2                   НД2                   НС            Т 

НУ3               НД3 

 

Таким чином, вивчення умов, процесів формування небезпечних ситуацій, 

їх моделювання та оцінка шляхом розрахунку ймовірності виникнення дозволяє 

прогнозувати НС, обґрунтовано розробляти ефективні заходи щодо їх 

попередження.  

Для поліпшення умов праці, підвищення рівня безпеки і кращої організації 

робіт з охорони праці, що сприяють високому рівню проведення робіт і 

застереженню травмуванню механізаторів та осіб, які обслуговують посівні і 

збиральні агрегати в ННВВ УНУС, пропоную: 

- більш повно та регулярно проводити інструктажі з охорони праці; 

- покращити забезпечення працівників та службовців інформативними 

засобами з охорони праці (література, плакати, стенди та ін.); 

- регулярно організовувати перевірку керівництвом виконання норм правил 

безпеки праці; 
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- забезпечити контроль за дотриманням правил безпеки праці та пожежної 

безпеки при проведенні механізованих польових робіт та робіт з пестицидами і 

мінеральними добривами.  

 

5.2. Охорона навколишнього середовища під час вирощування пшениці 

озимої 

 

Специфіка вирощування сільськогосподарських культур передбачає 

застосування мінеральних добрив і засобів захисту рослин від шкідливих 

організмів, за допомогою яких можна отримувати високі врожаї вирощуваних 

рослин. В той же час агрохімікати представляють загрозу для навколишнього 

середовища – певна кількість шкідливих для живих організмів речовин може 

засвоюватись вирощуваними рослинами і далі по ланцюгах живлення надходити 

в організм людини; хімікати, потрапляючи у ґрунт, впливають також на ґрунтову 

біоту, вони можуть вступати в реакції з хімічними речовинами ґрунту та 

взаємодіяти з ґрунтовим вбирним комплексом і ґрунтовим розчином; вказані 

взаємодії та реакції не завжди є корисними як для ґрунту, так і для рослин, які 

людина вирощує для задоволення своїх потреб [38].  

Агрохімікати, що вносяться на поля, можуть мігрувати з продуктами ерозії 

у водойми і викликати їх евтрофікацію. Хімічні засоби захисту рослин від 

бур’янів, хвороб і шкідників знищують не тільки шкідливі організми, а й корисні. 

Хоча аграрна наука вишукує альтернативні мінеральним добривам засоби 

удобрення полів, а також альтернативні заходи захисту рослин від шкідливих 

організмів, агрохімікати ще надовго залишатимуться дійовим засобом зростання 

продуктивності землі.  

В агропромисловому виробництві працює чималий машинно-тракторний 

парк, до складу якого входять автомобілі, трактори, комбайни, різні стаціонарні 

установки тощо. Їх негативний вплив на довкілля полягає у забрудненні 

нафтопродуктами ґрунту й водних джерел, а вихлопними газами – повітря. Тому, 

при організації агропромислового виробництва необхідно обов’язково 

враховувати усі можливі негативні впливи на довкілля та вживати дійових 
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заходів щодо їх попередження або зменшення до безпечних величин. 

Виробництво екологічно безпечної та екологічно чистої продукції харчування є 

сьогодні чи не найважливішою проблемою у світі [39].  

Вважається, що вона може бути вирішена шляхом дотримання комплексу 

організаційно-господарських і агротехнічних заходів, створення видового 

різноманіття рослин з врахуванням їх позитивного впливу на розвиток корисних 

комах і репелентних властивостей, застосування мікробіологічних препаратів, 

використання відварів і настоїв з диких і культурних рослин тощо. Екологічно 

безпечна продукція характеризується тим, що вміст різних токсикантів (нітрати, 

важкі метали, залишки пестицидів, радіонукліди) не перевищує встановлених 

для них гранично допустимих концентрацій (ГДК). Екологічно чиста продукція 

містить незначну кількість токсичних речовин, і призначена вона для дитячого 

та дієтичного харчування. Екологічно безпечна (чиста) продукція визначається 

також місцем вирощування рослин [40].  

Значний ризик для отримання екологічно безпечної продукції, безумовно, 

створюють агрохімікати, але повна відмова від них з відомих причин не 

передбачається ні зараз, ні в найближчій перспективі. Основна небезпека від 

мінеральних добрив полягає в тому, що вони поряд з необ- хідними для рослин 

елементами живлення містять різні шкідливі домішки. Наприклад, з внесенням 

однієї тонни суперфосфату в ґрунт попадає 160 кг фтору, який може негативно 

впливати на перебіг біологічних і хімічних реакцій у ньому.  

Для того, щоб не заносити на поля значну кількість насіння бур’янів, 

збудників хвороб, шкідників і потім не боротися з ними шляхом застосування 

пестицидів, потрібно виконувати такі заходи, як очищення тваринницьких стоків 

і поливної води від насіння бур’янів, застосовувати гарячий спосіб приготування 

гною, проводити цілеспрямовану боротьбу з бур’янами не тільки безпосередньо 

на полях, але й на узбіччях доріг, в лісосмугах, пасовищах тощо [41]. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. За висотою рослин зразок 170/22 є напівкарликом (h = 82 см), а інші 

досліджувані зразки відносяться до низькорослих форм (h = 86–101 см). 

2. Найдовшим колосом характеризувались зразки 176/22 (9,5 см) та 

161/22 (9,4 см). 

3. Найвищу щільність колоса зафіксовано у зразків 170/22 – 24,2 шт/10 

см та 179/22 – 23,6 шт/10 см. 

4. Зразок 166/22 характеризувався найвищим вмістом білка (14,6 %) та 

клейковини (29,1 %) в зерні. 

5. За силою борошна зразки 166/22, 16320, 176/22 та 179/22 належать 

до задовільних поліпшувачів. Зразок 161/22 є цінною пшеницею, а зразок 170/22 

– добрим філером. 

6. За твердістю зерна всі досліджувані зразки пшениці м’якої озимої 

відносяться до м’якозерного типу, оскільки їх твердість менше за 54 одиниці. 

7. Зразок 163/22 характеризувався найвищими показниками 

продуктивності, зокрема, масою зерна з колоса 1,48 г, кількістю зерен у колосі – 

48 шт. та за врожайністю (6,18 т/га) істотно перевищував стандарт. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ СЕЛЕКЦІЙНІЙ ПРАКТИЦІ 

 

В селекційній практиці рекомендуємо використовувати: 

1. Зразок 166/22 донором генів високих показників якості зерна та 

технологічних властивостей; 

2. Зразок 163/22, що характеризується високою продуктивністю. 
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Додаток Б 

ОДНОФАКТОРНЫЙ ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ 

 

Опыт урожайність 2024 

Единица измерения данных т/га 

Вариантов 8,Повторностей 4  

   Исходные данные 

============================================================================

=== 

 Вариант   Среднее                  Повторности 

----------------------------------------------------------------------------

--- 

    1       5.42    5.67    5.43    5.72    4.86 

    2       5.21    5.57    4.91    4.60    5.25 

    3       5.66    5.27    5.36    5.14    4.88 

    4       5.45    4.91    5.33    5.00    5.62 

    5       4.98    5.66    5.12    5.32    5.12 

    6       5.36    5.28    5.93    5.32    5.54 

    7       5.25    4.82    5.32    5.78    5.12 

    8       5.34    5.28    5.93    5.32    5.54 

============================================================================

== 

 Средняя по опыту -   5.22 т/га 

 

   Таблица дисперсий 

=========================================================================== 

 Дисперсия     Сумма квадратов  Степени свободы  Средний квадрат     F 

--------------------------------------------------------------------------- 

 Общая                 3.91           31 

 Повторений            0.88            3 

 Вариантов             3.01            7             0.43        803.67 

 Остатка               0.01           21             0.00 

=========================================================================== 

 

Ошибка средней =   0.01   Ошибка разности средних =   0.02 

НСР =   0.23 j  или    0.87% 

Сила влияния фактора =   0.77 

Точность опыта =   1.30%  Вариация данных =   9.06% 

09-18-2024 
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ДОДАТОК В 

ОДНОФАКТОРНЫЙ ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ 

 

Опыт урожайність 2023 

Единица измерения данных т/га 

Вариантов 8,Повторностей 4  

   Исходные данные 

============================================================================

=== 

 Вариант   Среднее                  Повторности 

----------------------------------------------------------------------------

--- 

    1       6.38    5.93    6.34    6.00    6.86 

    2       6.25    6.10    5.87    5.93    6.41 

    3       6.69    6.31    7.12    6.48    6.80 

    4       6.42    6.44    6.64    6.77    5.98 

    5       5.85    5.73    6.00    5.89    5.51 

    6       6.32    6.34    6.07    6.80    6.26 

    7       6.25    6.38    6.77    6.37    5.89 

    8       6.23    6.38    6.77    6.37    5.89 

============================================================================

== 

 Средняя по опыту -   6.51 т/га 

   Таблица дисперсий 

=========================================================================== 

 Дисперсия     Сумма квадратов  Степени свободы  Средний квадрат     F 

--------------------------------------------------------------------------- 

 Общая                 2.43           31 

 Повторений            0.85            3 

 Вариантов             1.38            7             0.20         21.33 

 Остатка               0.19           21             0.01 

=========================================================================== 

 

Ошибка средней =   0.05   Ошибка разности средних =   0.07 

НСР =   0.28 o  или    4.41% 

Сила влияния фактора =   0.57 

Точность опыта =   1.50%  Вариация данных =   8.72% 

09-18-2023 

 

 

 

 


