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ВСТУП 

 

 

Обґрунтування теми кваліфікаційної роботи. Кукурудза є однією з 

найважливіших кормових культур в Україні, що забезпечує вихід силосу із 

високою кормовою цінністю. Підвищення її продуктивності значною мірою 

залежить від раціональної системи живлення. У сучасних умовах 

господарювання особливої актуальності набуває використання органо-

мінеральних добрив, які поєднують позитивний вплив органічних і мінеральних 

речовин, покращують родючість ґрунту та сприяють ефективнішому засвоєнню 

поживних елементів рослинами. 

Силос із кукурудзи добре поїдається тваринами і має збалансований вміст 

сухої речовини, вуглеводів і протеїну, що сприяє підвищенню продуктивності 

ВРХ. Завдяки високій урожайності, пластичності до умов вирощування та добрій 

реакції на удобрення, кукурудза займає провідне місце у структурі посівних 

площ кормових культур України. 

Наукова новизна полягала в обґрунтуванні і практичній розробці прийомів 

системи удобрення кукурудзи на силос для забезпечення підвищення 

урожайності та якості її зеленої маси в умовах Правобережного Лісостепу. 

Практична цінність. Дослідження впливу органо-мінерального живлення 

на продуктивність кукурудзи на силос у Правобережному Лісостепу є важливим 

для розроблення екологічно безпечних і економічно обґрунтованих систем 

удобрення, що забезпечують високу врожайність і якість силосної маси. 

Апробація результатів досліджень. Основні результати досліджень були 

обговорені на студентському науковому гуртку кафедри агрохімії і 

ґрунтознавства Уманського НУ та опубліковано у збірнику тез Міжнародної 

науково-практичної конференції «Актуальні питання сучасної аграрної науки». 
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РОЗДІЛ І 

ОСОБЛИВОСТІ ОРГАНО-МІНЕРАЛЬНОГО ЖИВЛЕННЯ КУКУРУДЗИ НА 

СИЛОС 

 

 

Кукурудза на силос потребує особливих елементів технології вирощування 

в порівнянні із зерновою. Так, як силосна зазвичай збирається до фізіологічної 

зрілості, тому вимагає меншої кількості води порівняно із зерновою. Для 

підвищення врожайності та якісних показників кукурудзи на силос, значний 

вплив має управління мінеральним живленням на ранніх стадіях [35]. 

Удобрення є одним із ключових чинників інтенсифікації виробництва 

рослинницької продукції, оскільки істотно впливає, як на рівень урожайності 

сільськогосподарських культур, так і на якість отриманої продукції. Розроблення 

та впровадження раціональної системи удобрення з урахуванням природної 

родючості ґрунту, його агрохімічного стану, кліматичних особливостей і 

виробничих умов є невід’ємною складовою сучасної технології вирощування 

культур [5]. 

Правильно підібране органо-мінеральне живлення забезпечує підвищення 

стійкості рослин кукурудзи до ураження кореневими гнилями. За внесення 

фосфорно-калійних добрив відбувається підвищення імунітету рослин до 

грибкових хвороб. Збалансоване внесення макро- і мікродобрив значно підвищує 

стійкість рослин до хвороб і шкідників, покращує регенераційну здатність, чим 

зменшує втрати врожаю від несприятливих умов [16]. 

Кукурудза належить до культур, які добре реагують на внесення органічних 

добрив. Це пояснюється її високою потребою в елементах живлення, особливо в 

азоті, фосфорі та калії, а також значною масою вегетативних органів, що 

формуються протягом вегетації. Органічні добрива, зокрема гній, компости, 

торфогнойові та сидеральні суміші, є важливим джерелом макро- і 

мікроелементів, які поступово мінералізуються й забезпечують рослини 

поживними речовинами впродовж усього періоду росту. 
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Позитивний вплив органічних добрив проявляється не лише у підвищенні 

врожайності, а й у покращенні фізико-хімічних властивостей ґрунту – збільшенні 

вмісту гумусу, поліпшенні структури, водоутримуючої здатності та активізації 

мікробіологічної діяльності. 

Кукурудза має добру пластичність і за достатнього забезпечення вологою 

дає високі врожаї, а в посушливих роках проявляється її посухостійкість. Їй 

властива стійкість до монокультури, однак вона добре реагує на поліпшення 

умов живлення. У процесі росту і розвитку, кукурудза засвоює з ґрунту багато 

поживних речовин. На створення 1 т зерна і відповідної кількістю нетоварної 

продукції вона виносить із ґрунту в середньому 23,4 кг азоту, 9,5 фосфору і 

23,0 кг калію. Що стосується кукурудзи на силос, то для формування зеленої 

маси вона виносить з ґрунту 3,15, 1,14 і 4,23 кг/т відповідно [5]. 

Результати сучасних досліджень свідчать, що внесення органічних добрив у 

поєднанні з мінеральними дозволяє не лише підвищити продуктивність 

кукурудзи на силос, а й позитивно впливає на агроекологічний стан ґрунту. Так, 

дослідженнями встановлено, що застосування органічного добрива під 

кукурудзу на силос сприяло підвищенню врожайності на 10,23 %, порівняно з 

варіантом, де вносили лише NPK [44]. 

Досліди з поєднання гною з мінеральним азотом підтверджують високу 

ефективність їх у технології вирощування кукурудзи на силос. Застосування 

гною у дозах 20–60 т/га + 50–150 кг/га азотного добрива забезпечило істотне 

збільшення сухої маси врожаю та поглинання азоту рослинами [46]. 

Роль органічних добрив проявляється не лише у впливі на врожайність 

культури, а й поліпшенні фізико-хімічних властивостей ґрунту. В умовах 

посушливих регіонів застосування 40–42 т/га гною підвищувало врожайність на 

5–10 % та водну продуктивність на 3–8 % порівняно з мінеральним удобренням 

чим забезпечувало економічно оптимальний урожай кукурудзи на силос [47]. 

Дані китайських досліджень підтверджують можливість часткової або 

повної заміни мінеральних добрив органічними без суттєвої втрати врожайності. 

Встановили, що заміна частини мінерального азоту органічним добривом у 
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посівах кукурудзи на силос дозволяє підтримувати, і навіть підвищувати, 

урожайність зеленої маси, а також покращувати кормову якість отриманої 

продукції за вмістом сирого протеїну [48]. Подібні результати отримано при 

застосуванні біогазової рідини з гною ВРХ, яка забезпечувала збільшення 

врожаю силосної маси до 101,07 т/га та підвищувала вміст сирого протеїну без 

погіршення інших показників якості корму [49]. 

Урожайність кукурудзи, як на зерно, так і на силос значною мірою залежить 

від забезпечення макроелементами під час вегетації рослин, зокрема азотом, 

фосфором та калієм [32]. 

Азот є одним із життєво важливих елементів для рослин і основним, що 

лімітує врожайність кукурудзи [43]. Для оптимального росту й розвитку рослин 

важливе значення має його наявність у достатній кількості впродовж 

вегетаційного періоду. Він є складовим елементом білків, а також невід’ємним 

компонентом багатьох інших сполук, які необхідні для процесів росту 

кукурудзи, включаючи хлорофіл і різні ферменти [41]. 

В умовах Туреччини проведено дослідження з вивчення впливу виду та 

норм азотних добрив на продуктивність кукурудзи на силос. Досліджували 

сечовину, аміачну селітру та сульфат амонію у наступних нормах внесення: 50, 

100, 150 та 200 кг/га. Сульфат амонію (200 кг/га) виявився найефективнішим 

добривом для підвищення врожайності та якості кукурудзи на силос [42]. 

У Правобережному Лісостепу найбільшу урожайність зеленої маси гібридів 

кукурудзи (83,6 та 80,8 т/га) у фазу молочно-воскової стиглості зерна отримали 

при внесенні азотних добрив N135, що більше на 20,8 і 23,1 % порівняно з 

контролем [22]. 

У дослідницькому центрі Університету Вайомінгу встановлено, що норми 

зрошення, азотних добрив і терміни їх внесення мають значний вплив на ріст і 

врожайність, як зеленої, так і сухої маси кукурудзи. Найбільш оптимальною в 

цих умовах, виявилася норма внесення азоту 180 кг/га [39]. За даними інших 

американських дослідників, максимальний врожай кукурудзи формується при 

внесенні 100-140 кг/га азоту [36]. 
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В ранні фази росту тй розвитку кукурудза позитивно реагує на позакореневе 

підживлення азотними та азотно-фосфорними добривами. Так, застсування 

позакореневого підживлення рослин кукурудзи сечовиною у фазу молочної 

стиглості зерна, забезпечило зростання вмісту білка, порівняно з контролем, на 

25 %, а у вегетативних органах – на 33–48 % [15]. 

Фосфор входить доо складу нуклеїнових кислот, АТФ і АДФ, 

нуклеопротеїдів, цукрофосфатів, лецитину, фітину, вітамінів, фосфатидів і 

багатьох ферментів [30]. Фосфор відповідає за розвиток кореневої системи 

рослин, а також підвищує їх стійкість до деяких грибкових захворювань; сприяє 

кращому використанню інших елементів живлення з ґрунту, особливо таких, як 

азот, калій, магній; поліпшує харчові й технологічні якості овочевої продукції 

[4].  

Встановлено, що за позакореневого підживлення рослин фосфором, його 

асиміляція проходить досить повільно і в незначній кількості, тому основне 

фосфорне живлення рослин краще проводити через кореневу систему, тобто за 

рахунок внесення цього елементу в ґрунт [19]. 

Поряд з азотом і фосфором, не менш важливим елементом живлення є калій, 

що сприяє одержанню стабільних і високих врожаїв. Калій є 

багатофункціональним і високомобільним елементом, що безпосередньо й 

опосередковано впливає майже на всі біохімічні та біофізіологічні процеси. 

Калій підвищує стійкість до хвороб, посухи та весняних заморозків; забезпечує 

водоспоживання рослин; підсилює утворення цукрів та їх переміщення [1, 40]. 

Достатнє забезпечення рослин калієм сприяє підвищенню якості продукції, 

стійкості культур до хвороб і збільшенню терміну її зберігання. Калій позитивно 

впливає на кормову цінність зернових і кормових культур, стимулює розвиток 

кореневої системи та підвищує посухостійкість рослин. За рахунок підтримання 

тургору клітин він зменшує втрати води та в’янення, знижує інтенсивність 

дихання, запобігаючи надмірним витратам енергії. Крім того, калій сприяє 

перерозподілу цукрів і крохмалю, підвищує вміст білка, бере участь у синтезі 
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целюлози, зменшує вилягання посівів, підвищує зимостійкість і загальну 

стійкість культур до ураження хворобами [38]. 

Останнім часом все більшого значення набуває використання в посівах 

сільськогосподарських культур, в тому числі і посівах кукурудзи на силос, 

мікроелементних препаратів для посилення стійкості рослин до несприятливих 

гідротермічних умов, регулювання ростових процесів, підвищення врожайності 

та якості продукції [16]. 

При тривалому застосуванні високих доз мінеральних добрив, на різних 

ґрунтах, починає відчувається дефіцит мікроелементів. Частіше така ситуація 

притаманна, бідним на елементи живлення, піщаним і супіщаним ґрунтам, на 

зрошуваних землях, або на осушених торфовищах. За таких умов відзначається 

позитивна дія мікродобрив на рослини [23]. 

Важливим резервом для підвищення урожайності зернових культур та 

якості їх врожаю є мікродобрива. Їх дефіцит часто гальмує ріст і розвиток 

рослин, призводить до зниження врожайності і якості с.-г. продукції. Основним 

джерелом мікроелементівв для рослин є ґрунт. Однак, не всі ґрунти здатні 

повністю задовольнити потребу рослин у них. Встановлено, що кислі ґрунти 

підвищують доступність для рослин всіх мікроелементів, за винятком молібдену, 

і навпаки – на нейтральних і слабо-лужних ґрунтах засвоюваність молібдену 

зростає, а інших мікроелементів знижується [13]. 

Для кукурудзи важливим мікроелементом є цинк, який має значний вплив 

на окисно-відновні процеси, сприяє утворенню хлорофілу, має позитивну роль у 

синтезі ауксинів, є компонентом ферментних систем, які пов'язані з вуглеводним 

обміном, впливає на обмін фосфору, підвищує здатність утримувати воду в 

тканинах [17]. 

Цинк впливає на фізико-хімічні властивості клітинної плазми та виступає 

каталізатором багатьох окисно-відновних реакцій у рослинному організмі. Він є 

складовою частиною ферментативних систем, що регулюють вуглеводний 

обмін, а також бере безпосередню участь у синтезі хлорофілу й процесах 

фотосинтезу [6]. За застосування фосфорних добрив підвищується потреба 
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рослин у цинку, який активізує засвоєння фосфору [37]. Достатнє забезпечення 

цинком сприяє підвищенню стійкості рослин до бактеріальних хвороб, посухи й 

низьких температур [27]. Ознаки його дефіциту найчастіше проявляються за 

умов низької температури ґрунту, тому в початковий період вегетації важливо 

забезпечити рослини достатньою кількістю цього мікроелемента [2]. 

Встановлено, що бор відіграє важливу роль у переміщенні вуглеводів до 

кореневої системи та органів плодоношення, що сприяє підвищенню 

врожайності та покращенню якості продукції [27]. Цей мікроелемент регулює 

синтез азотистих сполук у клітинах, активізує діяльність ферментів, стимулює 

утворення аскорбінової кислоти та каротиноїдів, а також підвищує вміст 

хлорофілу в листковому апараті. Навіть за оптимального забезпечення 

макроелементами (NPK) нестача бору істотно обмежує продуктивність 

сільськогосподарських культур [45]. Спроби замінити бор іншим елементом 

виявилися безрезультатними, що підтверджує його унікальну фізіолого-

біохімічну роль у рослинному організмі [37]. 

Магній є одним із ключових елементів живлення, який забезпечує 

нормальний перебіг фізіолого-біохімічних процесів у рослинах. Він підвищує 

інтенсивність фотосинтезу, сприяє утворенню хлорофілу, бере участь в окисно-

відновних і ферментативних реакціях, а також входить до складу фітину та інших 

органічних сполук. У вигляді іонів магній підтримує осмотичний потенціал 

клітинного соку, що забезпечує стабільність тургору [6, 11]. За його дефіциту 

порушується ріст і розвиток рослин, знижується рівень фотосинтетичної 

активності, вміст хлорофілу, стійкість до хвороб і якість продукції [3]. Магній 

відіграє важливу роль у засвоєнні азоту, фосфору та калію, особливо за 

інтенсивних технологій вирощування, тому його доцільно вносити не лише у 

вигляді позакореневих підживлень, а й під основне удобрення [26]. 

Оптимальним періодом проведення позакореневого підживлення макро- та 

мікроелементами є міжфазний інтервал від утворення 4–7 листків до початку 

формування стебла кукурудзи. У цей час спостерігається інтенсивний ріст 

вегетативної маси та активне формування генеративних органів, тому засвоєння 
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елементів живлення через листкову поверхню є найбільш ефективним. Навіть 

порівняно невеликі дози добрив, застосованих у позакореневому підживленні, 

забезпечують приріст урожайності на 8–10 % і значно підвищують окупність 

мінеральних добрив [29]. 

Позакореневе внесення макроелементів, як окремо, так і в поєднанні, 

позитивно впливає на ріст і розвиток рослин, структуру врожаю та врожайність 

кукурудзи, особливо в умовах дефіциту вологи. Такий спосіб живлення не лише 

забезпечує рослини необхідними елементами у посушливі періоди, а й сприяє 

поліпшенню водного режиму, підвищуючи ефективність використання вологи 

[31, 34]. 

В дослідженнях відзначений вплив листкового підживлення рослин на 

врожайність кукурудзи залежно від складу та фази застосування. На тлі 

удобрення N80P40K60 підживлення мікродобривами у фазі 10 листків було 

найефективнішим і в середньому, забезпечило збільшення урожаю на 0,93 т/га 

відносно контролю, а при удобренні N120P60K100 приріст становив 0,97 т/га [28]. 

Узагальнюючи наявні літературні дані, можна відзначити, що силосна 

кукурудза характеризується позитивною реакцією на органічне й органо-

мінеральне удобрення, а також підживлення мікродобривами. Найбільш 

ефективними є системи, в яких органічні добрива (гній, компости, м’ясо-кісткове 

борошно, біогазова рідина тощо) застосовуються у поєднанні із зниженими 

нормами мінеральних добрив.  
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РОЗДІЛ ІІ 

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ  

(особливості сорту ЛГ 30308) 

 

 

Гібрид ЛГ 30308 належить до середнюстиглої групи стиглості (ФАО 310) і 

призначений переважно для вирощування на силос. Відзначається високою 

енергію початкового росту, типом stay-green, що забезпечує тривале збереження 

зеленої маси до збирання та високим потенціалом урожайності – до 70 75 т/га 

зеленої маси. 

Рослини високорослі (280-350 см), добре облиствені, формують качан із 14-

18 рядками зерен кремнисто-зубовидного типу. Маса 1000 зерен – близько 310-

320 г. Гібрид характеризується високою стійкістю до фузаріозу, пухирчастої 

сажки та вилягання (8 балів із 9), а також доброю толерантністю до посухи. 

ЛГ 30308 добре реагує на підвищений рівень живлення, особливо при 

застосуванні органо-мінеральної системи удобрення, що сприяє формуванню 

більшої кількості сухої речовини та підвищує якість силосу. Оптимальна густота 

стояння перед збиранням становить 80–95 тис. рос/га у зонах достатнього 

зволоження. 

Завдяки поєднанню високої продуктивності, якості зеленої маси та 

адаптивності до умов Лісостепу, даний гібрид є перспективним об’єктом для 

дослідження впливу органо-мінерального живлення на продуктивність 

кукурудзи на силос у Правобережному Лісостепу України.  
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РОЗДІЛ ІІІ 

УМОВИ І МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

3.1. Характеристика ґрунту під дослідом 

Дослідження проводилися в умовах стаціонарного досліду кафедри 

агрохімії і ґрунтознавства Уманського національного університету, для якого 

характерним ґрунтовим покривом є чорнозем опідзолений важкосуглинковий. 

Чорнозем опідзолений – це перехідний тип ґрунтів між чорноземом типовим 

та сірим лісовим типами ґрунту, сформований у лісостеповій зоні під лучно-

степовою та частково лісовою рослинністю. Належить до високопродуктивних, 

але дещо менш родючих, порівняно з чорноземом типовим через прояви 

опідзолення і має менш виражений гумусовий горизонт. 

Ґрунтоутворююча порода – карбонатний лес або лесовидні суглинки, що 

забезпечують добру структурність, водопроникність і високу агрономічну 

цінність. 

За результатами агрохімічних досліджень ґрунт дослідного поля 

характеризувався низьким вмістом гумусу (3,86 %), слабокислою реакцією 

ґрунтового середовища (рНксl 5,9), низьким вмістом азоту лужногідролізованих 

сполук, високим вмістом рухомих сполук фосфору та підвищеним вмістом 

калію, середнім вмістом кальцію, магнію, низьким вмістом мангану, цинку та 

міді, середнім вмістом кобальту. 

За агрохімічними показниками чорнозем опідзолений дослідної ділянки є 

придатним для вирощування основних польових культур за умови оптимізації 

умов живлення рослин. Він характеризується високою родючістю, та за умов 

належного рівня агротехнології здатний забезпечити отримання високих і сталих 

урожаїв районованих сортів і гібридів сільськогосподарських культур 

 

3.2. Погодні умови 

З даних таблиці 2 бачимо, що погодні умови року досліджень відзначалися 

істотними відхиленнями від норми за кількістю опадів і температурним 
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режимом. В таблиці наведено основні метеорологічні показники за вегетаційний 

період 2025 року в порівнянні із середніми багаторічними значеннями.  

Впродовж весняно-літнього періоду спостерігалася нерівномірність 

випадання опадів: в травні випало майже вдвічі більше опадів, ніж у середньому 

багаторічному розрізі (101,8 мм і 52 мм відповідно), тоді, як у червні кількість 

опадів була критично низькою – 11,2 мм (середня багаторічна – 81 мм). Високі 

температури повітря в червні-липні (19,3–22,4 °С) сприяли інтенсивному росту 

рослин кукурудзи, проте дефіцит вологи у цей період міг призвести до 

часткового зниження потенціалу урожайності. 

Таблиця 1 

Погодні умови на час проведення досліджень 

 (дані метеостанції Умань) 

Показник 
Місяці 

І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ 

Сума опадів, мм 

Середня 

багаторічна 
38 34 36 41 52 81 68 49 

2025 р. 12,4 7,8 12,5 26,9 101,8 11,2 112,3 23,0 

Температура повітря, ºС 

Середня 

багаторічна 
-3,4 -2,3 2,5 9,7 15,4 19,0 20,9 20,1 

2025 р. 2,1 -3,9 6,7 10,3 13,1 19,3 22,4 19,7 

Відносна вологість повітря, % 

Середня 

багаторічна 
86 85 82 68 64 66 67 68 

2025 р. 86 74 67 61 74 63 65 63 

 

Відносна вологість повітря у 2025 р. коливалася від 61 % до 86 %, що дещо 

нижче від середньо-багаторічного показника у весняно-літні місяці, особливо у 

травні та серпні. Загалом погодні умови можна оцінити, як помірно-посушливі з 

короткочасними надлишками опадів, що потребує оптимізації системи живлення 

кукурудзи, зокрема органо-мінеральної, для підвищення її стійкості до стресів. 
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3.3. Схема досліду та розміщення варіантів 

Дослідження проводилися на дослідних ділянках кафедри агрохімії і 

ґрунтознавства Уманського національного університету в умовах великого 

стаціонарного досліду. 

Схема досліду 

1. Без добрив (контроль); 

2. N50P50K50; 

3. N100P100K100; 

4. N200P200K200; 

5. N50P50+Гній 30 т/га. 

Дослід закладено в триразовій повторності, варіанти розміщувалися 

послідовно. Загальна площа дослідної ділянки 180 м2, облікова – 100 м2. Згідно 

схеми досліду застосовували такі види мінеральних добрив: азотні – аміачна 

селітра, фосфорні – суперфосфат гранульований і калійні – калій хлористий. 

Гній, фосфорні і калійні добрива вносилися під основний обробіток ґрунту, 

азотні – під передпосівну культивацію. 

Варіанти розміщені систематичним методом: 

        І повторність                   ІІ повторність                     ІІІ повторність 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

 

3.4. Характеристика технології вирощування кукурудзи на силос 

Після збирання попередника (пшениця озима) здійснювали лущення стерні 

важкими дисковими боронами на глибину 6-8 см з метою знищення 

післяжнивних решток і пророслих бурʼянів. Восени, після внесення органічних і 

мінеральних добрив згідно схеми досліду, проводили оранку на зяб на глибину 

25-27 см. Навесні, після фізичного достигання ґрунту, виконували боронування 

та культивацію для збереження вологи й вирівнювання поверхні поля. 
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Сівбу кукурудзи проводили у третій декаді квітня - першій декаді травня, 

коли температура ґрунту на глибині загортання насіння досягала 10-12 °С. 

Глибина загортання насіння становила 5-6 см. 

Використовували гібрид ЛГ 30308 компанії Limagrain (ФАО 310), який 

характеризується високою енергією росту, типом stay-green і призначений 

переважно для силосного використання. 

Схема розміщення рослин: міжряддя – 70 см; густота стояння – 75 тис. 

рослин/га. 

Збирання зеленої маси на силос проводили у фазу молочно-воскової 

стиглості. 

 

3.5. Методика проведення дослідження 

Під час збирання зеленої маси кукурудзи відбирали зразки рослин (20 

рослин відібраних по діагоналі) для визначення урожайності і якісних показників 

отриманої маси. 

Для визначення балансу елемента живлення знаходили різницю між його 

надходженням та вилученням залежно від варіанту досліду. 

У рослинних зразках визначали вміст сухої речовини гравіметричним 

методом; вміст білка й протеїну – за ДСТУ 4117 [9]; вміст жиру– згідно з 

ГОСТ10857 ; вміст крохмалю – відповідно з ГОСТ 10845. 

Економічну ефективність вирощування кукурудзи на силос залежно від 

варіанту добрив розраховували за загальноприйнятими методиками, з 

урахуванням витрат за реалізаційними цінами 2025 року. [14, 21, 25].  
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РОЗДІЛ IV 

ВПЛИВ ОРГАНО-МІНЕРАЛЬНОГО ЖИВЛЕННЯ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ 

КУКУРУДЗИ НА СИЛОС 

 

 

4.1. Баланс основних елементів живлення під посівами кукурудзи на силос 

Розрахунок балансу елементів живлення є показником для оцінювання 

ефективності застосування добрив, а також відповідного екологічного 

навантаження на навколишнє природне середовище [7, 24]. 

На міжнародній конференції в Уганді затвердили, що до основних 

індикаторів деградації ґрунтів відносять також від’ємний баланс елементів 

живлення [33].  

Баланс елементів живлення дає змогу відображати ступінь інтенсифікації 

сільського господарства [8, 12]. Важливим чинником є те, що він вказує на 

недоліки системи удобрення та вказує шляхи оптимізації доз і поєднань 

мінеральних добрив. Баланс поживних речовин також показує, збагачується чи 

збіднюється ґрунт окремими елементами [10]. 

Удобрення кукурудзи на силос є ключовим чинником формування високої 

продуктивності та підтримання родючості ґрунту. Ефективне поєднання 

органічних і мінеральних добрив дозволяє забезпечити оптимальний баланс 

елементів живлення, сприяючи сталим агрохімічним показникам ґрунту. Нижче 

наведено узагальнюючий аналіз балансів азоту, фосфору та калію залежно від 

варіанту досліду. 

Азот відноситься до основних макроелементів і на 1 т зеленої маси його 

виноситься 3,14 кг (МК), що є на другому місці після калію. З даних таблиці 2 

можемо спостерігати вплив використання різних систем удобрення. 

Так, бачимо найбільш від’ємний баланс азоту на контрольному варіанті, що 

пояснюється відсутністю внесення будь-яких добрив. Застосування мінеральних 

добрив сприяло покращенню даного показника, однак додатній баланс азоту 
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спостерігається за внесення 200 кг/га мінерального азоту, або 50 кг/га 

мінерального та 30 т/га гною і становить +49,4 і +18,6 кг/га відповідно. 

Таблиця 2 

Баланс азоту в ґрунті залежно від варіанту досліду (2025 р), кг/га 

Варіант досліду Надходження Винесення Баланс 

Без добрив (контроль) 0 129,8 -129,8 

N50P50K50 50 158,8 -108,8 

N100P100K100 100 167,0 -67,0 

N200P200K200 200 150,6 +49,4 

N50P50+Гній 30 т/га 200 181,4 +18,6 

 

Фосфор є одним із важливих макроелементів мінерального живлення 

рослин, який відіграє провідну роль у процесах енергетичного обміну, 

формуванні кореневої системи та закладанні генеративних органів. Для 

кукурудзи достатнє фосфорне живлення особливо важливе на ранніх етапах 

росту, оскільки воно визначає інтенсивність розвитку коренів і здатність 

культури засвоювати інші елементи. 

У таблиці 3 наведено баланс фосфору в ґрунті залежно від варіантів 

удобрення. У контролі (без добрив) спостерігався найбільший дефіцит – 

47,0 кг/га, що є наслідком повної відсутності надходження даного елемента. За 

внесення N50P50K50 фосфорний баланс майже вирівнюється (–7,5 кг/га), проте 

залишається від’ємним. 

Зі збільшенням дози до N100P100K100 отримано позитивний баланс +39,6 кг/га, 

що свідчить про помітне покращення фосфорного режиму. Найвищий надлишок 

фосфору забезпечив варіант N200P200K200 – +145,5 кг/га, що вказує на суттєве 

перевищення надходження над винесенням. 
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Таблиця 3 

Баланс фосфору в ґрунті залежно від варіанту досліду (2025 р), кг/га 

Варіант досліду Надходження Винесення Баланс 

Без добрив (контроль) 0 47,0 -47,0 

N50P50K50 50 57,5 -7,5 

N100P100K100 100 60,4 +39,6 

N200P200K200 200 54,5 +145,5 

N50P50+Гній 30 т/га 125 65,7 +59,3 

 

Органо-мінеральний варіант (N50P50 + гній 30 т/га) також характеризувався 

позитивним балансом +59,3 кг/га, що зумовлено надходженням, як 

мінерального, так і органічно зв’язаного фосфору, який мінералізується 

поступово. 

Ще одним життєво важливим макроелементом для кукурудзи є калій, 

оскільки бере участь у регуляції водного режиму, підвищує стійкість рослин до 

посухи, сприяє активному синтезу вуглеводів та формуванню міцного стебла. 

Достатнє калійне живлення особливо важливе для силосної кукурудзи, адже 

воно визначає соковитість, формування листостеблової маси та стійкість рослин 

до вилягання. 

У таблиці 4 наведено баланс калію в ґрунті за різних систем удобрення. 

Контрольний варіант характеризувався найбільшим дефіцитом – 174,3 кг/га, що 

свідчить про значне винесення елемента урожаєм, адже його рослини кукурудзи 

на силос виносять найбільше – 4,23 кг/т. За внесення N50P50K50 дефіцит 

зменшився, проте залишався дуже високим (–163,2 кг/га). 

Збільшення дози мінеральних добрив до N100P100K100 сприяло покращенню 

калійного балансу (–124,2 кг/га), хоча баланс все ще був від’ємним. Майже 

повного вирівнювання досягнуто у варіанті N200P200K200, де баланс калію 

становив – 2,2 кг/га, тобто надходження майже компенсувало винесення. 
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Таблиця 4 

Баланс калію в ґрунті залежно від варіанту досліду (2025 р), кг/га 

Варіант досліду Надходження Винесення Баланс 

Без добрив (контроль) 0 174,3 -174,3 

N50P50K50 50 213,2 -163,2 

N100P100K100 100 224,2 -124,2 

N200P200K200 200 202,2 -2,2 

N50P50+Гній 30 т/га 180 243,6 -63,6 

 

Органо-мінеральна система (N50P50 + гній 30 т/га) забезпечила надходження 

180 кг/га калію, однак через значне винесення врожаєм баланс залишився 

від’ємним (–63,6 кг/га), хоча й помітно кращим порівняно з меншими дозами 

мінеральних добрив. 

Мінеральна система з високими дозами (N200P200К200) формує найкращий 

позитивний баланс азоту та фосфору і майже вирівнює баланс калію, що сприяє 

високій продуктивності кукурудзи. Водночас органо мінеральна система 

(N50Р50+гній 30 т/га) забезпечує більш збалансоване та екологічно безпечне 

живлення, позитивно впливає на структуру ґрунту, гумусний стан і біологічну 

активність. Це робить її ефективним варіантом для довгострокового збереження 

родючості ґрунтів Правобережного Лісостепу. 

 

4.2 Вплив систем удобрення на продуктивність кукурудзи на силос 

Вилив систем удобрення на продуктивність кукурудзи на силос зумовлений 

високою потребою цієї культури в елементах мінерального живлення та 

винесенням значних їх кількостей із урожаєм, оскільки забирається вся надземна 

маса рослин. Кукурудза відзначається високим потенціалом формування зеленої 

та сухої маси, однак фактична врожайність силосної маси в багатьох 
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господарствах істотно поступається біологічним можливостям культури, що 

значною мірою повʼязано з недосконалістю систем живлення. 

Сучасні дослідження показують, що раціональне удобрення здатне 

підвищувати врожайність кукурудзи (в тому числі на силос) на 10-200 % 

порівняно з варіантами без добрив, залежно від рівня забезпеченості ґрунту й 

погодних умов. Мінеральні добрива залишаються базовим елементом 

інтенсивних технологій, забезпечуючи швидкодіючі форми NPK, що 

безпосередньо визначають ріст, формування листостеблової маси, вміст сухої 

речовини та якість силосу. 

Водночас надмірні дози мінеральних добрив можуть погіршувати 

екологічний стан агроценозів, сприяти накопиченню нітратів у кормовій масі та 

підвищувати ризики втрат елементів живлення з ґрунту. Органічні та органо-

мінеральні системи удобрення розглядаються, як більш збалансований підхід до 

живлення силосної кукурудзи. Застосування гною, компостів та інших 

органічних добрив у поєднанні з мінеральними формами, не лише забезпечує 

рослини необхідними елементами живлення, а й активізує мікробіологічні 

процеси, покращує структуру ґрунту і водно-фізичні властивості. Комбінування 

підвищених доз NPK з органічними добривами (гній 30-50 т/га) сприяє 

формуванню високої та економічно обґрунтованої продуктивності силосної 

маси. 

З огляду на значне винесення елементів живлення з урожаєм силосної 

кукурудзи, вибір оптимальної системи удобрення має ключове значення для 

формування високих і стабільних урожаїв та збереження родючості ґрунтів. 

Дослідження впливу різних систем живлення дозволяє обгрунувати ефективні, 

ресурсозберігаючі та екологічно безпечні технології для умов Правобережного 

Лісостепу України. 

У таблиці 5 наведено вплив різних систем удобрення на врожайність 

кукурудзи на силос та приріст урожайності відносно контролю. Отримані дані 

свідчать про суттєву залежність продуктивності культури від рівня внесених 

добрив. 
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Контрольний варіант (без добрив) забезпечив найнижчу врожайність – 

41,2 т/га, що характеризує природну забезпеченість ґрунту поживними 

речовинами. Внесення мінеральних добрив у нормі N50P50K50 сприяло 

підвищенню врожайності до 50,4 т/га, що становить приріст 9,2 т/га (22,3 %) 

порівняно з контролем. Збільшення дози до N100P100K100 забезпечило ще вищий 

результат – 53,0 т/га, або приріст 11,8 т/га (28,6 %), що є найбільшим показником 

серед мінеральних систем живлення. 

Найвища врожайність у досліді отримана за органо-мінеральної системи 

удобрення – N50P50 + гній 30 т/га – 57,6 т/га, що відповідає приросту 16,4 т/га 

(39,8 %). Це свідчить про суттєвий синергічний ефект поєднання мінеральних і 

органічних добрив, який забезпечує не лише достатнє мінеральне живлення, а й 

покращує агрофізичні та біологічні властивості ґрунту. 

Таблиця 5 

Врожайність кукурудзи на силос в умовах досліду, 2025 р 

Варіант досліду Врожайність 
Приріст до контролю 

т % 

Без добрив (контроль) 41,2 – – 

N50P50K50 50,4 9,2 22,3 

N100P100K100 53,0 11,8 28,6 

N200P200K200 47,8 6,6 16,0 

N50P50+Гній 30 т/га 57,6 16,4 39,8 

НІР05 2,8 – – 

 

Варіант із максимальною дозою мінеральних добрив – N200P200K200 дав 

нижчий урожай (47,8 т/га) у порівнянні із органо-мінеральною системою 

удобрення на 9,8 т/га силосної маси. Ймовірно, надлишок мінерального азоту міг 

спричинити погіршення фізіологічних процесів, зниження стійкості рослин до 

погодних стресів або інтенсивніше вилягання, що зумовило зменшення 

врожайності. 
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Отже, оптимальним для забезпечення максимальної продуктивності 

кукурудзи на силос у 2025 році виявився органо-мінеральний варіант досліду  

N50P50 + гній 30 т/га, який забезпечив найвищу врожайність та найбільший 

приріст до контролю. Серед мінеральних систем найбільш ефективною була 

норма N100P100K100, тоді як надвисока доза N200P200K200 не дала очікуваного 

приросту продуктивності. 

 

4.3 Зміни якісних показників під впливом систем удобрення 

Якісні показники зеленої маси кукурудзи на силос значною мірою 

визначаються рівнем мінерального та органічного живлення, оскільки система 

удобрення впливає не лише на інтенсивність ростових процесів, але й на 

біохімічний склад рослин. Збалансоване живлення формує оптимальний вміст 

сухої речовини, сирого протеїну, цукрів, структурних і неструктурних 

вуглеводів, що зумовлює кормову цінність і перетравність силосу. 

Застосування мінеральних добрив сприяє активізації засвоєння азоту, 

фосфору та калію. Оптимальні дози азоту підвищують вміст сирого протеїну в 

зеленій масі, тоді, як надлишкове азотне живлення може призводити до 

накопичення нітратів і зниження структурних вуглеводів, що негативно впливає 

на якість силосу. Внесення фосфорних добрив покращує накопичення цукрів, 

прискорює достигання рослин і сприяє формуванню вищого вмісту сухої 

речовини, що є необхідним для отримання якісного силосу. Калій регулює 

водний обмін, сприяє синтезу вуглеводів і підвищує стійкість рослин, що 

додатково покращує силосні властивості зеленої маси. 

Органічні добрива, зокрема гній, чинять багатосторонній вплив на рослини: 

вони забезпечують пролонговане надходження азоту та мікроелементів, 

стимулюють мікробіологічну активність ґрунту та покращують фізіологічний 

стан рослин. У комбінації з мінеральними добривами органічні речовини 

забезпечують більш збалансоване живлення та сприяють формуванню вищого 

вмісту сухої речовини, протеїну та цукрів у силосній масі. 
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Найбільш ефективним є застосування органо-мінеральної системи 

удобрення, яка поєднує швидкодію мінеральних добрив із покращенням фізико-

хімічних властивостей ґрунту завдяки внесенню органічної речовини. За таких 

умов формується більш якісний силос із підвищеною поживністю та кращими 

ферментаційними властивостями, що є передумовою підвищення 

продуктивності тваринництва. 

Таким чином, система удобрення має вирішальний вплив на якісні 

показники зеленої маси кукурудзи. Раціональне поєднання органічних і 

мінеральних добрив забезпечує найбільш збалансоване живлення та дозволяє 

отримати силос високої кормової цінності, що є важливою умовою ефективного 

функціонування кормової бази в господарствах. 

У таблиці 6 наведено вплив різних систем удобрення на основні якісні 

показники силосної маси кукурудзи, що визначають її кормову цінність: вміст 

сухої речовини, сирого протеїну, жиру, крохмалю, клітковини та золи. Отримані 

дані свідчать про суттєву зміну хімічного складу зеленої маси залежно від типу 

та рівня удобрення. 

Таблиця 6 

Якісні показники отриманого врожаю (силосної маси), 2025 р 

Варіант 

досліду 

Суха 

речовина 

Сирий 

протеїн 

Сирий 

жир 
Крохмаль Клітковина Зола 

Без добрив 

(контроль) 
32,5 8,2 2,4 26,4 24,2 4,8 

N50P50K50 31,7 8,9 2,3 27,6 23,1 5,3 

N100P100K100 30,5 9,5 2,3 28,2 22,3 5,9 

N200P200K200 29,1 10,1 2,1 29,5 20,8 6,5 

N50P50+Гній 

30 т/га 
29,8 10,3 2,0 30,6 21,4 6,9 
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У контрольному варіанті вміст сухої речовини становив 32,5 %, що є 

найвищим показником у досліді. Зі зростанням норм мінеральних добрив 

відзначається поступове зниження цього показника: до 31,7 % (N50P50K50), 30,5 

% (N100P100K100) та 29,1 % (N200P200K200). Найнижче значення спостерігалося у 

варіанті з органо-мінеральною системою (29,8 %). Це закономірно, оскільки 

інтенсивніше ростові процеси та збільшення частки качанів у структурі врожаю 

сприяють підвищенню вологості маси. 

Внесення добрив істотно підвищувало вміст сирого протеїну. Якщо в 

контролі він становив лише 8,2 %, то за внесення N50P50K50 показник зростав до 

8,9 %, за N100P100K100 – до 9,5 %. Максимальний вміст протеїну отримано у 

варіантах N200P200K200 (10,1 %) та органо-мінеральному (N50P50 + гній) – 10,3 %, 

що свідчить про кращий азотний режим та оптимальні умови білкового синтезу. 

Вміст сирого жиру мав тенденцію до незначного зниження при посиленні 

рівня удобрення: від 2,4 % у контролі до 2,0-2,1 % у варіантах з високим рівнем 

мінерального та органо-мінерального живлення. Це відповідає загальним 

фізіолого-біохімічним закономірностям, коли інтенсивний ріст і більша частка 

стеблової маси зменшують відносний вміст жирів. 

Вміст крохмалю є важливим показником енергетичної цінності силосу. 

Застосування добрив сприяло поступовому зростанню цього показника: від 

26,4 % у контролі до 27,6–28,2 % у варіантах N50Р50K50 та N100P100K100. Найвищі 

значення отримано за N200P200K200 (29,5 %) та, особливо, за органо-мінерального 

удобрення (30,6 %), що свідчить про формування більшої частки качанів і 

покращення процесів вуглеводного обміну. 

Вміст клітковини мав обернену залежність щодо рівня добрив: зі 

збільшенням дози мінерального та органо-мінерального живлення кількість 

клітковини знижувалась. У контролі вона становила 24,2 %, тоді як у варіантах 

N100Р100K100 та N200Р200K200 – 22,3 % і 20,8% відповідно. Органо-мінеральна 

система забезпечила 21,4%, що є важливим з погляду підвищення перетравності 

силосу. 
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Вміст золи, як показник рівня мінералізації також зростав із підвищенням 

рівня удобрення: від 4,8 % у контролі до 6,5-6,9 % у варіантах N200Р200K200 та 

органо-мінеральному. Це свідчить про краще забезпечення рослин макро- і 

мікроелементами на фоні удобрення. 

Отже, застосування мінеральних добрив, особливо органо-мінеральних, 

суттєво покращує якісні показники силосної маси кукурудзи. Найвищі значення 

сирого протеїну, крохмалю та золи отримано за органо-мінеральної системи 

удобрення (N50P50 + гній 30 т/га), що дозволяє сформувати більш енергетично 

цінний та поживний силос із кращими ферментаційними властивостями. 

Зменшення вмісту клітковини на фоні удобрення також сприяє підвищенню 

перетравності корму. 

Таким чином, органо-мінеральна система живлення забезпечує 

найсприятливіший вплив на якісний склад силосної маси, перевищуючи, як 

контроль, так мінеральні варіанти удобрення. 

 

4.4 Вплив системи удобрення на накопичення нітратів у зеленій масі 

кукурудзи на силос 

Нітрати – це солі азотної кислоти, які є нормальним продуктом обміну 

азотистих речовин будь-якої живої істоти. Нітрати є життєво необхідними, тому 

що без них неможливий нормальний ріст і розвиток організму. Проте, у разі 

перевищення ступеня навантаження цих речовин на організм людини чи тварини 

вони можуть негативно вплинути на стан здоров’я. 

Інтенсивність накопичення нітратів у рослинах залежить від багатьох 

факторів. Зокрема, від виду та сорту рослин, умов їх мінерального живлення та 

стану ґрунту. Розподіл нітратів у рослинах пов'язаний з фізіологічною 

спеціалізацією і морфологічними особливостями окремих органів рослин, типом 

і розташуванням листя, розміром листового стебла і жилок, діаметром 

центрального циліндра в коренеплодах [777]. 

Серед основних факторів довкілля на накопичення нітратів в рослині 

найбільше впливає вологість, світло, температура повітря та ґрунтів. Зміна 



26 

 

вологості неоднозначно впливає на накопичення нітратів у рослинній продукції. 

Інтенсивне зволоження ґрунту посилює поглинання нітратів корінням, що у 

поєднанні із зниженими температурами, веде до надлишкового нагромадженню 

їх рослинами [20]. 

У таблиці 7 наведено вплив різних систем удобрення на накопичення 

нітратів у зеленій масі кукурудзи на силос. Значення чітко демонструють 

загальновідомі закономірності: збільшення дози мінеральних добрив 

супроводжується пропорційним зростанням умісту нітратів, тоді як органо-

мінеральний варіант забезпечує помірне збільшення завдяки більш 

збалансованому живленню. 

Вміст нітратів у контрольному варіанті становив 55 мг/кг, що відповідає 

природному рівню на ґрунтах із низькою забезпеченістю азотом.  

N50P50K50 – легка мінералізація азоту викликала підвищення нітратного 

вмісту до 115 мг/кг, що становить +60 мг/кг до контролю. Значення низькі й 

повністю безпечні для силосу. 

Оптимальна азотна доза (N100) спричинила суттєвіше накопичення нітраті 

на рівні 196 мг/кг, або +141 мг/кг відносно контролю. Значення залишається у 

межах безпечного рівня, характерного для добре забезпечених азотом посівів. 

Таблиця 7 

Вплив органо-мінерального живлення кукурудзи на силос на вміст нітратів у 

зеленій масі, мг/кг сирої маси 

Варіант досліду Вміст нітратів Збільшення нітратів 

відносно контролю 

Без добрив (контроль) 55 – 

N50P50K50 115 60 

N100P100K100 196 141 

N200P200K200 294 239 

N50P50+Гній 30 т/га 142 92 
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Найвищий вміст нітратів – 294 мг/кг (+239 мг/кг) було відмічено у варіанті 

досліду N200P200K200. Це закономірно, оскільки за надлишкового азоту рослина не 

встигає повністю відновлювати NO₃⁻ до амонійних форм. Попри це, рівень 

нітратів залишається набагато нижчим за небезпечні норми (1000–1500 мг/кг). 

Органо-мінеральний варіант досліду (N50P50 + гній 30 т/га) забезпечив вміст 

нітратів на рівні 142 мг/кг, тобто +92 мг/кг до контролю. Органічний азот 

мінералізується повільніше, забезпечує рівномірне живлення, тому навіть за 

високого надходження азоту баланс NO₃⁻ нижчий, ніж за внесення N200 в 

мінеральній формі. 

Отже, мінеральні добрива викликають поступове збільшення вмісту 

нітратів у зеленій масі кукурудзи, причому максимальні показники 

спостерігаються за N200P200K200. Органо-мінеральна система забезпечує помірне 

накопичення нітратів, нижче за високу мінеральну дозу і на рівні середніх 

мінеральних норм. Усі значення залишаються безпечними з точки зору 

нормативів. 
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РОЗДІЛ V 

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ КУКУРУДЗИ НА СИЛОС 

 

 

Економічна ефективність вирощування кукурудзи на силос є важливим 

показником результативності виробництва кормів та характеризує взаємозвʼязок 

між витратами на вирощування культури та отриманими результатами у вигляді 

обсягу, якості та вартості силосної продукції. Оцінка економічної ефективності 

включає комплекс методів аналізу витрат, урожайності, собівартості та 

рентабельності, що дозволяє встановити оптимальні технологічні рішення з 

точки зору економічної доцільності для конкретного господарства. 

Економічна ефективність у рослинництві визначається співвідношенням 

між економічним результатом (вартістю продукції) і сукупними виробничими 

витратами. До основних критеріїв ефективності у вирощуванні кукурудзи на 

силос можна віднести: 

✓ врожайність і якість силосної маси; 

✓ собівартість отриманої продукціцї; 

✓ валовий та чистий прибуток; 

✓ рівень рентабельності вирощування кукурудзи на силос; 

Такі показники дозволяють об’єктивно оцінити доцільність застосування 

певних систем удобрення, технологічних операцій та засобів інтенсифікації. 

У системі факторів, що впливають на економічну віддачу від вирощування 

сільськогосподарських культур, одним із ключових є система удобрення. Це 

пояснюється тим, що рівень живлення є одним з основних лімітуючих чинників 

формування врожаю (внесення добрив може підвищити врожайність до 50 %), 

також правильна їх норма позитивно впливає на якісні показники майбутнього 

врожаю, тому економічна ефективність прямо залежить від правильного 

співвідношення між затратами на добрива та приростом врожаю. 

У таблиці 8 наведено порівняльну економічну оцінку різних систем 

удобрення кукурудзи на силос із врахуванням врожайності, виробничих витрат, 
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доходу, прибутку та рівня рентабельності. Отримані дані зазначають вплив 

систем удобрення на продуктивність, як наслідок і на економічну ефективність. 

Таблиця 8 

Економічна ефективність систем удобрення кукурудзи на силос, 2025 р 

Показник 
Варіант досліду 

Без добрив 

(контроль) 
N50P50K50 N100P100K100 N200P200K200 N50P50+ гній 

30 т/га 

Врожайність, т/га 41,2 50,4 53,0 47,8 57,6 

Витрати на 

вирощування, 

грн/га 

24 383 27 633 30883 37 383 33 783 

Ціна реалізації 

продукції, грн/т 
800 

Дохід 32 960 40 320 42 400 38 240 46 080 

Прибуток 8 577 12 687 11 517 857 12 297 

Рівень 

рентабельності, % 
35,2 45,9 37,3 2,3 36,4 

 

З даних таблиці бачимо, що із застосуванням добрив зростали витрати на 

вирощування культури, з найменшим показником у контрольному варіанті без 

добрив, від 24 383 грн/га до 37 383 грн/га. В нинішніх умовах вартість 

мінеральних добрив значно збільшує затрати на їх застосування, тому найвищі 

затрати отримано у варіанті досліду N200P200K200. 

За стабільної ціни реалізації силосу (800 грн/т) дохід зростав відповідно до 

врожайності і найбільший показник відмічався за органо-мінеральної системи 

удобрення і становив 46 080 грн/га. Поряд з цим варто відзначити, що вищий 

прибуток і рівень рентабельності відмічено у варіанті N50P50K50 і становили 

12 687 грн/га і 45,9 % відповідно. Варто відмітити, що різниця показників даного 

варіанту і варіанту N50P50+ гній 30 т/га незначна – 390 грн/га і 9,5 %. 

Отже, зважаючи на незначну відмінність показників прибутку і рівня 

рентабельності варіантів N50P50K50 і N50P50+ гній 30 т/га доцільніше 

застосовувати органо-мінеральну систему удобрення адже це забезпечить не 

лише високий прибуток, а і покращить властивості ґрунту, його біологічну 

активність, зменшення втрати поживних елементів і забезпечує їх пролонговану 

дію.  
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РОЗДІЛ VI 

ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

6.1. Охорона праці та моделювання небезпек під час вирощування 

кукурудзи на силос 

Сільське господарство є однією з найскладніших і найнебезпечніших 

галузей виробництва, оскільки діяльність працівників тісно повʼязана з 

природними умовами, сезонністю, великою кількістю механізованих процесів, 

застосуванням хімічних речовин та біологічних препаратів. Особливості 

охорони праці в аграрному секторі визначаються специфікою технологічних 

процесів, різноманітністю виробничого обладнання, а також впливом 

метеорологічних факторів. 

Вирощування кукурудзи на силос передбачає виконання комплексу 

механізованих польових робіт, повʼязаних із використанням 

сільськогосподарської техніки, хімічних засобів захисту рослин, добрив і 

зберіганням біомаси. Ці процеси супроводжуються підвищеним рівнем 

потенційних небезпек для працівників, що потребує дотримання правил охорони 

праці, техніки безпеки та санітарно-гігієнічних норм. 

Основні вимоги регламентуються законами України «Про охорону праці», 

«Про охорону навколишнього природного середовища», а також «Правила 

охорони праці в сільському господарстві». 

До основних заходів з охорони праці, які попередять виникнення 

небезпечних ситуацій можна віднести: 

1. Інструктаж персоналу – первинний, повторний і цільовий відповідно до 

вимог чинного законодавства. 

2. Медичний контроль – попередні та періодичні медогляди осіб, які 

працюють з пестицидами та мінеральними добривами. 

3. Засоби індивідуального захисту (ЗІЗ) – спецодяг із бавовняної тканини, 

гумові чоботи, респіратори, захисні окуляри, навушники. 



31 

 

4. Пожежна безпека – забезпечення техніки вогнегасниками, заборона 

паління поблизу складів пального та добрив. 

5. Охорона навколишнього середовища – недопущення забруднення ґрунтів 

і водойм при зберіганні хімікатів, організація санітарно-захисної зони навколо 

полів.  

Особливості охорони праці в сільському господарстві визначаються 

поєднанням природних, технологічних і хімічних факторів ризику. Забезпечення 

безпеки праці можливе лише за умови комплексного підходу – поєднання 

технічних, організаційних, санітарно-гігієнічних та правових заходів. Це є 

необхідною умовою стабільної роботи аграрного підприємства та збереження 

здоров’я працівників.  

Модель небезпеки під час збирання кукурудзи на силос: 

Небезпечна умова (НУ) 1 – відсутній контроль за технічним станом 

кормозбирального комбайна перед початком роботи; 

Небезпечна умова (НУ) 2 – наявність сторонніх осіб у зоні дії рухомих 

частин техніки; 

Небезпечна дія (НД) – комбайнер проводить очищення або технічне 

обслуговування при ввімкненому приводі подрібнювального механізму; 

Надзвичайна ситуація (НС) – потрапляння працівника чи його одягу до 

робочих органів комбайна, унаслідок чого виникає механічне травмування; 

Подія (П) – пошкодження кінцівок або тулуба працівника; 

Травмування (Т) – каліцтва, ампутації, летальний наслідок. 

 

Модель небезпеки при збиранні кукурудзи на силос показує, що основним 

фактором ризику є механічна дія рухомих частин техніки внаслідок порушення 

правил безпечного обслуговування. 
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Запровадження систематичного контролю технічного стану машин, 

організаційна дисципліна та суворе дотримання інструкцій з охорони праці 

забезпечують запобігання нещасним випадкам під час польових робіт. 

 

6.2. Охорона навколишнього природного середовища при застосуванні 

пестицидів та добрив 

Застосування мінеральних добрив і пестицидів є важливою складовою 

сучасних агротехнологій, однак надмірне або неправильне їх використання може 

негативно впливати на стан ґрунтів, води, атмосферного повітря, а також на 

здоровʼя людей і тварин. Завдання охорони навколишнього середовища полягає 

у мінімізації шкідливого впливу агрохімікатів шляхом дотримання екологічно 

безпечних норм, технологій внесення та систем контролю.! 

Вплив мінеральних добрив на довкілля: 

Мінеральні добрива (азотні, фосфорні, калійні) є необхідним елементом 

підвищення родючості ґрунту, однак при надмірних дозах можливе: 

- засолення та закислення ґрунтів внаслідок накопичення іонів сульфатів, 

хлоридів, нітратів; 

- вимивання нітратів у ґрунтові води, що може призвести до забруднення 

джерел питної води; 

- накопичення нітратів у рослинах, що погіршує якість кормів і продукції; 

- зміна мікробіологічної активності ґрунту та зниження його природної 

родючості. 

Для запобігання цим процесам необхідно дотримуватися науково 

обґрунтованих доз добрив, враховуючи агрохімічні показники ґрунту та 

застосовувати органо-мінеральні системи живлення, що сприятиме покращенню 

структури ґрунту та зниженню втрат поживних речовин. 

Вплив пестицидів на екосистеми: 

Пестициди, залежно від групи (гербіциди, інсектициди, фунгіциди) мають 

різний спектр дії, але при порушенні норм застосування здатні: 

- викликати забруднення поверхневих і підземних вод; 
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- спричинювати загибель корисних комах, мікроорганізміві птахів; 

- накопичуватись у ґрунті та рослинній продукції, викликаючи 

біоакумуляцію у трофічних ланцюгах; 

- формувати стійкість шкідливих організмів до діючих речовин, що вимагає 

посилення доз, відповідно посилює ризики. 

Заходи екологічної безпеки при внесенні пестицидів і добрив: 

1. Суворе дотримання регламентів застосування (норми витрати, 

концентрації робочого розчину, строків та кратності обробок). 

2. Використання спеціалізованої техніки з герметичними системами 

розпилу та контролем тиску, що знижує знос пестицидів вітром. 

3. Проведення робіт у сприятливих погодних умовах: швидкість вітру до 3-

4 м/с, відсутність опадів, температура не вище 25 °C. 

4. Захист водних обʼєктів і населених пунктів: створення буферних смуг не 

менше 300 м до водойм і 500 м до житлової зони. 

5. Зберігання агрохімікатів у спеціальних приміщеннях з герметичною 

підлогою, вентиляцією та ізоляцією від джерел тепла. 

6. Утилізація тари з під пестицидів через спеціалізовані підприємства, 

заборона повторного використання ємностей. 

7. Моніторинг стану ґрунту та води (систематичний аналіз залишкових 

кількостей нітратів, фосфатів і пестицидів). 

Використання органо-мінерального живлення дозволяє зменшити 

екологічне навантаження за рахунок поступового вивільнення елементів 

живлення та покращення структури ґрунту. Органічні речовини звʼязують 

нітрати, зменшуючи їх вимивання і сприяють активізації ґрунтової мікрофлори. 

Екологічно безпечне застосування пестицидів і добрив базується на 

принципах раціональності, контролю та профілактики забруднення. 

Дотримання технологічних норм, правильна організація робіт і перехід до 

органо-мінеральних систем живлення забезпечують збереження природного 

балансу екосистем, підвищення ефективності добрив та захист здоровʼя людей і 

навколишнього середовища.  



34 

 

ВИСНОВКИ 

 

 

Проведені дослідження були спрямовані на визначення оптимальної 

системи удобрення для вирощування кукурудзи на силос, яка забезпечить 

отримання високого і якісного врожаю та забезпечить найвищу прибутковість. 

За результатами дослідження можна зробити наступні висновки: 

▪ Мінеральна система з високими дозами (N200P200К200) формує найкращий 

баланс азоту та фосфору і майже вирівнює баланс калію, що сприяє 

підвищенню продуктивності кукурудзи. Водночас органо мінеральна 

система (N50Р50+гній 30 т/га) забезпечує більш збалансоване та екологічно 

безпечне живлення, позитивно впливає на структуру ґрунту, гумусний стан 

і біологічну активність.  

▪ Оптимальним для забезпечення максимальної продуктивності кукурудзи на 

силос у 2025 році виявився органо-мінеральний варіант досліду  N50P50 + 

гній 30 т/га, який забезпечив найвищу врожайність та найбільший приріст 

до контролю. Серед мінеральних систем найбільш ефективною була норма 

N100P100K100, тоді як надвисока доза N200P200K200 не дала очікуваного 

приросту продуктивності. 

▪ Органо-мінеральна система живлення забезпечує найсприятливіший вплив 

на якісний склад силосної маси, перевищуючи, як контроль, так мінеральні 

варіанти удобрення. . Найвищі значення сирого протеїну, крохмалю та золи 

отримано за органо-мінеральної системи удобрення (N50P50 + гній 30 т/га), 

що дозволяє сформувати більш енергетично цінний та поживний силос із 

кращими ферментаційними властивостями. Зменшення вмісту клітковини 

на фоні удобрення також сприяє підвищенню перетравності корму. 

▪ мінеральні добрива викликають поступове збільшення вмісту нітратів у 

зеленій масі кукурудзи, причому максимальні показники спостерігаються за 

N200P200K200.   
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