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ЗАСТОСУВАННЯ МОДЕЛЮЮЧИХ ПРОГРАМ У 

ВИВЧЕННІ АСТРОНОМІЇ 
 

На сучасному етапі модернізації освіти найбільш якісне вивчення освітньої галузі 

«Природознавство» буде відбуватися за рахунок використання електронних освітніх 

ресурсів. Природничі знання лежать в основі наукового світогляду, формують наукову 

природничу картину світу, ознайомлюють з сучасними уявленнями про структуру Всесвіту 

і фізичними процесами, що відбуваються в ньому [1]. З розвитком системи засобів 

навчання нового покоління з’являються додаткові техніко-технологічні та дидактичні 

можливості застосування сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у вивченні 

природничих дисциплін. Зокрема, це відноситься й до астрономії. Як навчальний предмет, 

астрономія має цілий ряд особливостей. Вона відрізняється, по-перше, абстрактністю 

понять, недоступністю споглядання явищ і процесів для чуттєвого сприйняття, відмінністю 

видимого і дійсного, по-друге, необхідністю інтегрувати знання з різних галузей науки та 

застосувати вивчені закони і методи досліджень до об’єктів і явищ космосу. Безумовно, 

слід враховувати той обмежений час, який виділено на вивчення астрономії у 

загальноосвітніх навчальних закладах. Саме тому застосування нових інформаційних 

технологій значно підвищує ефективність освітнього процесу під час вивчення курсу 

шкільної астрономії, позитивно впливає на підвищення цікавості учнів до її вивчення; 

дозволяє поліпшити якість засвоєння складних астрономічних понять. 

Неможливо уявити урок астрономії без використання наочних посібників. Саме тому, 

всі без винятку методики викладання астрономії, вказують на чи не найбільше значення 

наочності у процесі вивчення природничих наук. 

Розглянемо деякі моделюючі програми, застосування яких суттєво покращить та 

підвищить візуалізацію складних природних явищ, дозволить стати активним учасником 

проведення віртуальних експериментів та відчути себе в якості вченого-дослідника. 

«Stellarium» – віртуальний планетарій, створений для платформ GNU/Linux, Mac OS  

та Microsoft Windows. Щоб відтворити реалістичне небо у реальному часі програма 

«Stellarium» використовує технології Open GL та SDL. Комп’ютерна модуляція 

«Stellarium» розроблена французьким програмістом Фабіаном Шеро, який запустив проект 

влітку 2001 року. Серед розробників зазначемо: Роберта Спермана, Джохейнса Гадждозіка 

та Джохана Меєріса, який є відповідальним за художній дизайн. 
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Можливості програми надзвичайно потужні – на сьогодні «Stellarium» може 

відобразити більш ніж 120 000 зірок з каталогів Гіппарха та Tycho-2, окрім того можна 

використати додаткові каталоги з більш ніж 210 мільйонами зірок. Також крім зіркового 

неба за допомогою програми можна спостерігати планети нашої Сонячної системи та їх 

основні супутники, зображення туманностей, художні світлини сузір’їв, атмосферу та 

природні моменти сходу та заходу Сонця, явище рефракції. Також існує можливість 

збільшення зображення, що дає змогу спостерігати кратери Місяця, плями на Сонці, 

детально розглядати поверхні планет тощо. 

Візуалізація екваторіальної та азимутальної сітки системи астрономічних координат 

надає можливість використати програму «Stellarium» під час вивчення сферичної 

астрономії – знаходження небесного об’єкту за вказаними координатами, або навпаки 

визначити небесні координати відомих космічних об’єктів, використовуючи 

інструментарій даного програмного засобу. А такі можливості, як зміна часових рамок, 

багатовимірний інтерфейс, створення власного сценарію розвитку подій, проектування 

зоряного неба з програми на купол планетаріїв виявляються надзвичайно корисними у 

вивченні астрономії. 

Використання «віртуального планетарію» є  необхідною передумовою успішного 

спостереження зоряного неба учнями. Як правило, у більшості учнів викликає певне 

утруднення ідентифікації тих чи тих небесних об’єктів (яскравих зір, сузір’їв, планет, 

супутників, комет). Використання карти зоряного неба лише частково вирішує цю 

проблему, але вимагає певних попередніх навичок роботи з нею, застосування програмного 

засобу «Stellarium» допомагає суттєво спростити підготовку до астрономічних 

спостережень. Для цього у програмі встановлюється дата та час спостереження, так, щоб 

на екрані монітора персонального комп’ютера буде  відтворено зоряне небо в момент 

спостереження. З метою подальшого швидкого орієнтування варто увімкнути позначення 

сторін світу на зображенні (Північ, Схід, Південь, Захід), підписи небесних об’єктів та межі 

сузір’їв.  У процесі підготовки до спостереження варто обговорити, які об’єкти можна 

спостерігати на небесній сфері у даний час, як «зорієнтуватися» за пошуку тих чи тих 

небесних об’єктів [2]. Роздруковане зображення можна використовувати безпосередньо у 

процесі спостереження учнями як «помічник» (карту). Цей додаток може 

використовуватися не лише епізодично під час вивчення окремих тем зі шкільної 

астрономії, а майже на всіх заняттях. Завдяки таким інструментам в учнів розвивається 

сферична уява, відмінне розуміння астрономічних явищ, вирізняється чітка орієнтація на 

місцевості за допомогою Сонця та небесних світил тощо. 

«Celestia» – астрономічна програма, що дозволяє користувачеві розглядати об’єкти 

розмірами від штучних супутників до галактик в трьох вимірах, користувач може вільно 

подорожувати Всесвітом. Чудова реалістична графіка створює повний ефект присутності. 

Додатки до програми дозволяють додавати, як реально існуючі об’єкти, так і об’єкти з 

вигаданих всесвітів. 

Основні можливості «Celestia»: гід з всієї програми, каталог Гіппарха (120 000 зірок); 

затемнення Сонця і Місяця до 9999 року; можливість створення відео-файлів з роздільною 

здатністю до 1920×1080; можливість встановлення будь-якого моменту часу віддаленого в 

минуле або майбутнє; контури і межі сузір’їв; орбіти планет (включаючи планети інших 

зоряних систем); супутників планет, астероїдів, комет і космічних літальних апаратів; 

можливість показу назв всіх космічних об’єктів: галактик, зірок, планет, супутників, 

астероїдів, комет; можливість показу назв міст, кратерів, обсерваторій, долин, континентів, 

гір, морів і інших деталей поверхні; інформація про радіус, віддаленість, тривалість 

зоряного дня і середню температуру планет; інформація про віддаленість, яскравість світла 

щодо Сонця, спектральний клас, зовнішню температуру і радіус зірок; управління 

кількістю видимих зірок; три різні типи зображення зірок, область огляду може бути  
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різна — від 120 градусів до 3.4 секунд дуги; вікно програми може бути розділене на 

декілька частин, для перегляду кількох об’єктів одночасно; корекція положення зірок (за 

рахунок обмеженої швидкості світла) може бути ввімкнена або проігнорована. 

«WorldWide Telescope (WWT)» – програма, що перетворює комп’ютер у віртуальний 

телескоп. Вона об’єднує терабайти графічних і супутніх даних, зібраних з найбільших 

наземних обсерваторій та космічних телескопів в одне ціле, надаючи всім бажаючим 

доступ до інформації про Сонячну систему, Землю, галактики, туманності та інші космічні 

об’єкти. 

Користувачі «WorldWide Telescope» можуть переглядати зображення, отримані на 

різних довжинах хвиль (у видимому, ультрафіолетовому, інфрачервоному, 

рентгенівському діапазонах), розглядати деталі світлин небесних об’єктів більш детально, 

відстежувати положення космічних систем в різний час й проводити багато інших цікавих 

та пізнавальних спостережень. 

Такі програми дають змогу учням набувати астрономічних знань практичного 

спрямування, зокрема, це проявляється в орієнтуванні на місцевості за положенням 

небесних світил, визначенні географічних координат; вимірюванні часу, здобутті навичок 

застосування кутомірних і оптичних інструментів, розв’язанні задач з використанням 

формул астрономічного календаря та карти зоряного неба. Отже, використання 

комп’ютерних програм як віртуальних модуляцій дасть змогу учням не лише ознайомитися 

з основними астрономічними поняттями, але й постійно самоудосконалювати свої знання. 
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