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Шановні колеги, любі друзі! 
 
 
Вітаю із виходом у світ чергового 

номера журналу категорії Б “Наука і 
техніка сьогодні”.  

У поточному номері видання ви 
познайомитеся із питаннями щодо: 
теоретичного обґрунтування необхід-
ності використання технологій зміша-
ного навчання у системі підготовки 
вчителів фізичної культури в закладах 
вищої освіти; розгляду особливостей та 
характерних рис становлення правової 
системи Африканського Союзу; оціню-
вання інноваційного розвитку експортно-
орієнтованих підприємств в умовах 
цифровізації; забезпечення та ефектив-
ного використання технічних засобів 
охорони кордону, в тому числі, автомо-
більної техніки; висвітлення особливос-
тей застосування інформаційних технологій в сценарно-прецедентному аналізі 
соціально-політичних процесів регіонів та ін.  

Бажаю редколегії, колективу редакції і всім авторам, читачам журналу 
подальших успіхів, а, також, продовження співпраці у Новому 2025 році, що  
сприятиме спільній науковій, організаційній діяльності задля покращення 
якості освіти  та науки в Україні. 
 
 

З  повагою, 
 

директор Видавничої  групи  
«Наукові перспективи»,  
директор Європейського ліцею 
«Наукові перспективи»                                                                   Ірина  Жукова  
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ЦИФРОВІ ІНСТРУМЕНТИ ДЛЯ СТВОРЕННЯ ІНТЕРАКТИВНИХ 

STEAM-УРОКІВ 
 

Анотація. Стаття присвячена дослідженню цифрових інструментів для 
створення інтерактивних STEAM-уроків, які є сучасним засобом інтеграції 
науки, технологій, інженерії, мистецтва та математики в освітній процес. У 
роботі розглядаються основні принципи STEAM-освіти, які спрямовані на 
розвиток міждисциплінарного мислення, креативності, критичного аналізу та 
практичних навичок здобувачів освіти. Автор підкреслює важливість 
цифрових інструментів у контексті інтерактивності, візуалізації складних 
понять та моделювання реальних процесів. 

Виділено основні категорії цифрових платформ для STEAM-уроків: 
інструменти для моделювання (Tinkercad, GeoGebra), симуляції (PhET 
Interactive Simulations), роботи в команді (Padlet, Miro), гейміфікації (Kahoot!, 
Minecraft Education Edition), а також технології доповненої (AR) і віртуальної 
реальності (VR), такі як CoSpaces Edu і Merge Cube. Описано переваги 
використання цих технологій для підвищення мотивації здобувачів освіти, 
візуалізації складних концепцій та забезпечення практичного застосування 
знань при виконанні реальних проєктах. 

У статті наведено методику розробки інтерактивного STEAM-уроку на 
тему «Конструювання екологічного будинку», де здобувачі освіти створюючи 
дизайн екологічного будинку, використовують знання з фізики (енергоефек-
тивність), математики (розрахунки та об’єм), інженерії (конструкція будівель), 
мистецтва (дизайн) та технологій (3D-моделювання). Урок включає інтерак-
тивне моделювання в PhET, створення 3D-моделей в Tinkercad, співпрацю 
через Padlet та презентацію результатів. 

Автор акцентує увагу на перевагах STEAM-уроків, зокрема розвитку 
ключових компетентностей: критичного мислення, креативності, співпраці, 
комунікації. Водночас відзначаються труднощі впровадження цифрових 
інструментів в освітній процес, зокрема технічні обмеження, потреба у 
підвищені цифрової грамотності педагогів та витрат часу на підготовку уроків. 

У висновках підкреслено, що інтерактивні STEAM-уроки сприяють 
формуванню інноваційного підходу до навчання, забезпечують мотивацію 
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здобувачів освіти, дозволяють використовувати міждисциплінарні знання на 
практиці. Ефективність таких уроків залежить від адаптації цифрових 
технологій до освітніх цілей, доступності ресурсів і професійної підготовки 
педагогів. 

Ключові слова: STEAM-освіта, цифрові інструменти, інтерактивні 
уроки, Tinkercad, PhET Interactive Simulations, CoSpaces Edu, гейміфікація, 
міждисциплінарне навчання, екологічне будівництво, цифрова грамотність. 
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Communication Technologies, Pavlo Tychyna Uman State Pedagogical University, 
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DIGITAL TOOLS FOR CREATING INTERACTIVE STEAM 

LESSONS 
 
Abstract. The article is devoted to the study of digital tools for creating 

interactive STEAM lessons, which are a modern approach to the integration of 
science, technology, engineering, art, and mathematics into the educational process. 
The paper discusses the basic principles of STEAM education, which are aimed at 
developing interdisciplinary thinking, creativity, critical analysis, and practical skills 
of students. The author emphasizes the importance of digital tools in the context of 
interactivity, visualization of complex concepts and modeling of real processes. 

The main categories of digital platforms for STEAM lessons are highlighted: 
tools for modeling (Tinkercad, GeoGebra), simulation (PhET Interactive 
Simulations), teamwork (Padlet, Miro), gamification (Kahoot!, Minecraft Education 
Edition), as well as augmented (AR) and virtual reality (VR) technologies such as 
CoSpaces Edu and Merge Cube. The advantages of using these technologies to 
increase the motivation of students, visualize complex concepts, and ensure the 
practical application of knowledge in real projects are described. 

The article presents a methodology for developing an interactive STEAM 
lesson on «Designing an Ecological House», where students use knowledge of 
physics (energy efficiency), mathematics (calculations and volume), engineering 
(building construction), art (design) and technology (3D modeling) to create an 
ecological house design. The lesson includes interactive modeling in PhET, creation 
of 3D models in Tinkercad, collaboration via Padlet, and presentation of results. 

The author emphasizes the benefits of STEAM lessons, in particular the 
development of key competencies: critical thinking, creativity, collaboration, and 
communication. At the same time, the author notes the difficulties of introducing 
digital tools into the educational process, including technical limitations, the need to 
increase the digital literacy of teachers and the time spent on lesson preparation. 
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The conclusions emphasize that interactive STEAM lessons contribute to the 
formation of an innovative approach to learning, provide motivation for students, 
and allow them to use interdisciplinary knowledge in practice. The effectiveness of 
such lessons depends on the adaptation of digital technologies to educational goals, 
the availability of resources and professional training of teachers. 

Keywords: STEAM-education, digital tools, interactive lessons, Tinkercad, 
PhET Interactive Simulations, CoSpaces Edu, gamification, interdisciplinary 
learning, ecological construction, digital literacy. 

 
Постановка проблеми. Сучасна освіта стикається з численними 

викликами, що зумовлені швидкими технологічними змінами, глобалізацією 
та потребою підготовки молодого покоління до життя у світі, де інновації є 
ключовим чинником успіху. У цьому контексті STEAM-освіта, яка об’єднує 
науку, технології, інженерію, мистецтво та математику, виступає як інтегра-
тивний підхід, спрямований на розвиток міждисциплінарного мислення, 
креативності та практичних навичок здобувачів освіти. Одним із найбільш 
ефективних способів реалізації STEAM-освіти є створення інтерактивних 
уроків, які активізують освітній процес, підвищують інтереси здобувачів 
освіти і забезпечують практичне застосування знань. 

Інтерактивні уроки в контексті STEAM-освіти не лише сприяють 
глибшому розумінню навчального матеріалу, але й дозволяють здобувачам 
освіти брати активну участь в освітньому процесі, формувати власні ідеї, 
експериментувати та працювати в команді. Успішна реалізація таких уроків 
значною мірою залежить від використання цифрових інструментів, які 
забезпечують можливості для моделювання, візуалізації, симуляції та 
організації командної роботи. Ці інструменти допомагають створити 
інтерактивне навчальне середовище, яке стимулює інтерес здобувачів освіти 
до науки та технологій, а також формує в них критичне мислення, 
креативність і здатність до вирішення складних завдань. 

Важливість використання цифрових інструментів для інтерактивних 
STEAM-уроків зумовлена не лише їхньою технологічною ефективністю, але 
й відповідністю сучасним освітнім стандартам, які акцентують увагу на 
інтеграції інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) в освітній процес. 
Водночас викладачі стикаються з певними труднощами у виборі, адаптації та 
впровадженні таких інструментів у навчальну діяльність, що потребують 
детального аналізу доступних цифрових платформ, їхніх можливостей і 
потенціалу для STEAM-освіти. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблеми впровадження 
STEAM-освіти в Україні досліджували такі науковці, як Борзик О.Б., 
Височан Л.М., Ємець З.В., Козарь О.П., Кремінський Б.Г., Матвійчук Ю.Ю., 
Москалюк О.В., Найдюк І.С., Пилипчук І.Л., Рейс Т.Т., Сороко Н.В., 
Стеценко В.П., Ткачук Г.В., Шарова Т.М., Шаров С.В., Ящук О.М. та інші.  
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Розглядаючи актуальні питання необхідності реформування освітньої 
системи в Україні за рахунок інтеграції змісту освіти у контексті іннова-
ційного STEAM-орієнтованого підходу Матвійчук Ю.Ю. проводить аналіз 
понять «інтеграція», «STEM-освіта» та «STEAM-освіта» та з’ясовує, що 
інтеграція, яка спрямована на формування нерозривно зв’язаної та єдиної 
системи знань, є провідним принципом STEAM-освіти [3]. 

Науковиці Борзик О.Б., Москалюк О.В., Ємець З.В., Височан Л.М., 
Ящук О.М. у своєму дослідженні зазначають, що STEM-освіта є ефективною 
стратегією інтеграції знань, яка сприяє розвитку творчого потенціалу 
здобувачів освіти і відповідає викликам сучасного світу, а успішна імплемен-
тація цього підходу в Україні вимагає системних змін, зокрема у підготовці 
вчителів та створенні навчально-методичного забезпечення [1]. 

Досліджуючи ролі інтерактивних методів навчання в контексті розвитку 
міжнародної STEAM‐діяльності науковці Найдюк І.С., Козарь О.П. та Рейс Т.Т. 
дійшли висновку, що інтерактивні методи дають змогу створювати сприят-
ливе середовище для співпраці, обміну ідеями та міжнародного спілкування, 
що є ключовими аспектами розвитку STEAM‐освіти [8]. 

Оглядаючи освітні онлайн-ресурси для організації STEAM-навчання 
учнівської молоді науковці Шарова Т.М., Шаров С.В. та Кремінський Б.Г. 
з’ясували, що для реалізації STEAM-навчання можна використовувати 
електронні освітні ресурси, сервіси Google, масові відкриті онлайн курси [11].  

Розглядаючи сервіси Google для створення та підтримки STEAM-
орієнтованого освітнього середовища загального закладу освіти науковці 
Сороко Н.В. та Пилипчук І.Л. запропонували вчителям основні рішення їх 
використання для організації, підтримки та керування STEAM-орієнтованим 
освітнім середовищем школи [9]. 

Мета статті – дослідження цифрових інструментів, які можна викорис-
тати для створення інтерактивних STEAM-уроків, а також аналіз їх 
ефективності в реалізації освітніх цілей. 

Виклад основного матеріалу. Інтерактивні STEAM-уроки являють 
собою сучасний підхід до навчання, який інтегрує дисципліни науки (Science), 
технологій (Technology), інженерії (Engineering), мистецтва (Art) та 
математики (Mathematics). Такий формат навчання спрямований на розвиток 
у здобувачів освіти міждисциплінарного мислення, креативності, іннова-
ційного підходу до вирішення проблеми, а також навичок співпраці та 
комунікації. Теоретична основа інтерактивних STEAM-уроків базується на 
кількох ключових концепціях: інтерактивності, міждисциплінарності, педаго-
гічної доцільності та технологічної інновації. 

STEAM-освіта виникла як розширення STEM-підходу, що охоплював 
чотири базові напрями: науку, технології, інженерію та математику. Дода-
вання мистецтва (Art) стало наступним етапом, що дозволяє інтегрувати 
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творчий компонент у процес навчання та робити його більш гнучким і 
привабливим для здобувачів освіти. 

Основними принципами STEAM-освіти є міждисциплінарність (об’єд-
нання декількох навчальних дисциплін для вирішення комплексних завдань), 
практична спрямованість (застосування отриманих знань у реальних проєктах 
і завданнях), креативність (заохочення творчого підходу до розробки рішень), 
інтерактивність (активна участь здобувачів освіти в освітньому процесі через 
взаємодію з контентом, викладачем та однокласниками). 

Інтерактивність в освітньому процесі – це взаємодія здобувача освіти з 
навчальними матеріалами, педагогом, іншими здобувачами освіти та техноло-
гічним середовищем. Інтерактивні методи сприяють активному залученню 
здобувачів освіти у процес навчання, підвищують мотивацію та допомагають 
краще засвоїти навчальний матеріал. 

Ключовою особливістю інтерактивного навчання є взаємодія, коли 
здобувачі освіти беруть безпосередню участь в освітньому процесі через 
навчання, спільну роботу, активні експерименти тощо. Зокрема, важливу роль 
відіграє зворотний зв’язок, який учитель отримує і забезпечує, що дозволяє 
оперативно коригувати освітній процес. Також інтерактивні методи дають 
можливість адаптувати освітній процес до індивідуальних потреб здобувачів 
освіти. Гарантування інноваційності надає змогу використовувати сучасні 
технології, які забезпечують візуалізацію та моделювання складних процесів. 

Цифрові технології є невід’ємною складовою STEAM-освіти, оскільки 
вони можуть створювати інтерактивне освітнє середовище, яке відповідає 
потребам сучасних здобувачів освіти. Використання технологій, таких як 
доповнена реальність (AR), віртуальна реальність (VR), 3D-моделювання, 
симуляції та інтерактивні платформи, значно розширює можливості навчання. 

По-перше, відбувається візуалізація складних концепцій, яка дозволяє 
перетворювати абстрактні поняття на інтерактивні моделі, що спрощує їхнє 
розуміння. По-друге, є можливість моделювання реальних процесів, а тому 
здобувачі освіти можуть експериментувати з різними сценаріями та 
аналізувати результати своїх дій. По-третє, технології створюють середовище, 
де здобувачі освіти можуть активно взаємодіяти з навчальними матеріалами. І 
нарешті, використання хмарних платформ дозволяє здобувачам освіти 
працювати з матеріалами будь-де та будь-коли. 

Інтерактивні STEAM-уроки мають значні переваги для процесу 
навчання, зокрема: використання технологій робить уроки більш цікавими та 
захопливими; завдяки інтерактивній природі STEAM-уроків розвиваються 
ключові компетентностей, як-от критичне мислення, креативність, комуніка-
ція та співпраця; відбувається практичне застосування знань, так як здобувачі 
освіти вчаться застосовувати отримані знання в реальних ситуаціях; 
інтерактивні технології дозволяють адаптувати навчальні завдання до рівня 
підготовки кожного здобувача освіти. 
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Проте, незважаючи на численні переваги, інтерактивні STEAM-уроки 
мають певні недоліки. Як-от технічні обмеження, недостатня підготовка 
педагогів та часові витрати. 

Таким чином, теоретичні основи інтерактивних STEAM-уроків 
базуються на інтеграції дисципліни, активної взаємодії здобувачів освіти із 
навчальним матеріалом та використання цифрових технологій. Інтерактив-
ність у поєднанні з міждисциплінарним підходом створює умови для 
формування у школярів компетенцій, які є ключовими для життя в сучасному 
світі. Водночас реалізація таких уроків потребує подолання певних викликів 
та залучення додаткових ресурсів, що робить цю проблему надзвичайно 
актуальною для сучасної педагогіки. 

Зважаючи на це, цифрові інструменти стали невід’ємною частиною 
сучасної STEAM-освіти, забезпечуючи вчителям можливості для створення 
інтерактивних уроків, які залучають здобувачів освіти до активного навчання 
та розвивають у них навички міждисциплінарного мислення, креативності та 
співпраці. Існує широкий спектр цифрових платформ і технологій, які можуть 
бути використані для інтеграції науки, технологій, інженерії, мистецтва та 
математики в освітній процес (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 Цифрові інструменти для STEAM-освіти 

(Створено за допомогою генеративних інструментів ChatGPT) 



  

                                          № 1(42) 
   2025 
 

 
 
 

 
763 

 

Одним із ключових завдань інтерактивних STEAM-уроків є створення 
візуальних моделей і симуляцій, які допомагають здобувачам освіти зрозуміти 
складні концепції. До найбільш популярних інструментів цієї категорії 
належать: 

Tinkercad: простий і доступний інструмент для 3D-моделювання, який 
дозволяє здобувачам освіти створювати моделі для друку на 3D-принтері. 
Його результат для вивчення основ інженерії, дизайну та архітектури. 

PhET Interactive Simulations: платформа з інтерактивними симуляціями 
для вивчення фізики, хімії, біології та математики. Здобувачі освіти можуть 
експериментувати з моделями, змінюючи параметри та спостерігаючи за 
результатами. 

GeoGebra: інструмент для вивчення математики. GeoGebra дозволяє 
створювати інтерактивні графіки та моделі, що полегшує розуміння матема-
тичних понять. 

Технології доповненої (AR) та віртуальної реальності (VR) відкривають 
нові можливості для занурення здобувачів освіти у навчальний матеріал, 
дозволяючи їм взаємодіяти з об’єктами та середовищем. Найвідоміші 
інструменти для створення та використання AR/VR-контенту: 

CoSpaces Edu: платформа для створення віртуальних середовищ, де 
здобувачі освіти можуть програмувати інтерактивні сцени, працювати над 
спільними об’єктами та досліджувати різні концепції. 

Merge Cube: технологія доповненої реальності, яка дозволяє використо-
вувати куб як об’ємний екран для взаємодії з навчальними об’єктами. Це 
ідеально підходить для уроків біології, географії чи астрономії. 

Google Expeditions: віртуальні екскурсії, які дозволяють здобувачам 
освіти досліджувати визначні місця, екосистеми чи історичні події в інтерак-
тивному форматі. 

STEAM-освіта акцентує на роботі в команді, тому важливо використо-
вувати цифрові платформи, які забезпечують можливості для спільної роботи. 
Інструменти для організації співпраці: 

Padlet: інтерактивна дошка, яка дозволяє здобувачам освіти ділитися 
ідеями, файлами та зображеннями в режимі реального часу. Це зручно для 
мозкових штурмів і презентацій. 

Miro: віртуальна платформа для командної роботи, що забезпечує 
інструменти для візуалізації ідей, створення карт думок і організації 
командних проектів. 

Microsoft Teams / Google Classroom: платформи для дистанційного та 
гібридного навчання, які включають інструменти для обміну файлами, прове-
дення відеоконференцій та організації спільної роботи. 
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Гейміфікація є потужним методом для залучення здобувача освіти до 
навчання. Цифрові інструменти цієї категорії дозволяють інтегрувати ігрові 
елементи в освітній процес. Зокрема, це може бути: 

Kahoot!: платформа для створення інтерактивних вікторин і опитувань. 
Вона ідеально підходить для перевірки знань у веселій ігровій формі. 

Minecraft Education Edition: освітня версія популярної гри, яка дозволяє 
здобувачам освіти виконувати завдання з математики, науки, історії та 
мистецтва у віртуальному середовищі. 

Classcraf: платформа, яка перетворює освітній процес на рольову гру, де 
здобувачі освіти отримують бали за активності, виконання завдань та 
співпрацю. 

STEAM-освіта також спрямовує на розвиток навичок програмування та 
інженерного мислення. Інструменти цієї категорії допомагають здобувачам 
освіти засвоїти основи кодування та робототехніки. Інструменти для 
програмування та робототехніки: 

Scratch: візуальне середовище програмування, яке дозволяє здобувачам 
освіти створювати анімацію, інтерактивні історії та ігри. Scratch популярний 
серед молодших здобувачів освіти і новачків у програмуванні. 

Arduino IDE: програмне забезпечення для розробки кодів для мікро-
контролерів, які використовують для реалізації інженерних і робототехнічних 
проектів. 

RoboDK: платформа для симуляції робототехнічних процесів, яка 
дозволяє моделювати рухи робота, створювати алгоритми та аналізувати їхню 
ефективність. 

Цифрові інструменти для оцінювання знань і навичок здобувачів освіти 
є елементом інтерактивного навчання. Зокрема можна використовувати 
наступні інструменти для тестування та оцінювання: 

Classtime: платформа для створення інтерактивних тестів та опитувань, 
яка дозволяє утримувати зворотний зв’язок у режимі реального часу. 

Quizizz: інтерактивна платформа для перевірки знань, яка пропонує 
адаптивні завдання та можливості для індивідуального та командного навчання. 

Socrative: інструмент для оцінювання, який дозволяє створювати тести, 
опитувати та аналізувати результати в реальному часі. 

Отже, цифрові інструменти для створення інтерактивних STEAM-уроків 
охоплюють широкий спектр функцій: від моделювання та симуляції до 
гейміфікації та оцінювання. Вони сприяють інтеграції технологій в освітній 
процес, забезпечують здобувачам освіти нові можливості для вивчення 
складних концепцій та навичок розвитку, присутніх у сучасному світі. Вибір 
інструментів залежить від мети уроку, рівня підготовки здобувачів освіти і 
доступності технічних ресурсів. Його ефективне використання дозволяє 
створювати захопливий та результативний освітній процес. 
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Розробка інтерактивних STEAM-уроків вимагає підтримки чіткої мето-
дики, яка включає планування, інтеграцію практичних цифрових інструментів, 
реалізацію завдань та оцінювання результатів. Такий підхід дозволяє 
забезпечити ефективне поєднання теоретичного і практичного навчання, 
стимулює креативність та успіх здобувачів освіти у розвитку їхніх ключових 
компетентностей. Розглянемо методику створення інтерактивного STEAM-
уроку на тему: «Конструювання екологічного будинку». 

На етапі планування формуються навчальні цілі, результати, доби-
раються цифрові інструменти та методи інтерактивного навчання. 

Метою уроку є навчити здобувачів освіти створювати дизайн 
екологічного будинку, використовуючи знання з фізики (енергоефективність), 
математики (розрахунок площі та об’єму), інженерії (конструкція будівлі), 
мистецтва (дизайн) та технологій (3D-моделювання). 

По завершенню уроку здобувачі освіти отримають такі результати 
навчання: 

− розуміння основ енергоефективності; 
− уміння створювати 3D-моделі будівель; 
− розвинуть навички співпраці в команді. 
Цифрові інструменти необхідні для STEAM-уроку: 
− Tinkercad для 3D-моделювання будинку; 
− Інтерактивне моделювання PhET для дослідження енергозбере-

ження; 
− Padlet для співпраці та обміну ідеями. 
На наступному етапі відбувається підготовка навчальних матеріалів. 

Учитель готує матеріали, які будуть використані під час уроку. Інструкції 
для роботи в Tinkercad (як створити модель будинку та додати деталі). 
Пояснення принципів енергозбереження (як конфігурація будинку, розташу-
вання вікон і використання ізоляційних матеріалів впливають на енергоефек-
тивність). Шаблон для обговорення в Padlet (зокрема ключові питання для 
мозкового штурму (наприклад, «Які матеріали найкраще зберігають тепло?», 
«Як можна використовувати сонячну енергію в будинку?» тощо)). 

На початку уроку учитель пояснює мету уроку та його значення в 
реальному житті (екологічне будівництво, зменшення енергоспоживання), 
демонструє приклади енергоефективних будинків (показує зображення, 
демонструє коротке відео), здобувачі освіти обговорюють, що вони знають 
про енергоефективність, використовуючи Padlet. 

Під час уроку здобувачі освіти працюють із симуляцією в PhET 
Interactive Simulations, досліджують, як різні матеріали зберігають тепло. 
Виконують завдання: «Порівняйте, як змінюється температура в будинку при 
використанні дерев’яних, скляних та бетонних стін». Далі здобувачі освіти 
об’єднуються в групи (3–4 особи) та обговорюють в Padlet ідеї для дизайну 
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екологічного будинку. Кожна група створює 3D-модель будинку в Tinkercad, 
враховуючи: розташування вікон для оптимального використання сонячного 
світла, використання ізоляційних матеріалів, додаткові елементи, як-от 
сонячні панелі чи «зелений дах». 

В кінці уроку групи презентують свої проєкти, пояснюючи вибір 
матеріалів та конструктивних рішень. Учитель підсумовує ключові моменти 
уроку, наголошує на важливості екологічного будівництва. 

 Оцінювання результатів відбувається за наступними критеріями: 
− реалістичність конструкції (30%). 
− інноваційність та креативність дизайну (30%). 
− застосування принципів енергоефективності (40%). 
Також учитель проводить усне опитування: «Що нового ви дізналися 

про енергозбереження?». А здобувачі освіти працюють у середовищі Padlet 
для рефлексії, відповідаючи на питання: «Що було найцікавішим?», «Які 
труднощі виникли?» тощо. 

Після уроку вчитель аналізує результати уроку, зокрема:  
- Як здобувачі освіти засвоїли матеріал? 
- Наскільки ефективними були використані цифрові інструменти? 
- Що можна вдосконалити для майбутніх уроків? 
Отже, методика створення інтерактивних STEAM-уроків передбачає 

інтеграцію теоретичних знань, практичних завдань і використання сучасних 
цифрових інструментів. Приклад уроку про конструювання екологічного 
будинку демонструє, як здобувачі освіти можуть поєднувати знання з різних 
дисциплін, працювати в команді, використовувати принципи енергоефектив-
ності та створювати інноваційні проєкти. Такий підхід сприяє розвитку 
ключових компетентностей, креативності та підвищення інтересу до навчання. 

Використання цифрових інструментів в освітньому процесі, особливо в 
контексті STEAM-освіти, відкриває нові горизонти для розвитку інтерактив-
ного, практико-орієнтованого навчання. Вони сприяють підвищенню цікавості 
здобувачів освіти, розширюють можливості для візуалізації складних концеп-
цій і створюють умови для формування міждисциплінарних компетентностей. 
Водночас упровадження цифрових технологій супроводжує низку викликів, 
які вимагають довгострокового планування та адаптації освітнього процесу. 

Цифрові інструменти, такі як PhET Interactive Simulations, Tinkercad чи 
CoSpaces Edu, дозволяють перетворювати абстрактні поняття на інтерактивні 
моделі. Здобувачі освіти можуть досліджувати процеси та явища, які складно 
зрозуміти за допомогою лише тексту чи ілюстрації. Наприклад, симуляція 
роботи сонячної батареї в PhET повністю демонструє принципи перетворення 
сонячної енергії на електричну. 

Також використання цифрових технологій надає можливість моделю-
вання реальних процесів. Зокрема інструменти доповненої (AR) та віртуальної 
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реальності (VR), такі як Merge Cube чи Google Expeditions, дозволяють 
здобувачам освіти моделювати складні процеси в безпечному середовищі. Це 
особливо корисно для експериментів з фізики, хімії чи технологій, де реальні 
експерименти можуть бути дорогими або небезпечними. 

Інтерактивність цифрових інструментів залучає здобувачів освіти до 
навчання через ігрові елементи (гейміфікацію) та надає можливість створю-
вати власні проєкти. Наприклад, у Minecraft Education Edition здобувачі освіти 
можуть проєктувати місто, вирішуючи математичні, інженерні та екологічні 
завдання. 

Цифрові інструменти сприяють розвитку критичного мислення, 
креативності, комунікації та співпраці. Робота в командах через платформи, 
такі як Padlet чи Miro, формує навички взаємодії, а виконання проєктів 
стимулює інноваційне мислення. 

Багато цифрових платформ дозволяють адаптувати завдання до рівня 
знань і потреб кожного здобувача освіти. Це особливо важливо для змішаного 
навчання або роботи зі здобувачами освіти, які потребують додаткової 
підтримки. 

Висновки. Отже, цифрові інструменти відкривають величезні можли-
вості для підвищення ефективності та інтерактивності STEAM-освіти. Вони 
сприяють розвитку в здобувачів освіти ключових компетентностей, моти-
вують до навчання та забезпечують практичну спрямованість уроків. Водно-
час упровадження цифрових технологій вимагає подолання низки викликів, 
пов’язаних з технічними, організаційними та педагогічними аспектами. Ефективне 
використання цифрових інструментів можливо за умови підвищення цифрової 
грамотності педагогів, модернізації матеріально-технічної бази закладів 
освіти та вдосконалення навчальних програм. Такий підхід дозволить 
створити якісне освітнє середовище, що відповідає вимогам сучасного світу. 
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