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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Зміна клімату на нашій планеті є чи не 

найгострішою екологічною проблемою людської цивілізації. Передусім тому, 

що більшість причин такої зміни повязана з людиною та її господарською 

діяльністю, зокрема, за рахунок надмірного споживання природних ресурсів. 

Саме через таке споживання відбувається накопичення в присемному шарі 

атмосфери таких газів як метан, вуглекислий газ та інших, які ще називають 

парниковими. Доведено, що через потепління виникають такі кліматичні 

екстремуми як, контрастні зміни погоди, повені, буревії, зливи і град, 

виснажливі посухи, які в свою чергу призводять багатомільярдних втрат та 

руйнування природних екосистем.  

Також доведено, що якщо сільське господарство світу не адаптується до 

змін клімату до середини ХХІ століття, то зруйнується продовольча безпека 

внаслідок падіння виробництва сільськогосподарської продукції на 30-40%. 

Наслідки глобальної зміни клімату стають все більш відчутними і в Україні. 

Аналіз частоти екстремальних погодних умов, а саме посух, показує тривожну 

тенденцію їх збільшення. За останні 20 років середньорічна температура зросла 

ще на 0,8 °С, а середня температура січня та лютого – на 1-2 °С. Тривалість 

вегетаційного періоду з мінімальним порогом 10 °C за останні 30 років у нашій 

країні зросла на 16 діб, що вже призвело до змін у ритмі сезонних явищ – 

весняних паводків, початку цвітіння, випадання снігу тощо.  

Особливо відчутні зміни клімату спостерігаються в зоні Степу. Так, у 

степовій зоні України температура підвищилася на 0,2-0,3 °С. Найбільше 

підвищення температури спостерігається у зимовий (на 1,2-1,3 °С) та весняний 

(на 0,8-0,9 °С) періоди. За останні 35 років у підзоні Сухого Степу 

спостерігається стійка тенденція підвищення середньорічної температури з 9,3 

(1973-1980 рр.) до 11,3 °С (2006-2010 рр.), тобто на 2 °С. На думку дослідників, 

до 2070 р. врожайність озимих культур у зоні Степу може знизитися до 5,5 ц/га, 
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Тому, заходи з розвитку ефективної адаптації повинні фокусуватись на 

підготовці даного регіону до очікуваних кліматичних змін. 

Мета роботи: дослідити напрями адаптації сільського господарства 

Півдня України до змін клімату.  

Об’єкт дослідження – сільське господарство Півдня України.  

Предмет дослідження – шляхи адаптації сільського господарства Півдня 

України до змін клімату.  

Методи дослідження – теоретичні, емпіричні: спостереження, опис, 

вимірювання; методи обробки даних: методи математичного та статистичного 

аналізу, картографічний.  

Завдання дослідженння:  

1) дослідити головні тенденції та причини змін клімату в світі і в Україні;  

2) на основі вивчення літературних джерел ознайомитись з головними 

напрямками адаптації сільського господарства Півдня України до змін клімату;  

3) на прикладі конкретної сільськогосподарської культури запропонувати 

технологію її вирощування в умовах Півдня України з урахуванням змін 

клімату. 

Апробація результатів роботи. Основні положення і результати 

дослідження відображені у публікації в тезах щорічної конференції кафедри 

екології та безпеки життєдіяльності «Екологія – шляхи гармонізації відносин 

природи і суспільства» (2024)  [30]. 
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РОЗДІЛ 1 

ПРОБЛЕМИ АДАПТАЦІЇ СІЛЬСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА ДО ЗМІН 

КЛІМАТУ (ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ) 

Зміна клімату є одним із найбільших викликів для світу в наш час. Він 

визначається як значні зміни в середніх значеннях метеорологічних елементів, 

таких як опади та температура, для яких середні значення були розраховані за 

тривалий період [52]. 

 

1.1. Сучасні тенденції змін клімату та їх вплив на сільське 

господарство 

 

Кілька останніх десятиліть свідчать про те, що значні зміни клімату на 

глобальному рівні були результатом посиленої діяльності людини, яка змінила 

склад глобальної атмосфери [40]. Концентрація парникових газів, таких як 

метан (CH4), вуглекислий газ (CO2) і закис азоту (N2O), зросла на 150%, 40% і 

20% відповідно з 1750 року [54]. Викиди вуглекислого газу, на які припадає 

максимальна частка парникових газів [38], зросли до 36,14 мільярдів 

метричних тонн у 2014 році з 22,15 мільярдів метричних тонн у 1990 році [55]. 

Середня глобальна температура зростала в середньому на 0,15–0,20 °C за 

десятиліття з 1975 року [47], і очікується, що вона збільшиться на 1,4–5,8 °C до 

2021 року [39]. Викиди парникових газів (ПГ), зокрема CO2 від згоряння 

викопного палива та парникових газів, що не містять CO2, таких як закис азоту, 

метан і фреони, сприяють глобальному потеплінню. Концентрація CO2 в 

атмосфері зросла до 411,43 ppm у 2019 році з 315,98 ppm у 1959 році, як 

показано на рисунку 1.1. [56]. CO2 становить основну частку парникових газів 

в атмосфері: 65% від викопного палива та промислових процесів і 11% від 

лісового господарства та іншого землекористування, потім йдуть метан (16%), 

закис азоту (6%) і фторовані гази (2 %)[54]. До 1750 року викиди CO2 від 

викопного палива були незначними, але вони швидко зросли з 

індустріалізацією. На рисунку 2.1. показано збільшення викидів CO2 за роки 

(1850–2020). З 1751 року у світі викинуто близько 1,5 трильйонів метричних 
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тонн CO2. Проте існують регіональні коливання у викидах. Європа є 

найбільшим джерелом викидів CO2, маючи близько 514 мільярдів метричних 

тонн CO2, за нею йдуть Азія та Північноамериканський континент, де 

зафіксовано сукупні викиди CO2 у 457 мільярдів тонн CO2 кожна.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1.1. Зростання концентрації СО2 в атмосфері за 60 років [47]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2.1. Емісія СО2 в атмосферу з 1850 по 2020 роки [47] 

 

Сільськогосподарський сектор є вразливим до погодних та кліматичних 

небезпек але також є основним джерелом викидів парникових газів які 

викликають зміну клімату. Зростання попиту на продукцію тваринництва 

також може посилити викиди парникових газів [9].  

Зміна клімату вже спричинила значні зміни у сільськогосподарському 
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виробництві та врожайності, і навіть у випадку швидкого та значного 

скорочення викидів парникових газів у всьому світі, зміни триватимуть [25]. 

Ступінь впливу кліматичних змін на продовольчу безпеку окремих націй, 

залежить від їхньогно географічного положення, можливості до адаптації та їх 

ВВП [27]. Очікується, що країни, що розвиваються, найбільше постраждають 

від мінливості температури та посилення екстремальних погодних явищ, 

зокрема, через обмеженість ресурсів для адаптації до цих 

сільськогосподарських змін [53].  

Скорочення викидів парникових газів для подальшого зменшення 

кліматичних змін є вкрай важливим і вимагає невідкладних заходів, зокрема, 

значних дій з боку населення, урядів і міжнародної співпраці.  

 

1.2. Світовий та вітчизняний досвід адаптації сільського 

господарства до змін клімату 

 

США є найбільшим постачальником викидів CO2 (340 мільярдів 

метричних тонн), на них припадає 25% загальних історичних викидів з 1751 

року, за ними йде Китай (199 мільярдів метричних тонн). На Європейський 

Союз (ЄС-28), об’єднання 28 країн, які встановлюють спільні цілі, припало 22% 

історичних викидів CO2. На частку Африки припадає лише 3% світових 

сукупних викидів CO2 через низький рівень викидів на душу населення. Однак 

такі країни, як Бразилія та Індія, чиї історичні викиди менші, значно додають 

загальні викиди в поточному контексті [44]. Зі збільшенням рівня CO2 в 

атмосфері збільшується удобрення сільськогосподарських культур разом із 

зменшенням потреби в енергії через потепління. Це певні позитивні наслідки 

зміни клімату, тоді як водні ресурси зазнають негативного впливу через зміну 

клімату. У 20 столітті вплив зміни клімату був переважно позитивним. 

Більшість країн отримували вигоду до 1980 року, після чого тенденція 

залишилася незмінною для розвинених країн, тоді як країни третього світу 

зазнали негативного впливу. У 21 столітті зміна клімату стане серйозною 
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проблемою, і як багаті, так і країни, що розвиваються, зіткнуться з негативними 

зовнішніми ефектами [51].  

Щоб визначити зміни, науковці використали карти Кеппена-Гейгера (рис. 

3.1.) Це одна з найпоширеніших систем класифікації типів клімату. Вона 

поділяє світ на п’ять зон на основі температури, опадів і пір року: волога 

тропічна (зона A); суха (зона B); помірна (зона С); континентальна (зона D); 

арктична (зона E). 

 

 

 

 

 

 

 

 «З початку 20 століття Земля вже зазнала зміни клімату на 14.77% суші.  

 

Рис.3.1. Кліматичні класифікаційні карти Кеппена-Гейгера, засновані на (а) 

поточних (1990–2019) спостереженнях, (б) різниця між майбутнім (2071–2100), 

(c) різниця між майбутнім проєктом і поточними спостереженнями, (d) різниця 

між двома майбутніми варіантами. Інфографіка: AGU 

 

На основі цих карт, а також більш сучасних систем науковці створили 

комп’ютерну модель. Вона показує, що близько 50% суші на Землі може 

опинитися в незнайомій кліматичній зоні вже до 2100 року.  Найглобальніші 

зміни: 

• тропічний клімат пошириться на 25% суші (зараз 23%); 

• більша частина земної поверхні стане посушливою, приблизно до 34% 

(нині 31%); 

• до 89% Європи та близько 66% Північної Америки можуть перейти в 

інший кліматичний пояс — з континентального у помірний; 
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• найменш глобальні зміни будуть в Африці, Океанії та Південній 

Америці — там відбуватиметься ще більше потепління, а також 

спостерігатимуться екстремальні погодні явища, але у межах поточного 

кліматичного поясу. 

Найбільші спостерігалися в Північній Америці, Європі та Океанії. Однак 

якщо ми найближчим часом не вживемо заходів для скорочення викидів, темпи 

глобального потепління продовжуватимуть прискорюватися.  

Є дані, які свідчать про те, що приблизно 9% темпів розширення посівних 

площ у країнах, що розвиваються, за останні два десятиліття пов’язані з 

посушливими аномаліями, оскільки фермери розширюють площі, щоб 

компенсувати втрати врожаю [41]. Глобальне потепління становитиме серйозну 

загрозу продовольчій безпеці світу, але якщо його обмежити до 1,5 °C, 

уразливість 76% країн, що розвиваються, буде знижена порівняно з тими ж 

регіонами при 2 °C [50].  

Отже, забезпечення продуктами харчування для населення світу в умовах 

зміни клімату є нелегким завданням через його величезний вплив на 

сільськогосподарське виробництво [57].  

Сучасне потепління спричиняє значну зміну агрокліматичних умов росту, 

розвитку та формування продуктивності сільськогосподарських культур і в 

Україні. 

За даними гідрометео центру в нашій країні потепління проходить значно 

інтенсивніше: наприкінці 2017 р., середня річна температура підвищилася на 

1,1 °С [36]. В більшості областей майже вдвічі збільшилася кількість днів із 

високими денними температурами (вище 30 °С). Такі «теплові хвилі» можуть 

викликати передчасне дозрівання ярих сільськогосподарських культур і 

знизити їх урожайність (рис.4.1.). В Україні вже сьогодні збільшилася 

тривалість активної вегетації в середньому на 10 днів. До 2030 р. ймовірне 

продовження періоду росту й розвитку теплолюбних культур ще на 10 днів 

[36]. Температура взимку виросла на 1,3-2 °С, а глибина промерзання ґрунту 

зменшилась до 20-70 см, що є сприятливим чинником для засвоєння ґрунтом 
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зимових опадів та формування достатнього зволоження ґрунту навесні. Кожні 

10 років у регіонах України в середньому відбувається підвищення температури 

на 0,3-0,4 °С, тобто за 30 років – на 1 °С. Зони Полісся та Лісостепу 

«теплішають» швидше, чим в степу. За даними науковців Інституту ботаніки 

НАН України, це може призвести до зсуву природних зон на 160 км. 

Кліматичні умови південного степу матимуть сучасні риси сухих субтропіків 

[13]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Також за останні роки збільшилася повторюваність стихійних погодних 

явищ. Так, в нашій державі за рік фіксується від 110 до 200 таких стихійних 

явищ, як сильні зливи, тривалі дощі, буревії. Кожні 10 років повторюваність 

стихійних явищ в Україні збільшується приблизно на 5 %. Найбільш 

поширеними стихійними явищами в Україні є дуже сильний дощ (47 %), 

сильний вітер (14 %) та дуже сильний снігопад (8,5 %) [29]. Поширення цих 

небезпечних метеорологічних явищ зумовлює розмивання ґрунту, змивання та 

затоплення посівів, розвиток вітрової та водної ерозії ґрунтів, пошкодження 

посівів сільськогосподарських культур, садів, виноградників.  

З метою зниження негативного впливу глобального потепління на 

сільське господарство варто адаптувати рослинництво до кліматичних змін. 

Цього можна досягти шляхом [4, 5, 34, 36, 46]:  

Рис.4.1. 
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- збільшення посівів таких видів і сортів сільськогосподарських культур 

які мають короткий період вегетації, що сприяє отриманню двох і більше 

врожаїв;  

- виведення нових сортів і гібридів, які вирізняються високою 

посухостійкістю та дають високі врожаї;  

- переміщення строків сівби ярих зернових культур на раніше, а озимих – 

на пізніше, що уможливить більш повне використання корінням запасів вологи 

у ґрунті;  

- збільшення різноманіття сільськогосподарських культур для 

«виховання» у агроекосистем більшої стійкості до зовнішніх збурень;  

- вдосконалення існуючих та запровадження нових більш продуктивних 

зрошувальних систем;  

- підтримка у належному стані і репродукція полезахисних лісосмуг;  

- впровадження у землеробську практику ефективних хелатних 

мікродобрив для покращення поживного режиму рослин;  

- покращення систем фіксації хвороб та шкідників сільськогосподарських 

рослин;  

- покращення існуючої системи страхування ризиків повязаних зі змінами 

клімату [35].   
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РОЗДІЛ 2 

УМОВИ, ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Степова зона простягається на нівдні та південному заході України, і 

займає понад 20 млн га або близько 40% території. Вона простягається з заходу 

на схід на понад 100 км та з півночі напівдень на близько 500 км. В межах цієї 

зони знаходіться декілька областей та Крим. Степова зона географічно (в 

залежності від освітлення та зволоженості) поділяється на північно-степову, 

середньо-степову-та південно-степову підзони (рис.1.2.). На сільсьгоспугіддя 

Степу припадає близько 16,5 млн га, з яких 13,4 млн га – рілля. Для степової 

зони характерною рисою є брак опадів, що спричиняє масштабні посухи. 

Зокрема, метеостатистика 2020 р. засвідчує значну різницю в опадах між 

північно-степовою та південно-степовою підзонами. 

 

2.1. Загальні умови ведення сільського господарства в степовій зоні 

України 

Територія степу майже рівнинна, а ґрунти формуються переважно на лесах 

та суглинках. Лісовкрита площа в степовій зоні складає менше 0,6%. Клімат в 

степові зоні формується під впливом західних морських (атлантичних) 

повітряних мас та сухих (євразійських) повітряних мас. Температура повітря 

міняється в широтному напрямку, що позначається на доволі обмеженій 

річковій мережі (зокрема, через брак опадів). 

Лісовкрита площа та густота рослинності степу міняються з півночі на 

південь. В рослинності переважає різнотравний степ (північніше) який 

простягається до сухо-степової підзони на півдні. На різні за інтенсивністю 

сільськогосподарські угіддя припадає понад 80% степової зони. Така значна 

площа угідь обєктивно призводить до значних втрат площ природних 

екосистем.  

Підвищена чутливість степової зони до екстремальних погодних явищ 

повязується з такою ж підвищеною чутливістю степових агроландшафтів до 
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впливу клімату та антропогенної діяльності [58]. Наслідки зміни клімату мають 

прояв через такі погодно-кліматичні параметри, як середня глобальна 

температура повітря, кількість опадів, об’єм річкового стоку та 

випаровуваність. Ці парамети безпосередньо впливають на збільшення 

аридизації ландшафтів.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.2. Межі степової зони 

Температура атмосферного повітря є головним показником, який визначає 

клімат на планеті. 2023рік став найтеплішим за всю історію метеоспостережень, 

із середньою температурою на 1,44°C вище середнього значення 

доіндустріального періоду [43]. Глобальне потепління, спричинене 

антропогенною діяльністю, призвело до підвищення глобальної температури 

земної поверхні на 1,1°C [42]. Продовжуючи зростати, викиди парникових газів 

спричиняють глобальне потепління, що призводить до нерівномірного 

розподілу опадів та вологості ґрунтового покриву. Згідно з кліматичними 

моделями, підвищення температури на 1,5°C може призвести до збільшення 

кількості опадів у деяких зонах та різкого зменшення вінших [49].  
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Отже, тенденці зміни клімату має комплексний характер та спричиняє 

негативні соціальні та економічні наслідки, такі як збільшення рівня моря, 

збіднення біорізноманіття, посилення посухи, зміну водного балансу та інші.  

Південний степ, як вразлива природна зона, дуже піддається впливу 

позначених процесів. Сумісна дія антропогенних та природних факторів 

поступово призводить до значних трансформацій, таких як заміщення 

природних ландшафтів агроландшафтами. Дослідження та моделювання таких 

територій потребують багаторічних даних із просторового розподілу різних 

характеристик земної поверхні. Територія дослідження, в межах якої може бути 

реалізовано моделювання, повинна охоплює області, які повністю або частково 

належать до зони степу: Одеська, Кіровоградська, Миколаївська, 

Дніпропетровська, Запорізька, Донецька, Луганська та Автономна Республіка 

Крим (Рис.1.2.).[20]. 

 

2.2. Оцінка вразливості сільського господарства Півдня України від 

змін клімату 

 

З метою моделювання стану вразливості степової природної зони від 

кліматичних змін в роботі [20] пропонується дві важливихі групи даних: 

трансформація земної поверхні та погодно-кліматичні параметри. У цьому 

дослідженні було використано шість геоінформаційних продуктів [20] для 

оцінювання вразливості території степової зони до змін клімату, їх опис 

наведений в Табл.1.2. 

За результатами багато критеріального аналізу суцільного переліку даних 

методом аналізу ієрархій отримано просторовий розподіл загальної вразливості 

до кліматичних змін. Найнижчий рівень вразливості характерний для північної 

частини досліджуваної території та русла р.Дніпро. Однак, після руйнування 

греблі Каховської гідроелектростанції російськими військами у червні 2023р.та 

осушення Каховського водосховища можливі суттєві зміни в межах цієї 

території. 
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Таблиця 1.2.  Головні параметри дистанційного дослідження Степової зони 

 

 

Для східної частини характерний помірний та середній рівень вразливості, 

як і для північного Криму. Найбільш вразливі території, які різко виділяються 

на фоні решти ділянок – південь Одеської, Миколаївської та Херсонської 

областей, дотичних до узбережжя Чорного моря. Детальна картосхема 

представлена на Рис.2.2. 
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Рис. 2.2.  Оцінка вразливості степової ландшафтно-кліматичної зони 

України до кліматичних змін на основі даних 2022 р. [20] 
 

Глобальне підвищення температури приземного шару атмосфери та його 

наслідки призвели до накопичення негативних процесів, що полягають у 

зниженні біопродуктивності екосистем, зниженні родючості та рівня 

зволоження ґрунтів. Український степ належить до аридної території, тобто 

найбільш вразливої до погодно-кліматичних та антропогенних трансформацій. 

На сьогодні степова природна зона майже на 80 % є зміненою під впливом 

антропогенної діяльності, що значно погіршує наслідки впливу несприятливих 

як антропогенних, так і природних умов та факторів. Впродовж останніх 

десятиліть в межах усієї України спостерігається поступовий приріст активних 

температур, який особливо відчутний умежах степової зони. Особливо 

негативним процесом є перерозподіл кількості опадів впродовж року, при 

якому значно збільшилась їх кількість в осінній період та зменшилась в 

найспекотніші місяці. 
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2.3. Охорона праці при проведенні агромеліоративних робіт 

 

Південь України – це степова зона, в якій переважна більшість 

сільськогосподарських угідь зрошувані. Отже, проведення меліоративних робіт 

повязаних зі створенням і підтримкою зрошувальних систем відіграють 

важливу роль у цьому регіоні. Правильне, а головне – безпечне виконання 

земляних робіт описано в багатьох нормативно-правових актах про охорону 

праці. У робочій зоні будівельно-дорожніх машин, які можуть 

використовуватися під час земляних робіт, не допускається виконання інших 

робіт і перебування працівників. Кордон небезпечної зони рухомого робочого 

органу складає 5 м. Ґрунт із виїмки (траншеї, канави), робочий інструмент та 

матеріали розміщують на відстані не ближче 0,5 м від бровки (зовнішнього 

краю) виїмки, при цьому не дозволяється відвалювання ґрунту на розташовані 

поруч зони, де проходять інші інженерні комунікації [23].  

Не допускається розробка ґрунту шляхом підкопування. Навіси або 

відшарування ґрунту, що виникає при розробці виїмки, своєчасно руйнують 

зверху (попередньо звільнивши зону обвалення від людей та інструменту), а 

виявлені в стінках виїмки валуни, велике каміння або великогабаритні залишки 

будівельних матеріалів видаляють. Під час розробки виїмки працюючі повинні 

розташовуватися таким чином, щоб не травмувати один одного робочим 

інструментом. Виїмку необхідно захищати від впливу поверхневих вод, 

розміщуючи відвали ґрунту з одного боку і облаштовуючи водовідвідні канали 

– з іншого. Швидкий приплив ґрунтових вод у виїмку вимагає штучного 

водозниження або примусового водовідведення, а для мулистих ґрунтів або в 

разі можливого винесення ґрунту підземними водами – шпунтового кріплення.  

Не дозволяється розробка без кріплення перезволожених піщаних, 

насипних (неущільнених) ґрунтів, а також допуск людей у траншею до 

встановлення кріплень у таких ґрунтах. Прохід у виїмку здійснюється через 

влаштований на рівну поверхню трап шириною не менше 0,6 м з перильною 

огорожею висотою 1,1 м (для вузької виїмки допускається використання 
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приставних сходів). Не допускається пересування по елементах кріплення 

виїмки, а також перебування у ній без виробничої необхідності [59]. 

У разі виявлення під час проведення земляних робіт не зазначених на 

планах і схемах кабелів, трубопроводів, підземних споруд, незнайомих 

предметів тощо потрібно негайно припинити роботи, довести до відома 

керівника робіт. Роботи розпочинати тільки після з’ясування характеру 

виявлених споруд чи предметів та отримання відповідного дозволу. 

Серед протиерозійних заходів слід виділити новий технологічний спосіб 

обробітку ґрунтів, особливості якого полягають у зменшенні кількості і 

глибини обробітку, суміщенні деяких операцій за рахунок збереження на 

поверхні землі рослинних решток і стерні, змив і втрати поживних речовин при 

цьому зменшуються в 5 - 10 разів. Щодо контурно-меліоративної системи 

землеробства, то слід в першу чергу звернути увагу на правильне проектування 

меж полів, шляхової сітки, та впровадження обґрунтованої системи обробітку 

ґрунту, враховуючи ступінь еродованості та крутизни схилу земель [23] . 
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РОЗДІЛ 3 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ АНАЛІЗ 

 

Зміна клімату є однією з найбільших загроз людству наслідками якого є 

небезпечні погодні катаклізми, різкі зміни погоди, паводки, повені, сильні 

вітри, зливи і дощі, град, посухи, що призводять до значних екологічних та 

економічних збитків у всьому світі. Посилення непередбачуваності погодних 

умов ставить під загрозу виробництво продовольства в світі [24]. Зміна клімату 

впливає на всі регіони світу та всі верстви населення. Дані досліджень 

науковців зі всього світу свідчать, що без проведення заходів з адаптації 

сільського господарства до змін клімату до 2050 року може знизитися до 30 % 

його глобальне зростання [16].  

 

3.1. Особливості впливу змін клімату на сільське господарство 

Півдня України 

 

Наслідки глобальної зміни клімату стають все більш відчутними і в 

Україні. Аналіз частоти екстремальних погодних умов, а саме посух, показує 

тривожну тенденцію їх збільшення. За останні 20 років середньорічна 

температура зросла ще на 0,8 °С, а середня температура січня та лютого – на 1-

2 °С. Тривалість вегетаційного періоду з мінімальним порогом 10 °C за останні 

30 років у нашій країні зросла на 16 діб, що вже призвело до змін у ритмі 

сезонних явищ – весняних паводків, початку цвітіння, випадання снігу тощо 

[21]. Особливо відчутні зміни клімату спостерігаються в зоні Степу. Так, у 

нормативних документах Всесвітньої метеорологічної організації (ВМО) 

йдеться про те, що середньорічна температура повітря з початку минулого 

століття в степовій зоні України підвищилася на 0,2-0,3 °С. Найбільше 

підвищення температури спостерігається у зимовий (на 1,2-1,3 °С) та весняний 

(на 0,8-0,9 °С) періоди. Влітку температура повітря знизилась на 0,2-0,3 °С, 

восени – залишилась на тому самому рівні, що й на початку ХХ ст. Існують 
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припущення, що глобальне потепління загрожує південному регіону 

опустелюванням, спричиненим погіршенням водозабезпеченості [11]. За 

даними Інституту зрошуваного землеробства НААН [10] за останні 35 років у 

підзоні Сухого Степу спостерігається стійка тенденція підвищення 

середньорічної температури з 9,3 (1973-1980 рр.) до 11,3 °С (2006-2010 рр.), 

тобто на 2 °С. Разом з тим, зміни середньорічної кількості опадів не мають 

чіткої закономірності у часі, але спостерігається тенденція збільшення опадів 

зливового та непродуктивного характеру [1]. Зміна клімату впливає на 

врожайність сільськогосподарських культур в більшості через нерівномірну їх 

кількість по місяцям та підвищення температури, що призводить до значного 

зниження врожайності зернових культур [7, 18, 19, 22, 37, 48]. На думку 

дослідників, до 2070 р. врожайність озимих культур у зоні Степу може 

знизитися до 5,5 ц/га, Тому, заходи з розвитку ефективної адаптації повинні 

фокусуватись на підготовці даного регіону до очікуваних кліматичних змін [8, 

28]. 

Зміна клімату є основною причиною біотичних та абіотичних стресів, які 

негативно впливають на сільське господарство південного регіону. Загроза 

зміни глобального клімату, оскільки вони негативно впливають на глобальне 

рослинництво та ставлять під загрозу продовольчу безпеку в усьому світі.  

Аналізуючи ступінь впливу змін погодно-кліматичних умов на ріст і 

розвиток культурних рослин на полях південної частини степової зони, 

виникла потреба по-новому підходити до вибору строків сівби озимих зернових 

культур. Порівнюючи з датами оптимальних строків сівби озимих культур 

тридцятирічної давнини, слід зазначити, що вони змістилися на більш пізніші 

строки, а саме: з останньої декади вересня – на першу й другу декади жовтня, 

за наявності достатніх запасів продуктивної вологи в посівному шарі ґрунту 

[12, 31]. У Степу очікуються найбільші зміни термічного режиму за 

вегетаційний цикл вирощування озимих. Такий інтенсивний ріст температури 

приведе до того, що середня температура повітря за період «сівбасходи» може 

перевищити 15° С і перетнути межу кліматичного літа, що потребує 
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коригування та переносу початку сівби польової культури. Наслідком 

інтенсивного підвищення температури повітря буде зниження урожайності 

більшості культур на 10-13% у південному Степу, що приведе до значного 

погіршення умов їх вирощування із задовільних до незадовільних [15]. 

Одним із головних показників глобального потепління є середня річна 

температура повітря та підвищення температури в холодний період року, а 

також зменшення тривалості зимового періоду майже на місяць. Температура 

повітря в січні та лютому підвищилася в середньому на 1,5-2,5°С. Внаслідок 

цього весняні процеси розпочинаються на два-три тижня раніше, а тривалість 

періоду активної вегетації рослин стає більшим на сім – десять днів, що 

необхідно враховувати аграріям. На крайньому півдні (південні райони 

Херсонської, Миколаївської, Одеської та Запорізької областей) з’явилася 

термічна зона із сумою температур більше 3400-3700 ºС. Це райони, де цілком 

достатньо тепла для вирощування рису, бавовнику та інших дуже теплолюбних 

культур [17, 32, 33]. Підвищення температури за 100-річний період у літні 

місяці не настільки помітне, однак з 2000-го з’явилася тенденція до її 

підвищення у липні та серпні, що загрожує збільшенням посушливих явищ. 

 

3.2. Адаптована до змін клімату технологія вирощування ріпаку 

озимого на Півдні України 

Виходячи з наявних умов в зоні Південного Степу України потрібно 

вирощувати культури, що здатні бути адаптованими до кліматичних реалій 

сьогодення богарного землеробства. Такою культурою є ріпак озимий [26, 45].  

Розміщення у сівозміні. У сухих умовах на півдні України найкращим 

попередником для озимого ріпаку є чистий пар. Інші попередники (однорічні, 

багаторічні трави, зернобобові та стерньові) дозволять отримати такий самий 

урожай тільки в умовах зрошення. Озимий ріпак не доцільно повертати на 

колишнє місце та сіяти після хрестоцвітих культур раніше, ніж через 4 роки. У 

сівозміні з цукровим буряком розрив між двома цими культурами повинен 
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становити 5-6 років, через їхній загальний шкідник - нематоди. Так як ріпак - 

перехресно-запилювана культура, необхідно дотримуватися просторової 

ізоляції від інших хрестоцвітних для товарних посівів не менше 500 м, а при 

вирощуванні на насіння не менше 1000 м. [6]. 

Обробіток ґрунту. В умовах півдня України основною обробкою ґрунту 

під озимий ріпак (в чистому пару) є полицева оранка на глибину 20-22 см. Це 

найбільш ефективний спосіб внесення органічних добрив та проведення 

боротьби з багаторічними бур'янами. У разі зрошення, якщо оранка 

проводилася під попередню культуру, можна обмежитися дрібною і 

поверхневою обробкою ґрунту. Наступні обробітки повинні забезпечити: 

осідання ґрунту після основного обробітку; ефективну боротьбу із бур'янами; 

наявність вирівняного верхнього шару з дрібно-грудкуватою структурою та 

твердим ложем для насіння [6].  

Добрива. При формуванні врожаю в сухих умовах озимий ріпак може 

використовувати із ґрунтових запасів близько 10-30% елементів живлення. 

Частину елементів живлення можна компенсувати органічним добривом 20-30 

т/га, які краще вносити під попередню культуру. Потребу в елементах 

живлення необхідно забезпечити мінеральними добривами, що вносяться під 

основну (фосфорні добрива з розрахунку Р30-90), і під передпосівну обробку 

ґрунту (азотні добрива). Таке внесення повною нормою забезпечує 

максимальний розвиток рослин в осінній період, кращу перезимівлю і як 

наслідок – більш високу врожайність, ніж інші варіанти дробового внесення 

цієї норми [6].  

Насіння. Якісний насіннєвий матеріал – важливий аспект при вирощуванні 

ріпаку. Практика показала, що для вирощування ріпаку на технічні цілі 

потрібно використовувати насіння не нижче першої репродукції. Використання 

насіння другої та наступних репродукцій призводить до різкого збільшення 

вмісту ерукової кислоти в олії та глюкозинолатів у шроті. До того ж причиною 

зниження показників якості є наявність у посівах ріпаку дворічного бур'яну – 

суріпиці. Це бур'ян із ріпаком однієї родини (знищити його в посівах за 
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допомогою гербіцидів неможливо). Його насіння важковідокремлювальне від 

насіння ріпаку. Продати таку сировину за гарною ціною дуже складно [6].  

Сортовий склад. При виборі сорту чи гібриду слід звернути увагу - чи 

районований він у зоні Степу, тобто наскільки погодно-кліматичні умови 

Півдня України забезпечать реалізацію його потенціалу. В описі деяких сортів 

та гібридів оригінатори вказують особливості, пов'язані зі строком посіву або 

нормою висіву. На них слід звертати увагу. Районовані для нашої зони сорти та 

гібриди озимого ріпаку: Арсенал, Галицький, Галілеус, Дембо, Домінатор, 

Едімакс КЛ, КРИСТАЛ, Мазарі КС, Оріолус, Принц, ПХ115, Симфонія та 

ін.[6].  

Використання біопрепаратів та деструкторів пожнивних рештків. 

Деструктори це в першу чергу корисна мікрофлора. Як правило, такі препарати 

базуються на целюлозолітичних агентах, які приводять ґрунт до природного 

стану та сприяють мінералізації органічних залишків. Особливо актуальним є 

застосування деструкторів за наявності у полі великої кількості соломи, 

особливо на зрошенні. Для обробки пожнивних рештків перед посівом озимого 

ріпаку використовуються деструктори які суттєво зменшують агресивність 

патогенної мікрофлори ґрунту: Біодеструктор стерні, Екостерн, Органік-баланс, 

Біонорм, Деструктор целюлози в дозах рекомендованих виробником [6].  

Терміни сівби. Найвища врожайність 4,9 т/га була отримана при сівбі в 

першу декаду вересня. Насіння ріпаку, посіяне 15 і 25 вересня, давали перші 

сходи в жовтні місяці, і до припинення осінньої вегетації не встигали 

сформувати рослини заввишки 10-15 см, масою не менше 35 г і розетку з 5-8 

листям. У результаті такі посіви давали врожайність не вище 2,0 т/га.  

В зв’язку з глобальними змінами клімату не рекомендується проводити 

посів ріпаку у серпні, коли переважає спекотна та суха погода. Верхній шар 

ґрунту швидко пересихає, і насіння (навіть проросле) не здатне продовжувати 

свій ріст та розвиток. В результаті – посіви виходять зріджені. У разі вологої та 

теплої осені посіви ріпаку ранніх термінів йшли в зиму перерослими, що 

суттєво знижувало їхню зимостійкість.  
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З вище сказаного випливає, що у богарних умовах Півдня України 

оптимальний термін сівби озимого ріпаку – перша декада вересня. У разі 

зрошення посівні роботи можна проводити пізніше, оскільки за достатньої 

кількості вологи та температури ґрунту +17 ºС сходи ріпаку з'являються на 4-6 

день. При цьому до посіву необхідно провести вологозарядковий полив нормою 

600-800 м 3 /га, а після посіву - сходовий нормою 300 м3 /га. [6]. 
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РОЗДІЛ 4 

ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ АДАПТАЦІЇ 

СІЛЬСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА ДО ЗМІН КЛІМАТУ 

 

Застосування комплексного підходу до визначення та класифікації впливу 

основних природно-кліматичних чинників на процеси землекористування в 

сільському господарстві України дає змогу умовно виокремити блок частково 

сприятливих чинників і блок несприятливих чинників (табл. 4.1), дія яких може 

істотно загострити проблему збалансованого використання земель [3]. 

Таблиця 4.1. 

 

 

Експертна оцінка економічних збитків від поширення деградації ґрунтів в 

Україні орієнтовно на площі 10 млн га показала, що загальний економічний 

збиток (втрати доходу від реалізації) через недобір урожаю становить 14 млрд 

грн, загальний обсяг втраченого прибутку через недобір урожаю дорівнює 1,4 

млрд грн або 15,5 % від прибутку від реалізації продукції рослинництва 

аграрними підприємствами [14]. За різними експертними оцінками, щорічні 

еколого-економічні втрати через ерозію ґрунтіву цілому в Україні дорівнюють 
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від 2,0 до 6 млрд дол. США за рік. Адаптація, зокрема у формі масштабної 

реалізації заходів зі збереження ґрунтів і вод (наприклад, безорний обробіток), 

упровадження сортів рослин, стійких допосухи, та розвиток зрошення мають 

ключове значення для зміцнення стійкості до змін клімату та продовольчої 

безпеки [2]. 

В основу стратегії адаптації аграрного виробництва в підприємствах 

України до глобальних змін клімату в напрямі потепління пропонується 

покласти перелік стратегічних заходів, які б дали змогу запобігти розвитку 

ґрунтово-деградаційних процесів з одного боку, а зіншого боку – сприяли 

скороченню викидів парникових газів під час обробітку ґрунтів і збільшенню 

запасів вуглецю, а звідси й гумусу в ґрунтах, забезпечуючи в такий спосіб 

раціональне використання ґрунтових ресурсів.  

Цізаходи слід розглядати не як самодостатні, а як такі, що мають бути 

вписані в загальну систему охорони ґрунтів і низьковуглецевого розвитку 

аграрного сектора економіки. На цьому етапі наукового пошуку під 

низьковуглецевим аграрним землекористуванням ми розуміємо таке 

використання земель, за якого забезпечується, по-перше, збереження і/або 

підвищення вмісту органічного вуглецю в ґрунті до оптимального рівня за 

рахунок ґрунтової секвестрації (зв’язування) вуглецю й зниження емісії 

діоксиду вуглецю в атмосферу й, по-друге, зменшення викидів парникових 

газів від спалювання пального під час обробітку ґрунту, що в сукупності може 

сприяти підвищенню потенційної родючості ґрунтів і грати важливу роль у 

пом’якшенні наслідків зміни клімату.  

Отже, для досягнення стратегічних цілей розвитку аграрного сектора 

економіки в аспекті раціонального використання ґрунтових ресурсів України в 

умовах змін клімату потрібно:  

- призупинення зменшення вмісту гумусу й досягнення його 

бездефіцитного балансу шляхом застосування традиційних і нетрадиційних 

органічних добрив (агрохімічний напрям); 
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- зниження антропогенного навантаження на ґрунтовий покрив шляхом 

застосування ґрунтоохоронних низьковуглецевих технологій, зокрема, no-till 

(технологічний напрям); 

- оптимізація структури використання земельних угідь шляхом вилучення 

з обробітку малопродуктивних і деградованих ґрунтів з дальшим їх залісненням 

або залуженням (організаційний напрям); 

- екологізація аграрного землекористування, зокрема шляхом розвитку 

органічного землеробства (екологічний напрям); 

- розвиток агрострахування й екологічного страхування, зокрема 

шляхомрозроблення й застосування механізму страхування родючості ґрунтів 

(економічний напрям) [3].  
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ВИСНОВКИ 

 

Сільськогосподарський сектор є вразливим до погодних та кліматичних 

небезпек, але також є основним джерелом викидів парникових газів які 

викликають зміну клімату. Ступінь впливу кліматичних змін на продовольчу 

безпеку окремих націй, залежить від їхнього географічного положення, 

можливості до адаптації та їх ВВП. 

1. Сучасне потепління спричиняє значну зміну агрокліматичних умов 

росту, розвитку та формування продуктивності сільськогосподарських культур 

в Україні. Вже сьогодні збільшилася тривалість активної вегетації в середньому 

на 10 днів. До 2030 р. ймовірне продовження періоду росту й розвитку 

теплолюбних культур ще на 10 днів. За даними науковців Інституту ботаніки 

НАН України, це може призвести до зсуву природних зон на 160 км. 

Кліматичні умови південного степу матимуть сучасні риси сухих субтропіків. 

2. Український Степ належить до аридних ландшафтів, тобто найбільш 

вразливих до кліматичних та антропогенних змін територій. Впродовж останніх 

десятиліть в межах усієї України спостерігається поступовий приріст активних 

температур, який особливо відчутний у межах степової зони. Особливо 

негативним процесом є перерозподіл кількості опадів впродовж року, при 

якому значно збільшилась їх кількість в осінній період та зменшилась в 

найспекотніші місяці. Найбільш вразливі території, які різко виділяються на 

фоні решти ділянки – південь Одеської, Миколаївської та Херсонської 

областей, дотичних до узбережжя Чорного моря 

3. Аналізуючи ступінь впливу змін погодно-кліматичних умов на ріст і 

розвиток культурних рослин на полях південної частини степової зони, виникла 

потреба по-новому підходити до вибору строків сівби озимих зернових 

культур. Порівнюючи з датами оптимальних строків сівби озимих культур 

тридцятирічної давнини, слід зазначити, що вони змістилися на більш пізніші 

строки, а саме: з останньої декади вересня – на першу й другу декади жовтня, за 

наявності достатніх запасів продуктивної вологи в посівному шарі ґрунту. У 
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Степу очікуються найбільші зміни термічного режиму за вегетаційний цикл 

вирощування озимих. Наслідком інтенсивного підвищення температури повітря 

буде зниження урожайності більшості культур на 10-13% у південному Степу, 

що приведе до значного погіршення умов їх вирощування із задовільних до 

незадовільних. 

4. В зв’язку з глобальними змінами клімату не рекомендується проводити 

посів ріпаку у серпні, коли переважає спекотна та суха погода. Верхній шар 

ґрунту швидко пересихає, і насіння (навіть проросле) не здатне продовжувати 

свій ріст та розвиток. В результаті – посіви виходять зріджені. У богарних 

умовах Півдня України оптимальний термін сівби озимого ріпаку – перша 

декада вересня. У разі зрошення посівні роботи можна проводити пізніше, 

оскільки за достатньої кількості вологи та температури ґрунту +17 ºС сходи 

ріпаку з'являються на 4-6 день.  

5. В основу стратегії адаптації аграрного виробництва в підприємствах 

України до глобальних змін клімату в напрямі потепління пропонується 

покласти перелік стратегічних заходів, які б дали змогу запобігти розвитку 

ґрунтово-деградаційних процесів з одного боку, а з іншого боку – сприяли 

скороченню викидів парникових газів під час обробітку ґрунтів і збільшенню 

запасів вуглецю, а звідси й гумусу в ґрунтах, забезпечуючи в такий спосіб 

раціональне використання ґрунтових ресурсів.  
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