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НОВА�АНАЛІТИЧНА�ФОРМА�ДЛЯ�ВИЗНАЧЕННЯ�
ІНДОМЕТАЦИНУ

Кормош�Жолт
к.х.н.� професор�

Уманський національний університет�
м. Умань� Укра�на;
Кучер�Михайло

к. фарм. н.� доцент�
Львівська медична академі� імені Андре� Крупинського�

м. Львів� Укра�на;
Боркова�Світлана

викладач�
Ківерцівський фаховий медичний коледж�

м. Ківерці� Укра�на;
Кормош�Наталі�

викладач�
Луцький базовий фаховий медичний коледж�

м. Луцьк� Укра�на

Індометацин (C19H16ClNO4) (рис. 1) – 1-(n-хлорбензоіл)-5-метокси-2-
метиліндол-3-оцтова кислота� один із нестеро�дних протизапальних препаратів. 
Практично нерозчинний у воді� помірно розчинний у етанолі (750 г/л)� 
хлороформі та ефірі. В клінічній практиці його використовують дл� лікуванн� 
ревмато�дного артриту (особливо на початковій стаді�)� хвороби Бехт�рева� 
симптоматичного артриту� дегенеративних захворювань суглобів 
(спондилоартроз� коксартроз� гонартроз)� обмінних артропатій� нападів подагри 
та ін. Індометацин справл�� виражену протизапальну� знеболювальну та 
жарознижувальну дію внаслідок порушенн� синтезу простогландинів �1�.

Рис.1. Графічна формула індометацину.

З літературних джерел відомо� що кабоціанінові барвники � ефективними 
реагентами дл� визначенн� різних біологічноактивних та токсичних речовин �2-
15�. Нам перспективним бачилось дослідити можливість утворенн� та екстракці� 
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індометацину з використанн�м 6-нітро-5��7�-дибром-диіндокарбоціаніну 
(6НДБДІК):

Рис.2. Графічна формула 6НДБДІК.

Мета� дано�� роботи – розробка методики екстракційно-фотометричного 
визначенн� декскетопрофену з використанн�м 6НДБДІК.

Реагенти� та� матеріали. Використовували 0�01 М стандартний розчин 
індометацину. Робочі 1�10-4 – 1�10-3 М розчини готували послідовним 
розведенн�м вихідного бідистильованою водою на день експерименту. Водний 
1�10-3 М розчин 6НДБДІК готували розчиненн�м точно� наважки препарату у 
водно-етанольному суміші. рН середовища регулювали додаванн�м 
універсального буферного розчину� H2SO4 або розчину NaOH. Водно-етанольні 
розчини барвника стійкі не менше одного міс�ц� та володіють інтенсивним 
забарвленн�м.

Апаратура.�У роботі використовували спектрофотометр СФ-2000 (ЛОМО� 
Росі�) з кварцовими кюветами. рН розчинів контролювали потенціометрично 
іономіром АІ-123 (MLsoft Instruments� Укра�на) зі скл�ним електродом.

Методика�експерименту.�В градуйовані пробірки з притертими пробками 
внос�ть 0�5 мл універсального буферного розчину із рН 4 – 6; 3 – 80 мкг 
індометацину� 1�0 мл 10-3 М розчину 6НДБДІК і довод�ть об��м водно� фази до 5 
мл. Додають 4�5 мл толуену та 0�5 мл дихлоретану (ДХЕ) та екстрагують 
прот�гом 60 сек. Органічну фазу відділ�ють� центрифугують і вимірюють 
оптичну густину екстрактів в 0�3 см кюветах на спектрофотометрі СФ–2000 при 
λmax = 558 нм відносно дистильовано� води.

Резул�тати� та� �х� обговоренн�. Індометацин � слабкою кислотою  і за 
значень рН понад 4�5 переважно перебува� в однозар�дній аніонній формі. 
6НДБДІК у водному середовищі може існувати у трьох формах �16� 17�� однак у 
широкому інтервалі рН доміну� його однозар�дна катіонна форма� що 
характеризу�тьс� інтенсивним забарвленн�м. 

Експериментальне дослідженн� впливу рН водно� фази на процес екстракці� 
іонного асоціату індометацину з 6НДБДІК у суміш толуолу з дихлоретаном (9:1) 
показало� що максимальне вилученн� ІА спостеріга�тьс� в діапазоні рН 4–6. 

Досліджено також вплив концентраці� реагенту на оптичну густину 
екстрактів ІА індометацину з 6НДБДІК. Встановлено� що максимальна 
екстракці� індометацину дос�га�тьс� при концентраці� 6НДБДІК 2�0�10�� М; 
подальше підвищенн� концентраці� не спричин�� істотного зростанн� оптично� 
густини� оскільки надлишок барвника залиша�тьс� у водній фазі. 
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Стехіометрію ІА індометацину з 6НДБДІК встановили 
спектрофотометричними методами ізомол�рних серій та зсуву рівноваги; 
співвідношенн� компонентів склада� 1:1.

Рівновага екстракці� іонного асоціату інометацину дос�га�тьс� за 60 сек і 
забарвленні екстракти стійкі більше 24 год. Світлопоглинанн� екстрактів 
підчин�ютьс� закону Бера в інтервалі 0�8 – 14�0 мкг/мл індометацину. 

Чутливість визначенн� індометацину максимальна при рН водно� фази 4 – 
6� концентраці� (1�0 – 4�0)�10-4 М 6НДБДІК та вмісту при співвідношенні 
толуен:ДХЕ (9:1). 

Величина мол�рного коефіці�нту світлопоглинанн� (ε) свідчить про те� що 
за чутливістю визначенн� запропонований спосіб із використанн�м 6НДБІК �к 
реагенту переважа� всі відомі методики визначенн� індометацину� його 
забарвленні екстракти стійкі більше 24 год� а також методика � простою у 
використанні.

Визначенн� індометацину можливе в присутності (кратні кількості) Cl-

(500), Br- (200), NO3
- (180), SO4

2- (600)� НPO4
3- (800)� диклофенаку (30)� 

кетопрофену (25)� а також 70 – 100 кратних кількост�х тартрату� цитрату� 
глюкози� лактози� гістидину.

На підставі отриманих даних розроблено методику екстракційно-
фотометричного визначенн� індометацину та застосовано дл� його визначенн� у 
модельних розчинах. Правильність та точність результатів аналізу 
контролювали методом введено-знайдено. Математичну обробку результатів 
здійснювали згідно рекомендацій �18�.

Висновки. Розроблено нову методику екстракційно-фотометричного 
визначенн� індометацину в модельних розчинах. Методика проста у виконанні� 
не потребу� складного обладнанн�� ма� задовільні метрологічні характеристики. 
Вперше дл� визначенн� індометацину пропону�тьс� нова аналітична форма 
індометацинат 6НДБДІК. Світлопоглинанн� екстрактів підчин�ютьс� закону 
Бера в інтервалі 0�8 – 14�0 мкг/мл індометацину. Чутливість визначенн� 
індометацину максимальна при рН водно� фази 4 – 6� концентраці� (1�0 – 4�0)�10-
4 М 6НДБДІК та вмісту при співвідношенні толуен:ДХЕ (9:1).
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