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BCTVII

IToniOHa 3aKOHOMIPHICTH BHUSIBJICHA Yy KYJIBTYp, 3apOJIOK SIKHX
CTaHOBUTH OUIBIIly YaCTUHY HACIHMHHU (IBOJIOJIbHI). Akanemik M.M.Kynemos
BBa)kae, 110 KPYMHE HACIHHS Ma€ OUTBIIMK 3amac MOKHUBHUX PEYOBHH, OLIBII
KPYIHUI 3apOIOK.

[le 06yMOBIIOE PO3BUTOK MIITHUX MApOCTKIB 1, SIK HACHIIOK, OUIBII MPOTyKTUBHUX
POCIIMH. Y OJHOMIOJNBHUX POCIUH (POJAMHA TOHKOHOTHX) 3apooK ckiaaae 2-5 % Bix
Macd HACIHUHM 1 B CHOPUSTIMBUX YMOBax IPOPOCTAHHS BIH HEMOBHICTIO
BUKOPHUCTOBYE €HAOCIEPM JI0 TIEPEXO0Ty Ha aBTOTPOQHE KUBIICHHS, a TOMY IepeBara
KPYIHOTO HACIHHA Tepell cepeaHiMU (PpakIlisiMd BUSIBIISETHCA JIMIIE MPHU CiBO1 3a
HECTIPUSITIIMBUX YMOB MPOPOCTaHHSA, KOJIM BUHUKAE MOTpeda y 30UIbIIEHHT TIIHOUHU
3aroptanHs HaciHHA. B gocmimax  CenlekiiiHO-TeHETHYHOTO  1HCTUTYTY —
HamionanbHOTO 1LIEHTPY HACIHHE3HABCTBA 1 COPTO3HABCTBA CiBOAa HACIHHS O3UMOI
nmrenuni 3 macoro 1000 mr. 57,6 r 3a0esmeumta Bpokail 485 r/m? npu rmbuHi
3aropradss 3 ¢M i 491 r/m? — npu raubuni 9 cm.

HaykoBa HoBM3Ha oTpuMaHux pe3yabrtariB. Hacinus 3 macoro 1000 miT.
40,0 r - BignosigHo 456 i 409 r/m?. Sk 3a3nauvac 1.I.Ctpona [18], saxmo ymoBH s
MOSIBU CXOJIIB CHPHSTIIUBI, KPYIMHE 1 CEPeJHE HACIHHS Ja€ MPAKTUYHO OJHAKOBUM
ypoxail. ToMmy y BUpPOOHUUTBI PEKOMEHIYEThCS BUAUIATA 3 MOCIBHOTO MaTepiaiy
3epHOBUX TUIbKU JApiOHE 1 IIyIJIe HACIHHS, a KpyIMHE BIIOUpAaTH B TOMY BHIIAJIKY,
KOJIM 3’SIBIISIETHCA NOTpeda 3HAYHO 30UIBIIMTH TIIMOMHY 3aropTaHHsS HACIHHA JUIs
0JIep>KaHHS BUCOKOSIKICHMX CXO1B. OCOOIMBE 3HAYEHHS 11€ Ma€ JJI 03UMUX XJI101B.

IIpakTHYHA  WiHHICTD. [Tokazauk wmacu 1000 HaciHMH MOXKe
XapaKTepU3yBaTH €KOJOTIYHY IUIACTHYHICTh COPTY Ta CTYIIHb iX HPHAATHOCTI 0
MICHEBUX YMOB. UMM MeHIIEe 3MIHIOETbCA II€fl MOKa3HWK, TUM COPT Kpale
aJanTOBaHUM 70 BUPOIIYBaHHS B MEBHUX yMoBax. MinnuBicth Macu 1000 HaciHUH
MO)Ke OyTH BHUKJIMKAaHA HE MIHJIUBICTIO Macu HACIHHS, a PI3HUM CIiBBIAHOILIEHHSIM

OKPEMHUX TpYIl HACIHHSI.



Anpo0auis pe3yabTaTiB 10¢JiIzKeHb. Pi3H1 SpycH pOCIMH MalOTh Pi3HY Macy
1000 nacinuH (Tadu. 19), a Takox pi3HE 3a CTUTIICTIO HaciHHA. Tak, y $a3y BOCKOBOi
CTHUTJIOCTI criocTepiraerbcsi MakcuMmanbHa Maca 1000 HaciHWH, amXKe HaJIXOKCHHS

MJIACTUYHUX PEUYOBHMH 3HIKYETHCS MPU 3MEHILICHH] B HUX Bojioru 10 33-40 %



PO3ILJT 1
. 3ABJJAHHS AJJATITUBHOCTI CEJIEKIIIMHUX POBIT (orusi itepaTypn)

1.1. CenekuiiiHa po6oTa nmieHui 03UMoi B Y KpaiHi

[Toxaznuk macu 1000 HaciHUH Yy CLIBCHKOTOCHOJAPCHKOMY BUPOOHMIITBI
MOK€ BHKOPHUCTOBYBATHUCH JJISl TONEPETHBOI OLIIHKK yMOB ()OpMYyBaHHSI HaCIHHS, a
TaKOX JUIsl pPO3paxyHKY HOpPM BHCIBY. [l MOpIBHSHHS Macu HACiHHS 3 PI3HOIO
BOJIOTICTIO BUKOPUCTOBYETHCS MOKA3HUK a0COJIIOTHA Maca, KUl mokazye macy 1000
a0COJTIOTHO CyXOT0 HACIHHS 1 MOXe OyTH po3paxoBaHwmii 3a popmysnoro A = al1(100 -
¢)/100, ne A — abcomorHa Maca, a — maca 1000 HaciHHH, C — BOJIOTICTh HACIHHS.

O6’emHa Maca (HaTypa) HaCiHHS — Maca OJIHOTO JIITpa HacCiHHA B rpamax. [lei
MOKA3HUK 3aJICKUTh BIJl KPYIMHOCTI, BHUIIOBHEHOCTi, ()OPMHU, BOJIOTOCTI, T'yCTHHH,
IIYIUIOCTI, XapakTepy MOBEpXHI HaciHHA. Ll 3anexHICTh Ayke CKIagHa 1
pPI3HOMaHITHa, TOMY BHUKOPUCTaTH L€ TMOKa3HUK JMJI1 OLIHKM BPOXKaWHUX
BJIACTUBOCTEH HACIHHS HEMOXJIMBO. HaTypa HaciHHS YacTillie BUKOPUCTOBY€ETHCS IS
OLIIHKA TEXHOJOTIYHUX SKOCTEHd 3€pHa, a B HACIHHMLTBI — JJIA PO3PAXYHKY
HEOOX1THUX €MKOCTeW i 30epiraHHs HaciHHS a00 MPUOJM3HOI MAacU HACIHHS B
BU3HAYHOMY 00’ emi [1].
Harypa HaciHHS 3HA4YHOIO MIpPOIO 3aJeKUTh BIJl IIUIBHOCTI YKJIAQJIKU TMpH
BUTRHOMY TiepecunanHi, To0To Bia mmapyBatocTi. lllmapyBarticTh — 11€ 00°eM
MIPOMIXKKIB MK OKPEMHUMHU HACIHUHAMH B HACHILy, BUPAXXEHUM Yy BIJCOTKaX BiJ
3araabHOTO 00’eMy. IlImapyBaTicTh KpYMHOTO HACIHHS OUIbINA, HIXK JIPIOHOTO.
Oco06muBO Maca 3HWXKYEThCS Yy HEBHUPIBHSIHOTO 1O KPYMHOCTI HACIHHSL.
[napyBaTicTe HaciHHA mmeHuni — 35-45 %, consmunky — 60-80 %.
[linBumena  mmapyBaTICTh  MOJETUIye  CYLIIHHS  HAaciHHSI  aKTUBHUM
BEHTWIIOBAHHSAM, TOKpallye WOTro aepallifo, 9YUM TMOTIpIIye YMOBU HOTO
30epiranns [41,52].

VY mpakTuuHid poOOTI YacTilie KOPUCTYIOThCS HE MOKa3HUKOM HaTypu

HaciHHs, a Macoro 1 M. CepeniHi 3Ha4YE€HHS 1ILOTO MOKA3HUKA HACIHHS PI3HUX.



[Tutoma maca HaciHHS a00 WOro HIILHICTh. HaciHHS KOXHOTO BHIY POCIIHMH
Mae O3Ha4yeHy IIUIbHICTh. Lleil moKa3HWK XapakTepus3ye XIMIYHHH CKJIaj
HACiHHS, CTPYKTYpY OpraHidyHOi  pe4OoBHMHHU  (IIUIBHICTH  MOJIEKYIN).
HlinbHicTh — 1e¢ Maca oJMHMIN 00’€My pPEYOBUHM HACIHHS, $Ka, SK
NpaBUIO, BH3HAYAEThCS B r/cM°. Po3paxyBaTw el MNOKA3HUK MOJKHA,
BU3HAYMBIIHN 00’ €M HABaXKU HACIHHS a00 MUIIXOM 3aHYpPEHHs MPOoOU HACIHHS
B PIIMHY 3 BH3HAYCHOI MIUIBHICTIO. Tak, po3UYMHM a30THOKUCIIOIO HATPIlO
NaNO; 3anexHO BiJ KOHIEHTpalii MOXYTh NMaTH muibHICTH Big 1,000 mo
1,380 r/cm?, a posunnn noramy K,COs — no 1,550 r/cm®. Sk mpasuio, ais
aHai3y BUKOPHUCTOBYIOTH OUIbII HacuyeHl po3umHu. Hampuknan, y 100 r
Boau po3unHAIOTH 88,5 T NaNOjz a6o 110,5 r K,CO3 Po3uwmH BiImMBaIoTh y
CKIISTHUM UWIIIHAp, TyAau HacumnaioTh 50 abo 100 maciamH. IloTiM momaroTh
BOAY N0 TUX Tip, MIOKA HE BUIUIMBE ITOJIOBUHA HACIHHS ISl BU3HAYCHHS
CEepEeIHbOI MUTOMOI MACH.

[IlinpHICTD HACIHHA 3aJICKUTh, HacaMmIepel, BiJA MHOro XiMi4HOTO

3 abo mu, 6Gimox — 1,340;

ckiany. Kpoxmans mae uiusHicTh 1,500 r/cm

kiiTkoBuHa — 1,300, sxup — 0,92 r/cm®

a6o mu. Ilpupoano, unm OiibiIe B
HACIHHI KpOXMaJio Ta OUIKa 1 MEHIIE >XUpPY, TUM BHUIA HOTO NIUIbHICTD.
3aJIeKUTh 1€ MOKa3HHUK TAKOX BiJ IIIJIBHOCTI PEYOBUHH B HACIHHI Ta BMICTY
B HbOMY TIOBITpsi. CKIIOBUIHE HACIHHS MAa€ MEHIIY HIUTHHICTh, OCKUTIBKU 01710K
Ma€e MEHIIY HIIIBHICTh, OJIHAK II€ BIPHO Ui JIpoOJeHOro HaciHHA. B HaciHHi
MIIICHUITI TBEPOT MOBITPs 3aiiMae 8-9 % 00’emy, mmieHutti m’sikoi — 10-13,
sumeHro — 7,6-14,5, kykypym3u kpemenuctoi — 4,8-6,2, KyKypyI3u
kpoxmanucroi — 15,2-23,3 % Big 00’eMy HaciHMHHU, B HACiHHI IUIIBYACTHX
BUMIB (CoHAIIHMKY, Tpeuku) — 20-35 %. CepeaHss MUIbHICT, HACIHHSA
nmenui ckiaagae 1,30-1,45 r/em®, sumento — 1,25-1,35, xwura — 1,20-1,35,
ropoxy — 1,35-1,45, BiBca miiBuactoro — 1,00-1,05, conssmmauky — 0,71-0,84,
oypsaxy — 0,50-0,60 r/cm?.

[inbHICTh HACIHHS 3HAYHO 3MIHIOETHCS, K Y PI3HUX KYJBTYp, TaK 1 B

MEXax OJHI€I KyJbTYypu 1 HaBITh copTy. [luTomMa Maca 4acTUH HACIHUHU



pi3Ha. biunbmy mae engocnepm — 1,47; menmry 3apojok — 1,28; 1mie MeHIry
obonmonka y 3makiB — 1,11. BcraHoBieHo, 1m0 000JIOHKa BHACIIIOK
MOPUCTOCTI Ma€ HU3bKY MUTOMY Macy. ToMy MIJIKillle HACIHUHU 3 OUIBLIUM
BIJICOTKOM OOOJIOHOK Ma€ HIDKYYy IHUTOMY Macy B IuioMy. Tak, KpymHi
HACIHWHY MIIIEHUIII Maiy utomy macy 1,312, a minki — 1,292, BiBca — 1,143 1
1,432 na 1 mu BigmoBigHo [86]. OmHaK HAWOLIBIN KPYITHI HACIHUHU MAalOTh
HaWMEHIITYy HIUIBHICTh BHACIIIOK KPUXKOT OyOBH 1 BEJIMKOTO BMICTY HOBITPS
B 000JIOHKAX, 10 MOSICHIOE HEBUCOKI BPOKaiH1 SKOCTI IIbOTO HACIHHSI.

VY mpotieci 103piBaHHS HIUIBHICTh HACIHHS 3MIHIOETBCS Y 3B’SI3KY 3 TUM, IO
3MIHIOETBCA XIMIYHHUNA CKJIaJ Ta 3MEHIIYEThCS KUIbKICTh BoJoTU. [loOpe BUIMOBHEHE
(ane He rinmepTpodoBaHe) 1 AO3piie HACIHHS Ma€ OUIBIIY IILIBHICTh. Y OUIBIIOCTI
MOJIOBUX KYJBTYp, HACIHHS SKUX Ma€ HIIIbHICTh OUIBIIE OJWHMIN, 3 JOCTUTAHHSIM
HACIHHS 1 3MEHIIEHHSM BOJIOTH IIIJIbHICTh M1BUIIYETHCS
1.2 BaacTuBocCTi HACIHHS MIIEHUIli 03UMOI BiIMOBIAHO 10 cOpTy

Sk cBiguaTh HaBEIEHI JaHl, BIAOIp «Ba)KKOr0» HACIHHS CEPEIHBOI YaCTHUHHU
KayaHa 30UIbIIMB BpOXKANUHICTh KyKypya3u Ha 4,7 1/ra abo Ha 13 % nopiBHAHO 3

BUXI1JTHUM 3Pa3KOM.

O6’em nHacinusa. @opma Ta po3Mip HACIHHSA O00YMOBIIIOIOTH Horo 00’em. O6’eM
HAaClHHS BHUMIPIOETbCS MIKHOMETPUYHHM METOJOM, UUISIXOM 3aHypPEHHS
BHU3HAYEHOI MPOOW HACIHHS B PIIUHY, SKa JOOpe 3MOuYy€ MOBEPXHIO (KCHIIOI,
Tonyou, coupt i T.11.). Cepenniii 06’ em Hacinuay nmenuni — 25-30 Mm®; sxuTa —

19-20; ropoxy — 115-

320; kyxypynzu — 140-260 v,

OG’em HaCiHHS 3aJ€KUTh BiJ MOr0 BUIIOBHEHOCTI a0o0 mrymiocTti. 3a
BU3HA4YeHHAM npodecopa M.M.Vibpixa [1968], mymiicTs — 11€ BITHOIICHHS
MEPUMETPY MOMEPEYHOTO PO3Pi3y HACIHUHHM JI0 JOBXKHMHH KOJa TaKoi % camoi
moni. Yum Oiblie 1€ BiIHOLICHHS, TUM OUIbIIAa HIyTUTICTh. BUMIOBHEHICTH
XapakTepu3ye yMOBU (DOpMyBaHHS Ta HAJMBY HACIHHS. 3a CIPUATIUBUX IS
HaJIMBY YMOB (POpMye€TbCsl HACiHHS 3 BHCOKOIO BUIOBHEHICTIO. [Ipodecop

L.I".CtpoHa mpomoHye BH3HAyaTU BUIOBHEHICTh SK BIJHOIIEHHS CEPEIHbOI



Macu 1000 HacinuH y 3pa3ky 10 Macu 1000 HaciHMH HAWKpyIHIMOI Ppakiiii

(mo 10 %). Maetbhcs Ha yBasi, 110 JJII YACTUHU HACIHHS B IMEpIOj HAIUBY

3aBXIU CKJIAJAI0ThCsl COpUATAuBI ymMoBH. Hampuknaza, cepeans maca 1000

HACIHUH y 3pa3Ky HaciHHA ckiagae 42 r, a B HaWkpynHimnii ¢pakiii (3 1 xr

BugineHo 100 r) — 56 r. BunoBHeHICTh HACIHHS JAHOTO 3pa3Ka JOPIBHIOE

100*42/56=75 %.

YacTo 3ycTpiyaeThCsi HACIHHA 3 HEHOPMAJBHOIO BHUIOBHEHICTIO, SIKa
Mae Ha3By TinepTpodii. Y TakKoro HACIHHA TOPYIIYETHCS ONTHUMANIbHE
CHIBBIJIHOIIEHHSI PO3MIpIB 1 Macu HaciHHA. ['imeprpodoBaHe HaACIHHSA
HaWKpymHIlIe, ajge Horo Maca 3HWKEHa BHACHIJOK MEHINOI TyCTHMHH. Y
NIIEHUI]l YacTWHA TINepTpOoPOBAHOTO HACIHHS Ma€ TPIILIMHA Ha OouYKax
3€pHIBKH, SIKI YTBOPIOIOTHCS B mepioj HamuBY. ['inepTpodoBaHe HACIHHS Ma€e
Tipill  BpOXKaiHI ~ BJIIACTUBOCTI, HI)X HOPMAaJIbHO BHIIOBHEHE, OUIbII
TPaBMY€EThCS MPU MOJIOTHOI1. 3aBIaHHSI BUYCHUX-HACIHHE3HABIIIB — BU3ZHAUUTH
OPUYUHU TinepTpodii HACIHHS, METOAM ii BUMIPY Ta po3poOUTH 3amoOiKHI
3aX0/IH.

[yraicTe HACIHHA — 1€ 3HIXKCHHS HOPMaJbHOI BUIIOBHEHOCTI, SKE
CYNPOBO/IKYEThCS  AeopMaliero OO0OJIOHOK 1 3MeHIeHHsM wmacu 1000
HaciHuH. lle sBuIe HeraTUBHE, OCKIIPKA BUHUKAE B yMOBaX HECTPUATIMBUX
JUIsl HanuBYy (TMOCyXa, BWJISITAHHS POCIWH, €midiToTis 1 Ta 1H.) 1 MOTIpIIye
BpO’KaifHI BJIACTUBOCTI HACIHHS, & MOPO300iiiHE HACIHHA CTa€ HEMPHUAATHUM
JUTst C1BOU. AJle, SIKIIO O3HAKH IIYTUIOCTI € Y IOCTaTHHO BA)KKOTO HACIHHA, TO,
sk 3a3Haydae npodecop L.I.Ctpona, Hema 10Ka3iB, 0 BOHO HEMPUIATHE IS
HaciHHeBux 1iae [81]. Haciuus 3 BunmoBHeHicTio Big 100 mo 60 % moxHa
BUKOPHCTOBYBATH JIJIsl CIBOM.

[IpyxHICTh HACIHHSA — HOTO 3IaTHICTh BIIHOBIIOBATH MOMNEPEaHIO (HOpMY TiCs
nedopmaitii. B Mexax Buay Ta COpTy NPY>KHICTh HACIHHS 3HAYHOIO MIPOIO
3QJICKHUTH BiJl HOI0 BUITOBHEHOCTI, BOJIOTOCTI Ta MOMIKOKCHHS. Bi10ip HaciHHS
3 MABUIIEHOIO MPYXKHICTIO JO3BOJISIE y KYJIBTYP 3 KyJIenoai0HOW GhopmMoto

HaciHHS (TOPOX, BUKA 1 T.I1.) TMABUIIUTH 1X AKICTh. BUTBITY MPYXHICTH Ma€



L[06pe BHUIIOBHCHC HaCiHH}I, 3 MEHIIIOIO BOJIOTICTIO Ta HCITOIIKOXKCHC

1.3 I'eneTu4Hi npupoaHi aganTauiHi 3Minu

MexaHiuHa MIIHICTh — I1€ CTIMKICTh HACIHHA J0 MeXaHiuHOoi mii. Mae
3HAYEHHS MPHU pO3poOIli 3aX0IIB MO0 3MEHIIICHHS! TPAaBMOBAHOCTI1 HACIHHS, a
TaKOX BUKOPHUCTOBYETHCSA JII OUYMUCTKH Ta COPTyBaHHSA. MIIHICTh HACIHHS
3HWKY€ETHCS TIPU 301IbIIEHHI BOJIOTOCTI, 3MEHILIEHH] IUIFHOCTI €HAOCIIEPMY,
HAsSIBHOCTI MOMIKO/>KEHb IIKIIHUKAMU Ta YpaKeHHsS! HACIHHS rpulaMu.

3abapBieHHsl (KOJIp) HACiHHS € BHJIOBOIO Ta COPTOBOIO O3HAKOIO.
BuKoOpHUCTOBYETBCS NpHU BH3HAYEHH1 CHIPABKHOCTI HACIHHA, a TAKOX IpH
OUHUCTIIl Ta COPTYBaHHI BPYYHY 1 3a JIOMOMOTOIO CIEIIAJIbHUX MAIlWH, Jis
AKUX 3aCHOBaHa Ha (oroeneMeHTax. 3miHa 3a0apBJIEHHS HACIHHS CBIJYHTH
PO 110 HECTIPUATIUBUX YMOB B SIKHUHCH TMEPIOf iX KUTTS 1 € CUTHAJIOM JI0
MIJBUIIEHOT yBarM TMpW aHajidyBaHHI iX skocTi. Kouip HaciHHA
O0OyMOBIIOETHCSL 3a0apBJICHHSIM OOOJIOHKM 1 BHYTPIIIHIX YacTUH (YacTilie
cim’sijonieit). Y neskux KynabTyp (IIIEHWIS, PUC) BOHO 3aJEXKHUTh BiJl
CKJIOBUJIHOCTI  eHjocnepMy. CKIOBUIHICTE OOYMOBJIEHA CTPYKTYpOIO
KpOXMalbHHUX 3epeH eHpocnepmy. CrnpolOu MmoB’s3aTv CKIOBUAHICTH 3€PEH 3
BPOXKAMHUMH BJIACTUBOCTSIMU HACIHHS MIIIEHUIIl TIO3UTUBHUX PE3yJIbTATIB HE
nanu. OCHOBHY pojib y (hOopMyBaHHI BpOXXaWHHUX BJIACTUBOCTEU BIIITPaIOTh
yMOBH (DOPMYBaHHS HACiHHS, a HE CKJIOBHUIHICTH CHIOCIIEPMY, aJie ITOT'0JIHI
YMOBH, SIKl CHPUSIIOTH OUIBIIINA CKJIOBUAHOCTI, OOYMOBIIIOIOTH 1 Kpally SIKICTh
HACIHHS.

XapakTep MOBEepXHI HACIHHS OOYMOBIIOETHCS CTAaHOM OOOJIOHOK Ta iX
OynoBoto. IloBepxHs HAaciHMH MoOXe OyTH TJIaJIEHbKOIO 1 IIOPCTKOIO,
3MOPIIIKYBaTOI0, HI3APIOBATOI, TOPOKYBaTOlO, CKiIagdaroro 1 T.m. [nmamka
MOBEPXHs MOKe OyTH OMCKy40r0 a00 MaTOBOIO. 3MiHA THUIIOBOT'O ISl IaHOTO
BUJTy XapaKTepy IMOBEPXHi HACIHHS CBIIYUTH NP0 BILTUB HECIIPUATIMBUX YMOB
Ha OJHOMY i3 eramiB ioro ¢opmyBaHHs. Tak, HampuKIa, 3MOpPIIKyBaTa

MOBEPXHS HACIHHA MIIEHUIl CBIIYUTH PO MOTO IIYIUIICTh; BTpaTa OJucKy (Y
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KOHIOIIIMHHU) € HACJIIJIKOM TPUBAJIOTO 30epiraHHs Ta BTPATU CXOXKOCTI HACIHHS
1 T.10.

XapakTep TOBEpXHI HACIHHS OOYMOBIIOE HOTO TEPTS Ta CHIIKICTb.
OcTaHHs XapaKTepU3y€eThCsI KyTOM MPUPOTHOTO CKOCY HACHITY, SIKHH 3aJI€KHO
BiJl KyJbTYpPH KOJMBA€ThCS B Mexax Bia 15 mo 35°. Cunkicte 00yMOBIIIOE
BHCOTY HACHUITy Ha TOKaX, a TaK0X PIBHOMIPHICTh BUCIBY. HaciHHA 3 BUCOKOIO
(myIMHHE) Ta 13 ¢I1a0KOI0 CUIIKICTIO BUCIBAETHCSI HEPIBHOMIPHO. 3a XapaKTepoM
MOBEPXHI MOYKHA TIPOBOJUTH OYHCTKY Ta COPTYBaHHS HaCiHHA Ha
€JIEKTPOMArHITHUX MAalllMHAX, PI3HUX PYXOMHUX TipKaxX Ta IHIINX MPUCTPOSX.

Ha moBepxHi HacCiHHA MOXYTh YyTBOPIOBAaTUCS Pi3HI BHPOCTH,
OIYIICHHS, KOJIOYKH, JIETIOUKH, SIKI CIIPHUSIIOTh PO3MOBCIOKCHHIO HACIHHS B
npupogHux ymoBax. Ili yTBOpeHHsS MOTIpIIyIOTH CHUIKICTh HACIHHS,
YCKIIQAHIOIOTH CiBOY.

Xapaktep TMOBepxHi, QopMa, pO3MIpH 1 UIJIBHICTh HACIHHS
OOyMOBJIIOIOTh ~HOTO aepoJAMHAMIYHI BIJIACTUBOCTI, SKI MOXYTh OyTH
BUPAXEHI JIBOMA [IOKa3HUKAMM: I[IAPYCHICTIO Ta IIBHJKICTIO BHUTaHHS.
[Tapycuicth (3a B.M.XutpoBo [27]) — 11€ BIAHOIIEHHS IOl HANO1IBIIOTO
po3pi3y HaciHMHU 10 ii Macu. Llel MOKa3HMK BUpa)ka€ 37aTHICTh HACIHHS
IPOTUCTOSITA TOBITPSHOMY TMOTOKY. AuJie OUlbI TOYHO 1 MPAKTUYHO
acpoJMHAMIYHI  BJIACTMBOCTI HACIHHA  XapaKTEPU3YIOThCS  IIBUAKICTIO

BUTAaHH, AKa BH3HAYaACTHCs HIBI/II[KiCTIO BCPTHUKAJIBHOTI'O HOBiTpHHOFO

MOTOKY, IO MIATPUMY€E HACIHHS B «IUIaBalOYOMY» CTaHi. [HKOIW 1ei
MOKA3HUK HA3WBAIOTh «KPUTUYHOIO INBHJAKICTIO». SIKIIO IIBHIKICTH
MOBITPSHOTO TTOTOKY MEHIIIA 32 MIBUAKICTh BUTAHHS, TO HACIHMHA TIaJa€ BHU3,
a SIKIIO OlIbIIa — BUHOCUTHCS MOBITPSIHUM MOTOKOM. Lleil moka3HUK MUPOKO
BUKOPHCTOBYETHCS TIPU OUMCTII Ta COPTyBaHHI HaciHHA. [IIBUAKICTH BUTaHHS
HACIHHS MIIeHUIl gopiBHIoE 8,9-11,5 m/c, ssumento — 8,4-10,8, rpedku 1 mpoca
—2,5-9,5, consmnuky — 4-14, ripyaka poxxeBoro — 3,5-7,5 m/c. Mopdooriuni
OCOOJIMBOCTI HACIHHSA Ta iX I1HAMBIAyaJlbHI BJIACTHBOCTI OOYMOBIIOIOTH

(b13U4H1 BIACTUBOCTI Ta MTOKa3HUKH MTOCIBHOT'O MaTepiay.

11



MexaHi4Ha MIIHICTh HACIHHS BUKOPUCTOBYETHCS JJII OYUCTKUA BIiJ
JIOMIIIOK 3eMJll. 3a0pyTHEHE HACIHHS MPOITYCKAIOTh Yepe3 T'yMOBI BAJIUKH, JI€
TPYAOYKH 3€MJII PO3JABIIOIOTHCSA 1 BUIAJSIOTHCS, a HACIHHS IPOXOIUTH 0e3
MOIIKO/IKEHb.

Enexktpuuni  BnacTuBOCTI  HaciHHS. [l COpTyBaHHA  HAaCiHHS
BUKOPUCTOBYETHCS TAKOX IMOCTIHHUNA CTpyM. OIWH €IEKTPOJ — PemieTo 3
KPYTJIMMU OTBOpaMH, JIPYTUi 3HAaXoAUThbes Mij HUM. HaciHHS 3a paxyHOK
eHeprii OpIEHTYEThCS BEJIMKOIO BICCIO B3JOBX HBOTO, TOOTO BCTa€
NEPHEHANKYJIIPHO JI0 TUIOCKOCTI perieTa, 1 OTKE COPTYEThCS MO IIMPHUHI.
OpieHTallisi B €JIEKTPUYHOMY TIOJI1 3aJIEKUTh BIiJl E€JICKTPOINPOBITHOCTI Ta
JIEJIEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI, (POPMHU, PO3MIPIB 1 HIUIBHOCTI HACIHHS. SKIIO
CJIEKTPUYHA TPOHUKHICTh pi3HA, TO OJHE HACIHHS CHWJIbHIIIE OPIEHTYETHCS
BIIPOJIOBXK EJIEKTPUYHOTO TIOJISA, Apyre — MeHimre. [leprie mpoxoawTh depes
pelieTo, a apyre He MOXEe MPOUTH 1 ijae y Biaxoau. TakuMm 4YMHOM MOXHa
BUIIUVIMTH HACiHHA BIBCIOra B BiBCa, IO Jy)X€ BaXXKO 3pOOUTH 3a
JIOIIOMOT'OI0 1HIITNX METO/I1B.

3HaYeHHsS] HANPYTH TOJIsI, IO TMOBEPTA€ HACIHHS BIIPOJIOBXK CHUIIOBUX
JIHIA €JeKTPUYHOIO MMOJIsl Ha3UBAEThCS HANpYKEeHICTIO opieHTauii (E£). Llen
MOKAa3HUK MO’KHA BUKOPHUCTOBYBATHU SIK MOKAa3HUK SIKOCTI HACIHHSA 1 SIK METOJ]
pO3AUIeHHs HAaCiHHS Ha (ppakilii mo muTbHOCTI. BeTaHoBIEHO, 110 YUM O1bIIa
MIUIBHICTh, TUM OUIbINe £ 1 THM BHIA SKiCTh HaciHHA. Lle#t meTonm O1abmm
MPOCTUM, HIXK PO3JIIJICHHS B PIIMHI.

BrnactuBicTh HaciHHS TiepeaBaTH EJIEKTPUYHUNA CTPYM Ha3WBaIOTh
CJICKTPONPOBIAHICTIO. BOHA 3a/eKUTh BiJl XIMIYHOTO CKJIaJly HACiHHS 1 HOTO
BoJiorocTi. UuMm BHUIIa BOJIOTICTh HACIHHSA, TUM MEHIIUN OMIp €ICKTPUIHOMY
CTPYMOBI, TUM KpaIllle BOHO ITPOBOJIUTh CICKTPUIHUIN CTpyM. L{f0 BIacTUBICTH
BUKOPHUCTOBYIOTh Y €JIEKTpOBOoromipax. JIjist HaClHHA SIK 5KMBOTO OpraHizmy
XapaKTepHA TaKOXK EJICKTPOEMHICTb, KA TAKOXK 3aJICKUTh BT HOTO BOJIOTOCTI
1 XIMIYHOTO CKJIany.

Hacinns mae cBiit 6ioenexktpuunnii noteHmian (BEII). Moro Bennmunnaa
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3QJICKUTh  BiJ OIOJOTIYHOrO CTaHy HaciHHA. HaciHHsS 3 pi3HOIO
KUTTE3AATHICTIO  Mae  HeonHakoBui  BEII, Tomy  ioro  MokHa
BUKOPHCTOBYBAaTH SK IIOKa3HUK IS SIKICHOTO COPTyBaHHsS. EiexkTpuuni
BJIACTUBOCTI HACIHHS IlI€ HEIOCTAaTHHO BUKOPUCTOBYIOTH B MpakTuili. Okpemi
MUTaHHSA, 30KpeMa Ti, o crtocytoTbes bEIT HaciHHS, HE 10 KiHIS BUBYEHI 1
3HAXO/STHCS B MIPOIIECT TOCIIKEHHS.

TemnmoBi BIAcTUBOCTI HaciHHA. TeIoBI BIACTUBOCTI HACIHHA MarOTh
BEJIMKE 3HAYCHHSI MPHU PO3poOI TeXHOJIOTII cymriHHs 1 30epiranns. lle Taki
BJIACTUBOCTI, K  TEIUIONPOBIAHICTH,  (TEMIEPaTypONpPOBIIHICTh)  Ta

TEIUIOEMHICTb.
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PO3JILI 2
OB'€KT JJOCIIKEHD

2.1 boraniuHi i OioJioriuni XapaKTePUCTUKH BUJIiB
TenmonpoBiAHICTE — 1€ 37aTHICTh HACIHHS IEepe/iaBaTH BIAMOBIJIHY TeMIEepaTypy,
TOOTO KUIBKICTh TEIUIa, SIKe MEPEXOAUTh B OJUHUIIO Yacy 4epe3 OAMHUITIO TUIOINT.
Hacinug B nuioMy € moraHuM MOpoBiAHUMKOM Tervia. Ile oOyMoOBI€HO XIMIYHHM
CKJIaJIOM HACiHHS 1 HasABHICTIO B HbOMY MOBITps 40 % 1i 00’ emy, sike Ma€ HU3bKHIA
KOe(IIIEHT TEIUIONPOBIAHOCTI. Y CEpelHbOMY KOE(DIIIEHT TEIUIONPOBIAHOCTI
HACIHHSA XJTO0HUX 371akiB cTaHOBUTH 0,12-0,20 kkan/m, 1m0 OJU3bKO 10 IEPEBUHH, ajie
3HAYHO BUUIE 32 TEIUIONPOBIAHICTH TOBITPSL.

TenmoeMHICTIO HA3WBAETHCA KUIBKICTh TeIUla, HEOOXigHA A HarpiBaHHS
onuHuIill pedoBuHU Ha 1 °C. OCKIIbKM HACIHHSI CKJIAA€ThCS 3 BOAU 1 PIZHUX
OpraHIYHUX CHOJYK, Ma€ MOCTIHHY 1 TUIBKU iM BJIACTUBY TEIIOEMHICTb, TO 1 HACIHHS
PI3HHUX KYJBTYp MalOTh Pi3HY TEIUIOEMKICTb. JlociilaMu BCTAaHOBIICHO, 1110 YUM BHIIIA
BOJIOTICTh HACiHHS, TUM Oulblna Horo TtertoemHicTh. IIlo6 HarpiTh HaciHWHM 3
BHCOKOIO BOJIOTICTIO, HEOOX1HO OUIbIIe Teria, HIX JuIs 0TI cyxoro. Lle 3axau
BPaXOBYETHCS MIPH CYIIIl 3€pHA.

BHacii1ok BeMKOi TEMJI0EMHOCTI BOJIOTE HACIHHS OyJie OBIIE YTPUMYBATH TY
TEeMIIepaTypy, IpH SAKiii BOHO OyJIo 310paHe, a 11e BUKIUKAE IHTeHCU(IKAIliI0 TUXaHHS
1 camosirpiBanHda. Ilepegaua TemmepaTypu B HAacUIy HACIHHS 3[IMCHIOETHCS 32
PaxyHOK KOHBEKIII MOBITPSI B MDDKHACIHHEBOMY IPOCTOP1 1 TOMY 3HAYHOKO MipOIO
3aJIeKUTh Bl IIMapyBaTOCTI HAciHWH. Hampukiaza, TEruIonpoBiAHICT HACIHHS
MIIEHUIl MEHIIA, HIXK Y KYKYPY/3H, OCKUIbKH IINApPyBaTICTh KYKYypY/I3H OLIbIIA.

Husbka TenmnonpoBigHICTs HACIHHS BIJITPA€ SK MO3UTHBHY, TaK 1 HETaTUBHY
poisib. [lo3uTHMBHE 3HAYEHHS: SIKIIO HACIHHS TMepel 3aKjIaJaHHsSM Ha 30epiraHHs
OXOJIONUTH JI0 HHU3bKOI TeMIlepaTypd, TO B HaciHHI BOHa JIOBro Oyne
MiATPUMYBATHCh, a 1€ CIpHUsSe 30EPEeKCHHIO JKUTTE3MATHOCTI HaciHHA. [lorana
TEIJIONPOBIHICTh HACIHHA OOYMOBJIIOE CJHAa0KWil BIATIK TeIja BiJl OCEPEAKIB
MIIBUILEHHS TEMIIEpAaTypu BHACIHIJIOK IMiJBUIICHHS IHTEHCHUBHOCTI JMXaHHS, SKE

MPU3BOJUTH O CAMO3ITPIBAHHSI.
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HeratuBHe 3HayeHHs: MpHU 3aKiaJaHHI Ha 30epiraHHs HACiHHS 3 BHCOKOIO
TEMIIEPaTypoOl0 OCTaHHS JOBro OyJe 3aJMIIaTHCh BHCOKOIO, a II¢ BHUKIUYC
IIBUIIEHHS JUXAaHHS HACIHHS 1 camo3irpiBaHHsa. ToMy Ha TpuBaje 30epiraHHs Ciij
3aCHIIATH 0XOJIOKCHE HACIHHSA a00 OXOJIOJMTH HOTO aKTHBHUM BEHTUJIIOBAHHAM IIPH
HacTaHHi XooAHoi moroau. [31]. XpoMocoMu BelMKi; OCHOBHE YHCIIO XPOMOCOM

TOpIBHIOE 7.

2.2 Oco0auBicTh COPTY NIIEHUIT M'AKOI 03UMOIL

Cmyenanka BMICT BOAM Y HACIHHI Yy BIJICOTKaX O TOYaTKOBOI MacH.
Po3pi3HAI0Th TIEpBUHHY 1 BTOPUHHY BOJOTicTh (Bojiora). IlepBuHHa Bosora
MOTPAILIsi€ B HACIHHA Yepe3 MaTEPUHCHKY POCIMHY, BTOPUHHA — Y€pE3 HACIHHEBI
CTPYKTYpH Ticis (i310J0TIYHOTO BIJOKPEMJICHHS HACIHMH BI1J MaTepPUHCHKOI
pocnunu. llepBuHHa BolOra HE MOXE BHUKIWMKATA MPOPOCTAHHS HACIHHS,
OCKIJTbKM HE Ma€ PO3YMHEHOTO KHCHIO. AJle BOHa BHU3HA4Ya€ 1HTEHCUBHICTH
JIMXaHHS HACIHHS, SIKa MPU MEPBUHHIN BOJOTOCTI B 5-6 pa3iB HUXK4Ya, HIK MPH
BTOpUHHIN. [IpopocTaHHd HaclHHS Ha MaTE€PUHCBHKIN pociHHI abo y Bajkax y
nepiosl 30UpaHHsS MOXJIMBE JIMINE TOJ1, KOJU B HbOMY 3 SIBUThCSI BTOPUHHA
Bosiora. Sk TEpBUMHHA, Tak 1 BTOPMHHA BOJIOTa 3HAXOJAUTHCA Y HACIHHI Yy

3B’SI3aHOMY Ta BUIBHOMY CTaHi.

3B’s13aHa BOJIa MOXe OyTH XIMIYHO 3B’si3aHa (BXOJMTH /IO CKIIATy MOJIEKYH) 1
b13uyHO 3B’si3aHa  (BXOAWTH 1O CKJIaaAy KOJOiMIB).
CHKombin
Taka Boma (Pi310J0rIYHO HEAKTHBHA 1 BUKJIMKATU O10XIMIYHI MPOIIECH B
HaciHHI He MOXke. BiJlbHa Boia B HACIHHI 00YMOBIIIOE aKTUBHICTh 010XIMIYHHUX
MPOIIECiB, 1110, B TEPIIy Yepry MO3HAYAETHCS HAa IHTEHCUBHOCTI JMXaHHS.
['pannyHa BOJOTICTH HACIHHS, BHINE SKOI 3 SBISETHCS BUIbHA BOJA,

Ha3WBA€TbCA KPUTHYIHOLIO BOJIOTICTIO.

Jlis  poawiHM  TOHKOHOTOBMX KpuTW4yHa Bosoricth  14,5-15,0
%, st 3epHOO6060BUX 15,0-15,5 %, nast oniiHux KyabTyp (cost) 7,5-

12,5 %. BcranoBneHa Taka 3aKOHOMIPHICTh — UMM BHUIUN BMICT JXKHUPY B
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HACIHHI, TUM HW)X4Y€ 3HAYEHHS KPUTHUYHOI BoOJIOrocTi. Tak, mpu BMICTI KUPY
B HACiHHI COHSIIHUKY B Mexax 30 % KpuTU4YHA BOJIOTICTH CTAaHOBUTH 9 %;
mpu 40 % — 8 %; mpu 50 % — 7 % BimmoBimHO. Bomoricte HaciHHS
BU3HAYAETHCS PI3HUMU criocobamu. HaitOinemn TouHMM croci0 —
OJTHO- abo JIBOCTyNeHEBE BHCYITyBaHHS. HaBaxkku
BUCYIIYIOTh Y TEpMOCTaTax MpW BIANOBIAHIA TemmepaTypi 1
OOYUCITIOIOTh BOJIOTICTh Y BIJCOTKAX

B1JI IOYATKOBOI MacCH.

Konymbis

Ha BupoOHMIITBI HaWOUIBII HIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH BOJIOTOMIpPH,
CKOHCTPYHOBaHI 3a MPUHIUIIOM 3MIHU €JIEKTPUYHUX BJIACTUBOCTEU HACIHHS
pi3HOI BojorocTi. ¥ pasi TepMiHOBOI HEOOXIMHOCTI (Ha XOonmpuilManbHUX,
3aroTiBEJIbHUX 1 MNEpepoOHHX MMYHKTaX) 3aCTOCOBYIOTh E€KCIPEC-METOJ
BU3HauYCHHs BOJIOrocTi. I{e mae MOXIIMBICTh MIBUAKO (32 1-2 XBUJIMHU) MaTH
ySIBJIEHHS TIPO PiBEHb BOJIOTOCTI 3 TouHicTIO 10 0,5-1,0 %.

['irpocKOMIYHICTh 1 MAPONPOHUKHICTh. [l HACIHHSA BCIX KYJbTYp
XapaKkTepHa TIrPOCKOIMIYHICTh, TOOTO 3JATHICTh MOTJMHATH Tapu BOIU 3
HaBKOJIMIITHBOTO CEpPEeIOBHINA. [IrpocKomivyHa 37aTHICTH OOYMOBIICHA THM,
M0 CWJIM MOJEKYJSIPHOTO TSDKIHHS y MOJICKYJ, SKI 3HaXOJIThCS B
MOBEPXHEBOMY I1api, HE 3PIBHOBAXKEHI, 1 TOMY HACIHHS Ma€ TEBHY BUIbHY
€Hepriro Ha cBOid mnoBepxHl. LI cunM NOpUTATYIOTH 3 HABKOJMIIHBOTIO
CEpeIOBHUIIA MOJIEKYJIH Ta3y, AKi HAKOMMYYIOThCSI Ha TIOBEPXH1 HACIHHS; TaKe

SIBUIIE HA3UBAIOTh A0COpPOYIcEIO.

Camypaii

Ocki7bKH 000JIOHKH HACIHHSI MAlOTh IOPUCTY CTPYKTYPY, TO Ta3U MPOHUKAIOTh
yCepearuHy HACIHUH, YTBOPIOIOUU «TBEPAUN» PO3UMH, SKUH CKIAJAETHCA 13 CyXOl
pPEUYOBMHU HACIHHA 1 razy. B Tomy Bumajaky, sSIKIO ra3 BCTYMAE B XIMIUHY peakiiio 3

I[I€I0 TBEPAOID PEUOBMHOIO, TO Taka aJcopOIisi HAa3UBAETHCA XeMOCOPOYIEN.
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I'irpockomivyHICTh HACIHHS Ma€ BEJUKE NMPAKTUYHE 3HAYEHHSI, OCKIJILKH BCSI TEOPIs 1
IpakTHKa 30epiraHHs HaCIHHS OYIyeThCS 3 YpaxyBaHHSIM Ili€i BIaCTUBOCTI HACIHHS.
['irpoCKOMIYHICTD 3aJIeKUTh Bl CTPYKTypU HACIHHS, XIMIYHOTO CKJIaay, BOJIOTOCTI
MOBITPs, TEMIIEpATypH 1 IIBUAKOCTI pyXxy moBiTps. IIIBHAKICTh MOTJIIMHAHHS BOIM

HACIHHSM 3aJICKUTH BiJ] MTApOIpoHUKHOCTI [34-36].



PO3JILT 3
YMOBU TA METOJIMKA TTPOBEJEHHS JIOCJIJDKEHD

3.1. XapakTepucTHKA IPYHTY

[IpOHUKHICTB — 11€ 3/IaTHICTh 000JIOHOK HACIHHS MPOIYCKATH Tapu BOJIH.
Hacinns BOupae mapu BOAM A0 THUX Mip, JOKKM TUCK HE CTaHE JTOPIBHIOBATH
TUCKY TIapiB y HABKOJMIIHROMY cepeloBHIlli. Taka BOJOTICTh Ha3WBAETHCS

PIBHOBA)KHOIO BOJIOTICTIO.

3HaHHS PIBHOBAXKHOI BOJIOTOCTI MA€ BEJIMKE TEOPETHYHE 1 MPAKTUYHE
3HayeHHs. BennumHa piBHOBaXHOi BOJIOIOCTI HACIHHS PI3HUX KYJIbTYp NPHU
pi3HIM BIIHOCHIM BOJIOTOCTI MOBITPA HaBeJAeHa B Tabmumi 26. Sk BUIHO 3
Ta0NMIll, PIBHOBAa)KHA BOJIOTICTh IPAKTHYHO OJHAKOBA Yy BCIX 3E€PHOBUX
KyJbTYp a00 gy>ke OJM3bKa, 0 00YMOBJIEHO CXOXKHM XIMIYHHUM CKJIaJIOM Ta
aHATOMIYHOIO OY0BOIO.

KpiM XiMI4HOTO CKJIaJy Ha BEJIMYMHY PIBHOBAYKHOI BOJIOTOCTI BILIUBAE
TeMreparypa: T1IBUIIEHHS TEMIIEpaTypu Ha KOXKHI1 10°C

CYNIPOBOJIKY€EThCS
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MOHWKEHHsIM BoJiorocTi HaciHHsa Ha 0,6-0,7 %. UuMm HuKya BITHOCHA BOJIOTICTH MOBITPS, TUM OLIbIIA PI3HUIII Y BOJIOTOCTI

3epHa MpU 3HUKEHI TEMIIEPATYPH.

3.2 Iloroani ymoBu
[TorogHi yMOBHU € OJHUM 3 OCHOBHHMX (haKTOPIB, AKI BU3HAYAIOTh YPOXKAMHICTh YCiX CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYpP B
TOMY YHCJII 1 MIIEHHUI 03UMOI. PIYHUI OIJIA MOrogu AOMOMOXKE BHUSABUTH NPUYUHHU HENOOOpPY BPOXKAIO Ta OLIIHUTH BILIUB

arpoMeTEOpPOJIOTTYHUX YMOB Ha iX PICT, pO3BUTOK Ta (POpMYyBaHHS BPOXKAIO.
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Tabnuusa 1

MeTeopoJ10riuHi YMOBH B pPik IPOBeIeHHS I0CTiIKeHb (32 JaHUMH Y MAHCHKOI MeTEeOCTAHILii, MM)

CUTbChKOTOCTIONAPCHKHMA Beroro Micsib
. 3a C.-T.
pie pixk | 10 | 11 | 12 | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 ] 6 | 7 ] 8 | 9
KimpkicTh onajaiB, MM
Cb* 633,0 | 330 | 43,0 | 480 | 470 | 440 | 39,0 | 48,0 | 550 | 87,0 | 87,0 | 59,0 | 43,0
2021 376,6 | 10,3 | 14,0 | 45,7 | 55,1 | 238 | 16,3 | 224 | 356 | 69,8 | 33,8 | 19,2 | 30,6
2022 12,7 | 505 | 239 | 21,9 |101,0| 704 | 21,4 | 171 | 27,4
Temmneparypa noBitps, °C
Cb* 7,4 7,6 21 | -24 | 57 | -42 | 04 85 | 146 | 17,6 | 19,0 | 18,2 | 13,6
2021 10,4 10,0 | 5,5 2,2 | -4,7 05 | 45 96 | 170 | 234 | 20,0 | 20,7 | 15,6
2022 0,4 2,2 6,3 | 92 | 125 | 209 | 216 | 21,2 | 17,8
BignocHa Bosoricts moBiTps, %

Cb* 76,0 80 87 88 86 85 82 68 64 66 67 68 73
2021 73,9 81 86 89 86 82 68 62 72 69 67 63 66
2022 85 78 65 46 73 70 64 59 62

* CepennpoOaratopiuHi JaHi (3a octaHHi 15 pokiB)




PiBHOBa)kHa BOJIOTICTH HACIHHA TpU BiAHOCHIK Bosorocti 70-75 %
osm3bka 10 kputuaHOoi. [1pu BigHOCHI# BojiorocTti moBiTps moHaa 90 % 3MiHa
TEMITepaTypHy HE BIUTUBAE HA PIBEHb PIBHOBAXHOT BOJIOTOCTI HACIHHS.

PiBHOBaXHY BOJIOTICTh BU3HAYAIOTH IBOMA CIIOCOOAMM:

Cyxe HaciHHA TOMIIIAIOTh B aTMOc(epy 3 BHCOKOIO BIIHOCHOIO BOJIOTICTIO
(HaciHHS B IbOMY BHITIQJKy ITOTJIMHAE BOJIOTY, TOOTO BiIOYBa€THCS a0COPOLin);
HacinHst 3 BUCOKOIO BOJIOTICTIO MIOMIIIAIOTh B aTMOC(EPY 3 HU3BKOIO BiTHOCHOIO
BOJIOTICTIO TOBITpS (B I[bOMY BHIIQJKy HACIHHS BIJIJIa€ BOJIOTICTh, TOOTO
BiJIOYBA€THCS AECOPOIList).

Ax npaBwio, pIBHOBa)KHA BOJIOTICTh BCTAHOBIIIOETHCS NpPH aACOPOIT
ripme (Ha 0,5-1,0 %, a y nmenuili HaBiTh Ha 4 %), HIXK NpuU JecopOrii, ToMy
MOTPIOHO 3HATH, SIKUM METOAOM il BU3HauaTu. PIBHOBaXkHA BOJIOTICTh HACIHHS
JIOTIOMAara€e BUPINIYBAaTH MPAKTUYHI 3aBIaHHS: OOMpaTH YMOBU O€3MEYHOTO
30epiraHHsl HAClHHS, BU3HAYaTH KIHIIEBY BOJIOTICTh HACIHHS MPU CYLIIHHI Ta
0COOJMBO TIPU BUOOPI aKTUBHOI'O BEHTHJIIOBAHHS. 30KpeMa BCTAHOBJICHO, 1110
TUTICHSIBI TPUOU HE MOXKYTh PO3BHBATHUCH MPHU BITHOCHIN BOJIOTOCTI HUXKYE 75
%, TOMy MakcHUMallbHa BOJIOTICTb HACIHHS Npu 30epiraHHl NMOBUHHA OyTH

PIBHOBaYKHOIO 111/ BOJIOTOCTI MOBITPs, BU3HAYEHIH MpH eCOPOIIii.

3.3 Cxema jgociiay

Hacinns, npusHaueHe Ha 30epiraHHs, MOKHa BUCYIIMTH JI0 OYIb-KOI
3aJ1aHO1 BOJIOTOCTI, ajie Tpeba 3HATH, MPH SKi BOJOTOCTI MOBITPS BOHO Oyjie
no0pe 30epiratuch: BHUCYIIMTH HAaCiHHS MOXXHAa, a YTPUMATU OJEpXKaHy
BOJIOTICTh Ba)XKO. ATPOHOM-HACIHHEBOJI TIOBHHEH IIOCTIMHO KEpPYyBaTHCh
TaONMISIMU PIBHOBAXHOI BOJIOTOCTI BCIX KYJBTYp.YCTaHOBIEHO, IO IPH
nepenaji TeMrneparyp BCepelHl HaCUIly BOJIOTa MEPEMILIAETHCS 0 TIISTHOK 3
OUTBIII HU3BKOIO TemrepaTyporo. IlepemilieHHsT MapoOBUAHOI BOJIOTH MOXKE
BUKJIMKATH IIKIJJUBY KOHJICHCAI[II0 BOJIOTH B MICIIX 3  OUIBIIUM
OXOJIO/DKEHHSAM (TI1JyIoTa, CTIHU 1 T.I1.), XOY MOYAaTKOBUHM PIBEHb BOJIOTH OyB

JOCTaTHBO HM3BKHUHM. Take 3BOJIOJKEHHS HACIHHS IMPUBOAUTL OO0 IMOCHUIICHOTIO
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JTUXaHHS, CTUMYJISIIT MIKPOOIOJIOTTYHHUX MPOIIECIB 1 HABITh 10 OyOHSBIHHS 1
pOpOCTaHHS HaciHHA. [lepeMilieHHsS BOASHHUX IapiB 3aJCKHTh BiJl OMOPY

HACIHHEBOTO HACHWITY, SIKM BUPAXKAETHCS KOEQILIEHTOM Mapo MPOHUKHOCTI

[13].

3.4 ArpoTrexHika BUPOUILYBAHHSI MIIIEHUI B T0CJii

Bin BuCOKUI y KYKYpY/I3H, BiBCa, JIEII0 MEHIIUHN y Mpoca 1 Maike BJABIUl
HIKuni y mmeHuni. Kepyrounch 1muM koeillieHTOM, MOXHAa BU3HAYUTH
IIBUJIKICTDh PYXY BCEPEAMHI HACHUITY 1 CTYIIHb MOKJIMBOI KOHJICHCAIlli BOJIOTH

B MICIISIX IEPEOXOJIOI>KCHHS.

Yuctota HACIHHA — HE € TPSIMOI0 XapaKTEPUCTUKOI (PI3MUHUX
BJIACTUBOCTEH HACIHHS, ajl€ L€ — BAKJIMBHUI IMOKAa3HUK NpU BU3HAYECHHI B
HACIHHEBIM Macl JKUBUX 1 MEPTBUX LIKIJIHUKIB, YACTUH BEr€TaTHUBHUX OPraHiB
KyJbTYpHUX POCIMH 1 Oyp’sHIB, YaCTOK IPYyHTY Ta 1H., 110 HETaTUBHO

BILUIMBAIOTh Ha 30€piraHHs HACIHHS 1 PI3KO 3HMXKYIOTh MOTO MOCIBHI SIKOCTI

[13].

3.5 MeToauka npoBeieHHS J0CJiT:KEeHb

BupiBHsHICTF — OIHOPIAHICTH HACIHHA 3a Po3MipoM, (HOPMOIO,
HIITBHICTIO, A€POJIMHAMIYHUMM BJIACTUBOCTAMM Ta I1HIIUMHU TOKA3HUKAMH.
Bucoka BHUPIBHSAHICT, HACIHHSA JIOCATAETHCS IIIIXOM COPTYBaHHS 3a
KOMILJIEKCOM O3HaK. BupiBHsAHE HACIHHS Ja€ PIBHOMIPHI CXOJU 1 CHHXPOHHO
pPO3BHHEHI POCIHHH, BHACIIJIOK YOr0 MABUIIYEThCA Bpoxail. [lpu
BUKOPUCTAaHHI BUPIBHAHOTO 3a (OPMOIO 1 pPO3MIpOM HACIHHS 3HAYHO
MOKPAIYEThCS SIKICTh CIBOM, OCOOIMBO CiBaJIKaMM TOYHOTrO BUCIBY. HaciHHs
PO3MIIIYEThCSI PIBHOMIPHO B pAJKaxX, IO JIO3BOJISIE MaiKe TMOBHICTIO
BUKJIFOUUTH PYyYHY IpALto TpU GOPMYBaHHI I'YCTOTH CTOSIHHSI POCJIHMH Y TIOJIL.

BupiBHIOBaHHS HACIHHS, SKE MPOBOISTH MIJISXOM COPTYBaHHS HACIHUH
3a BCIMa po3MipaMH, HA3WBAEThCsS KaniOpyBaHHsM. [locminu, mpoBeneHi B

PI3HUX HayKOBO-AOCTIAHUX yCTaHOBAaX, BKa3ylOTh Ha PIBHOLIHHICTH (PpaKiiiit
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KaJiOpOBAaHOTO HACIHHA 3a BpPOXKAMHUMH BIACTUBOCTSAMH. AJie HOBI
nociipkeHHss M.M. MakpymuHa mokas3ajy, 0 Kpalli BpokaiiH1 SKOCTI Ma€e
HACiHHS 3 TEBHUM (CEpeAHIM [JIsi COPTY) CHIBBIJHOIICHHSM TOBIIUHH,

IIMPUHU Ta JOBXKUHMU [42].
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PO3JILT 4
PE3VJIbTATH JIOCJIJDKEHD

4.1 Hatypu HaciHHA

BupiBHsHICTh HACiHHS 3€pPHOBUX Ta IHIIUX KYJbTYp BH3HAYAIOTh
[IUISIXOM TPOCIFOBaHHS 4Yepe3 HaOlp peIliT 3 pi3HUMH po3MipaMu OTBODPIB.
Cxin 3 KOKHOTO perieTa 3BaKYEThCS 1 OOYHMCIIOETHCS BIACOTOK Bil Macu
HaBa)XKU. BUPIBHSAHICTh BU3HAYAETHCS 3a HAMOUIBIIIOW KUTHKICTIO HACIHHS Ha
JIBOX CyMDKHHX perietax. J[0Oporo BUPIBHSHICTIO IJii 3€pHOBHX KYJBTYD
BBaKaeTbcsi 80 % 1 Oimbmie. Jlnms 1ykpoBux OypsKiB 1€ IMOKa3HHUK
BU3HAYAETHCS 32 KUIBKICTIO HACIHHS, K€ 3QJIMIINAIIOCH HA PEHIET] 3 KPYTJIMMU
oTBOpamu aiametrpom 3,5 MM (npiOHa ¢pakiis) ado 4,5 (kpynHa dpakiiis).
JpiObHe HaciHHA (IiameTp MeHIie 3,5 MM) i CiBOM HE BUKOPHUCTOBYETHCS.
Kpynna ¢pakuis HaciHHS OypsKiB Ma€ repeBaru nepej ApioHor mpu ciBO1 Ha

rOuny 4-5 cm.

BiacopToBaHICTh — 11€ HASsIBHICTh Yy MapTii HACIHHS MEHIIIOT0 PO3MIpY,
HIX BcTaHoBleHO [lep:kaBHuUM craHgaptoM. CyTHICTh BiICOPTOBAHOCTI
HAClHHS Ma€ BEJIMKE arpOHOMIYHE 3HAYCHHs: 3a HEK BHU3HAYAIOTh HOPMY
BUCIBY 1 TMOWMHY 3apoOku HaciHHs. [lpu mpoBedeHHI aHammizy YUCTOTH
HACIHHA HaBaXXKY IMPOCIBAIOTh Yepe3 pelTa 3 BIANOBIAHUMHU OTBOpaMU s
KOXHOT KyJIbTypH (TIIEHUIIs, SYMiHb — mupunoto 1,7 x 20, xuto, oBec — 1,5

x 20, consimHuk — 2,5 x 20, 6aratopiudi 600081 TpaBu — 0,5 x 0,5 1 T.11.).
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(Tabm. 4.1).
Tabmuis 4.1
Harypa 3epHa nueHuui 03MMoI 3aJ1€5KHO Bijl cOpTy, /1
Pix Cepenne 3a
pOKH
Copt 2021 2022 .
JOCITIKEHb

CopTrn, s1Ki cTBOpeHO B yMoBax niBHiuHoro Jlicocremy




25

CMmyrisiHKa
Y 831 803 820

(KOHTpOJIb)
CH Kom0in 868 842 852
Komymb6is 839 811 829

Copru, siKi cTBOpeHo B ymoBax Cremy

Camypaii 886 842 868
ADpKTIC 842
p 811 833
AHTep 899 876 886
HIPos 39 36

4.2 Macu 1000 Hacinun

JloOipHe HaciHHS Kpalie 3a IOCIBHHUMH SKOCTSMH. 3apa3 MOXHa
Oollep)KaT  HACIHHS  BUPIBHAHE 3a  PI3HUMH  (PI3MKO-MEXaHIYHUMH
BJACTUBOCTSIMU:  BEJIMYMHOI, (OPMOIO, Barow, MHUTOMOK  Macolo,
aepoJIMHaMIYHUMH BIJIACTUBOCTSMH. AJie MpOIEC COPTyBaHHS HACiHHS Ha
MalIgHaXx — TMpolec MeXaHIyHuM. MaimHa Moxke copTyBaTu OyAb-sKi

00’€KTH, aje SKICTh MTOCIBHOTO MaTepialy MallliHa PeryJIfoBaTH HE MOXKE.

JIJIst OYMCTKY 1 COPTYBaHHS HACIHHSA, NEPII 32 BCce, Tpeba BpaxoBYyBaTH
10 HACIHHSA — 1€ JKMB1 OpraHi3Mu, TOMY iX (PI3U4HI BIACTHBOCTI HE MarOTh
IIOCTIMHUX KOHCTAHT 1 3MIHIOIOTBCA 3aJIE)KHO BIX €KOJIOTIYHUX 1
arpoOTeXHIYHUX YMOB BHUPOLIYBaHHS, PIBHS 1 PI3HOMAHITHOCTI IPYHTOBOI
POJI0YOCTI, O10JIOTTYHUX OCOOJMBOCTEN CLIHCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIBTYP 1
COPTIB, IHIUX (PaKTOPIB.

BigoMo, mo KpyrnHe HaciHHS Ma€ BHILY BpOXKaWHICTb, HIXK MIJIKE.




Cepennnoro BBaXKalTh Ty ¢pakiiio, sSKoi OuTblie B AaHi mapTii mpu
cTaHJgapTHOMY Habopi pemnit. HaciHuHa, KpymHillia 3a Cepe/iHI0, BBAKAETHCS
KpYyMHOIO, a ApiOHima — api6How. IIpoTe Takmii KpuTepidt OLIHKH HE €
nocTiitHuM. CepellHe HACIHHS HE Ma€ 3a3/Jalierib YCTAaHOBJICHUX PO3MIpPIB 1

KUTBKICTh HOTO B MapTii HACIHHS HETMOCTINHA.

Hait6inpmie 3HavyeHHs Ha mnpaktail Mae Maca 1000 HaciHMH K
MOKA3HUK MOBHOIIIHHOCTI. [lopsin 3 eHepriero mMpopoCTaHHS 1 CXOXKICTIO, Maca
1000 HaciHMH TIOBUHHA BpPaxOBYBAaTHCh IIPU SIKICHIM OIlIHII IIOCIBHOTO
matepiamy. 3a wMacoro 1000 HaciHMH pO3paxoOBYIOTh HOPMY BHUCIBY
CUTbChKOTOCTIONAPCHhKUX KyNbTyp. 3a ganumu [.I. CTpoHu, Mk KPYMHICTIO 1
Macol0 HacClHHS ICHY€ mpsiMa KOpeJsliiiHa 3alieXHICTh, ajie He 4iTka. Hum
YCTaHOBJICHO, IO HAMOLIBII KPyITHE HACIHHA MAa€ MEHIILY BIIHOCHY Macy, HIX
TEOPETUYHO O0UMCIIeHE 3a (YHKIIOHATBHOIO 3aJI€KHICTIO, BCTAHOBJICHOIO IS
cepeaHbOoro HaciHus [51].

HocnipkeHHsIMU ~ 0aratbOX aBTOPIB YCTAHOBIIEHO, IO KPYMIHICTh
HaciHHSA 1 MOro maca — JIOCUTh CTaOUIbHI MOKA3HUKHU 1 TUIBKH TIPH JIyXKe
HECMIPUSATIMBUX YMOBax MOXe pi3ko 3MmiHuTHCh Maca 1000 HaciHuH.
O4eBUIHO POCIMHU B MPOLIECT €BOJIOLIT BUPOOMIN BIACTUBICTD 3a OyAb-IKUX
YMOB, Tepil 3a Bce, 3a0€3MeYUTH PO3BUTOK HACIHHA, 100 rapaHTyBaTH
HOPMaJbHUN PICT HACTYMHOI'O MOKOJIHHS. T1JbKM B MOCYIUIUBI POKH, KOJHU
3epHO B mepiosl (hopMyBaHHS 1 Ha MOYATKy (Da3yd MOJOYHOI CTUTJIOCTI 3a3HA€
3amany, maca 1000 HaciHWMH TIIEHUI MOXK€ 3HM3UTUCH B 1,5 paza. B iHmI
pOKM Koe(]iuieHT Bapiaimii cTaHOBUTh 4-5 %. 3MeHIleHHs Bapialli IbOro
MOKa3HUKA MPOTITOM POKIB CBIAYWTH MPO IJIACTUYHICTH COPTY 3a JIaHOIO
o3Hakor0. Ctynine MiHauBOCTI Macu 1000 HaCIHUH XapaKTepu3ye €KOJOTIUHY
MJIACTUYHICTH COPTIB 1 CTYMiHb X NPUAATHOCTI IO MICIIEBUX YMOB

Maca 1000 HaciHUH SIK €I€MEHT CTPYKTYpPHU YPOXKaI0 TOPSAJ 3 YHCIIOM
3epeH y KoJjiocli abo y BOJIOTI BH3HA4Ya€ MPOAYKTHBHICTH POCIUH 1 TaKUM
YMHOM BIUIMBAa€ Ha yposkaiHicTh. ToMy MK BpoxkaifHicTio 1 Macoro 1000

HACIHMH ICHY€ MPAMHIA KOpENAmiiiHui 3B’ 5130K. J[7s mpaBWiIbHOI opranizariii
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COpPTYBaHHSI HACIHHSA 1 JUI O17bIN MOBHOI OIIIHKK HOTO MOCIBHHX SIKOCTEH 1

BpOKaWHUX BJIACTUBOCTEH NOTPIOHO 3HATH TIMTOMY Macy HaciHHS a0o

[IJIbHICTE.
(Tabm. 4.2).
Tadomuis 4.2
Maca 1000 3epen neHuIi 03UMOi 3aJ1€5KHO BiJl COPTY, I
Copr Pix CepenHe 3a Tpu
2021 2022 POKHU TOCTIIKEHb
Copru, sIKi cTBOPEeHO B yMOBax niBHiYHOrO0 Jlicocremy
CmyrnsiHka
(KOHTpPOJIb) >0 %> 558
CH Kom6in 65,3 54,3 54,8
Komymo6is 53,5 52,8 53,2
Copru, siKi cTBOpeHo B ymoBax Cremy
Camypait 67,8 56,3 57,1
ApKTic 55,2 54,6 549
AHTEp 56,1 55,1 55,6
HIPys 2,3 2,2

[Tpodecop M.O. MaiicypsiH po3poOUB 010J0TIYHI OCHOBU COPTYBaHHS
HaclHHA 3a MmuUIbHICTIO. [Ipm 1bOMYy MOXHA BHIATUTH 010JIOTTYHO
HETMOBHOI[IHHE HACIHHS (HEJOPO3BUHEHE) 1 TAKMM YMHOM TJBUIIUTH SKICTh
nociBHoro matepiany. L{iUTbHICTE aOCOMIOTHO CyXOro HACiHHS pO3PaXOBYIOTh
3a opMmyJI0t0, 3anpornoHoBano M.M. Yibpixom [15]:

v.=Y (100-F) / 100 ;

1ie: Yo — MUIbHICTh O€3BOIHOTO HACIHHS;

Y — IWIUJIBHICTh HACIHHS TNPU BHU3HAYEHHI

Bosiorocti; F — BonoricTs HaciHHSL.




(b1314H1 BIACTHUBOCTI HACIHHS XapaKTePU3yIOTh YMOBU HAJIMBY, XIMIYHUN
CKJIaJl, YaC YTBOPEHHs Ha MaTEPUHCHKIN POCIMHI, CIIUIICTh 1 T.II. 1 TTOB’sA3aHI1 3
MOCIBHUMH SKOCTSIMH 1 BPOKaHUMU BJIACTHBOCTSIMHU TIOCIBHOTO MaTtepiamy.
Ile € Oi10JIOTIYHOIO OCHOBOIO COPTYBaHHS 3a (PI3MUHMMHU BIIACTHBOCTSIMHU
HaciHHsa. Illmsxom  Bigbopy mociBHOro wmatepiany 3a  (pi3MUHMMHU

BJIACTMBOCTSIMU MO>KHA TIOKPAIIUTH MOCIBHY AKICTh HACIHHA.

4.3 BpoxaiinicTb

Jis  arpoHoMa-HaciHHEBOJA BaXKIMBAa TMEPeayCiM TMOBHOIIHHICTD
HACIHHA, OJIHAK 1€ HE O3Hayae HOro KpymHICTh. [IOBHOIIHHICTH HACIHHSA
HalKpalle MposIBISIETbCS y CEPEIHBOTO 3a po3Mipamu HaciHHA. HalikpymnHiiie
1 HalMUJIKIIIE HACIHHS MAa€ MEHIIy a0o HeCTIHKy BpoxaiHicTb. Kpymne

HAClHHS 4acTto OyBae 3

KPUXKOIO aHAaTOMIYHOIO CTPYKTYPOIO, JIETKO TPaBMYETHCS 1 Ma€ MOHIKEHY
KUTTE3NATHICTh. KUTbKICTh TAaKOTO HACIHHA B MapTii — 3-5 % (7151 MIIeHuIr).
HemnoBHOIIHHICTh HAWKPYIHINIOTO HACIHHS TIOB’Si3aHA 3 HAJIMIPHUM 1
HENPAaBWJILHUM JKUBJICHHSIM, OCOOJIMBO B YMOBaX BHCOKOI BOJIOTOCTI 1
HU3BKUX TEMIIEpaTyp y TeploJ HaluBy 3€pHa Ta JACSIKUMH IHITUMU
oOcraBuHamu. [Ipu HegocTayl BOJIOTHW 1 MPU BUCOKUX TEMIIEpaTypax y nepiof
HAJIMBY HaWKpyMHiNIe HAciHHS (MIICHUIN 30KpeMa) 3a BPOXKAWHICTIO HE
MOCTYIIAE€ThCA CEPEIHbOMY HACIHHIO. BUeH1 MpONoHy0Th JeKUIbKa MPUHOMIB
JUIsS. TIOKpallaHHsA TOCIBHUX SKOCTEH HACIHHS: TPOBEICHHS MOJBIHHOIO
o0OMOJIOTY 3 THM, 100 BimiOpaTH Kpaille HaCiHHS JJisi CiBOM, a ripiie — s
TOBAapHUX LIUJIEH; BUAUICHHS MOBHOLIHHOIO HACIHHS 3a MUTOMOI0 Macolo B
COJIHUX  po3unMHax [45]; copTyBaHHs Ha  pemierax  (HalOUIbII

PO3MOBCIOIKEHHU ).
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Taomuis 4.3

YpoxaiiHicTh 3epHa NMIIEHUII 03UMOI 3aJI€KHO Bill COPTY, T/Ta
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Copr Pix CepenHe 3a poku
2021 2022 JOCIIIKEHb
Copru, sIKi cTBOPEeHO B yMOBax miBHiYHOro0 Jlicocremy
CmyrisiHKa (KOHTPOJIb) 10,2 0,8 10,9
CH Kom0iu 12,3 11,6 11,9
Komym0is 6,4 6,8 8,1
CopTrn, s1ki cTBOpeHo B ymoBax Cremy

Camypai 11,6 9,9 12,3
ApKTic 8,3 5,4 8,9
AHTEp 10,2 8,5 7.8
HIPoys 4,3 4,1

B eBomronii pociiMH HAClHHS SBJISIE COOOI0 BAKIIMBHM, a B OUIBIIOCTI
BUIAJIKIB €IMHUIA 3aci0 30epiraHHs y NpUpOJl BUIOBOTO PI3HOMAHITTS. Y
pPOCIMH y 3B’SI3KY 3 IIUM 3’SIBUJIACA BEJIHKA KUIBKICTh MPUCTOCYBATBHHUX
BJIACTUBOCTEH, OJHIEI0 3 SKUX € 3JaTHICTh HACIHHsS TepeOyBaTh y CTaHl
cnokoto. lle mae oMy MOKJIMBICTH MEBHUI Yac 30epiraTh >KUTTE3IATHICTD 3

TUM, 100 32 CIIPUSATIMBUX YMOB ITPOPOCTH i YTBOPUTH HOBE MTOKOIIHHSI.

4.4 CKJOBUIHICTH 3epHA

Cnokii — cTaH KUTTE3IaTHOTO HACIHHS, B SKOMY BOHO HE IIPOPOCTAE.
Crokiil HaclHHsS CTAHOBUTBH IHTEpeC AJiA Teopli 1 MPaKTUKW 30epiraHHs Ta
MPOPOCTAHHS MOCIBHOrO Marepiany. llopsia 3 MO3UTHBHOIO POJUTIO LBOTO
SIBUIIIA B €BOJIIOLNIT CMOKIN HACIHHA YacTO yCKJIAJHIOE BUPOIIYBaHHS 6aratbox
KyJbTYpPHUX POCJIMH, CTBOPIOE 3HA4yHI TNeEpemKkoad y Oopor0l 13

3a0yp’SHEHICTIO TIOCIBIB.

OcHoOBHUY 010JIOTTYHHI TPOIIEC, MO MEPEAYE CIOKO, — (i310JI0TIuHE
JI03p1BaHHA HACIHHS, BHACIIJIOK YOTO BIIOYBAIOTHCA CTPYKTYPHI Ta O10XIMiuHI
MIEPETBOPEHHS 1 HACIHHS Ha0yBa€ 3/IaTHOCTI O aKTUBHOTO MpopocTaHHs. ek

MPOLIEC € HEBIJ €EMHOIO 3aBEPIIATBHOIO JAHKOI (POPMYBaHHS HACIHHS 1 MOXKeE




OPOXOAUTH Yy A030MpalbHUN TepioJ] Ha MAaTEpPUHCHKIM pociuHl (4acTo

CIIOCTE- PIraeThcs B 03UMHMX), T yac 30epiranus (y spux) 1 HaBITh Y IPYHTI

micist BUCIiBY (keHbleHb). Ciniji BBaxkaTd, 1m0 (Pi310JIOTIYHE TO3pIBaHHS Yy

OinbIIocTi (OPM POCITUH BIAOYBAETHCA y MICIA30MpPATIBLHUN TIep1oA Mij Jac

30epiranHs HaciHHs. (Taoi. 4.4).
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Taomung 4.4

CkJi0onogi0HicTh NIIeHNI 03MMOI 3aJ1e3KHO Big coprty, %

Pik CepenHe 3a poku
Coprt '
2021 2022 JOCIIKEHb
Coprtu, sIKi cTBOPEeHO B YMOBax miBHiYHOTO0 JlicocTemy
C a
MYTJISTHK 95 101 108

(KOHTPOJIB)

CH Kom6ix 98 106 102
Komym6is 103 107 105

Copru, siKi cTBOpeHo B ymoBax Cremy

Camypait 105 108 107
ApKTic 91 106 104
AHTEp 105 107 106
HIPys 4,1 4,0

TpuBanicts MicasI30MPaTILHOIO JOCTUTAHHS 3aJI€KUTh BiJl BUAY POCIIUH,

YMOB B nepiol (GOpMyBaHHs, HAJIUBY, A03piBaHHs, 30MpaHHs Ta 30€piraHHs.

TpuBamicTh MCII30UPATLHOTO JO3PIBAHHS — O3HAKA CIIAJIKOBA. 3a CEPEIHBOIO

TPUBAJICTIO LBOTO MEPIOAY POCIMHU MOXKHA PO3MICTUTH TaKUM YHHOM:

KyKypy/z3a (Maibke HemoMiTHUI) < kuto < o3uma mieHuns (10-20 nxiB Ha

[TiBnHi Ykpainu) < gpa numeHus < ssuMiHb < Npoco < COHSIIHUK < JIbOH <

OaBOBHUK

Criokiii HaciHHSI 0OYMOBIICHHIA:

(7 micaiB).

1) HecnpusATIUBUMH (DAKTOpaMH HABKOJUIIHHOTO CEpeIOBHINA (HU3bKA

TeMIlepaTypa, HecTa4ya BOJIOTH, CBiTIIa a00 KMCHIO) — BUMYIIIEHUHN CITOKIH.



2) CcTaHOM CaMOTO HACIHHS — KOJIA HACIHHS HE MPOPOCTAE 33 CIPHUSATIUBUX
yMOB a00 MPOpPOCTa€ MOBUIBHO MiJ aKTUBHOIO €0 1HTIOITOPIB abo y
3B’A3Ky 3 OCOOJNMBOCTSIMH  CTPYKTypd  HACiHHS, —  OpraHiYHHMA

(6iosoriuHMit 200 1ICTUHHUH) CTIOKIH.

45 BwmictH 0ilJIKIiB

3rigHo 3 KiIacu@iKali€lo CIOKOK HACIHHS, 3alpONOHOBAHOIO
M.I" HikomaeBoto [59], BCIO pI3HOMAHITHICTh OPTaHIYHOTO  CIIOKOIO
PO3NOJUISIOT, HAa TPU TPYNH: €K30TCHHHM, €HIOT€HHUM Ta KOMOIHOBaHMM.
Tunu exk30reHHOro CHOKOI 00’ €IHYIOTH SIBUIIA 3aTPHUMAaHHS MPOPOCTaHHS
HACIHHA, TIOB’si3aHl 3 PI3HUMH (DI3UYHUMHU a00 XIMIYHMMH BJIACTUBOCTIMHU
HOTr0 MOKpHUBIB, BKIIOYAIOUU Ta30- MPOHUKHICTH. PO3pI3HIIOTH (i3W4HUMA,
MEXaHIYHHUM Ta XIMIYHUHN CIIOKIil.

@i3uYHUNA EK30TeHHUM CIOKiM OOYMOBJICGHUN BOJOHEPOHUKHICTIO
HIKIPKM HACIHWMHU, IO MAa€ PO3BUHYTY KYTHUKYJY 1 IIap MaJICaJHUX KIITHH.
Takuif TUN EK30T€HHOTO CIOKOI0 HACIHHS 3yCTpIYaeThcsi y 0000BHX 1
MajJbBOBUX 1 IO I1HIIOMY Ha3MBa€ThCA TBEpJOHACIHHICTh. [lopiBHAHO 3
IHIIMMHU TUMIAMH CIIOKOIO0 (DI3MYHMIA €K30T€HHUU Mae psj ocodbmuBocTei: 1)
11e TOBHUM CIOKIN (1HII TUMH BUSBISAIOTH Y (DOPMI YACTKOBOTO CIIOKOI0); 2)
MEXaHI13M HMOro Aii CopsIMOBaHUM Ha 3aTpUMaHHs Nepioi ¢a3u MpopoCTaHHS
— HaOpsikaHHs; 3) JOMHAMIKA PEryJloe€TbCd CHUCTEMOIO IOKPUBIB, OJIHAK
KOHTPOJIIOETbCA  (PaKTOpamMu HaBKOJIMIIHBOTO CEpeoBHINA. BBaxkaeThbcs
T€HETUYHO OOYMOBJIEHOIO BJACTHBICTIO, NPOTE 3aJ€XKUTh 1 BIJ YMOB
BUPOIIYBAHHS: SIKIIIO HACIHHS JIO3piBa€ MIBUAKO — TBEPJAOHACIHHICTH OlbIIIa,

MNOBUIBHO — MEHIIIA; IITYYHE CYIIIHHS MiBUIIY€ TBEPIOHACIHHICTb.
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Tadomurs 4.5

Bwmicr 0inka B 3epHi MuIeHULi 03UMOI 3aJ1€5KHO Bix copTy, %

Pix CepenHe 3a poku
Copt 2021 2022 IOCIIIKEHD
Copru, sIKi cTBOPEeHO B yMOBax miBHiYHOrO0 Jlicocremy

CmyrnsiHka

(KOHTpPOJIB) 194 19 19.9
CH Komb6in 17,2 18,3 17,8
Komymb6is 19,5 19,6 19,0

Copru, siKi cTBOpeHo B ymoBax Cremy

Camypait 19,6 18,7 18,2
ApKTic 19,4 18,5 17,9
AHTEp 18,1 18,2 18,7
HIPgs 3,7 4,3

IMPpOPOCTAHHIO, K1 CTBOPIOIOTHCA OILIOAHCM abo Horo BHYTpiIHHBOI-O HYaCTHHOIO

(mkapamyna

JIIIMHU, KICTOYKa OaraTh0X IUIOAIB).

Bunanenns mkapamynu

MIPUCKOPIOE TPOPOCTAHHS HACIHHSA. XIMIYHUN €EK30T€HHUW CIOKIM BUKIWKAHHM

1Hr101TOpamMu, 10 MICTSITBCA B HACiHHI 1 3amo0iraroTh HOTO MPOPOCTAHHIO 3a

HecTpusITIUBUX YMOB. Cepes 1HTIOITOPIB OIUIOHS TaKOTO HACIHHS BUSIBJICHI Pi3HI

(EeHONBbHI CIONYKH — CaJIIMIOBa, OKCMOEH30iiHAa, KOPHUYHA, a TaKOX a0CIu30Ba

KUCJIOTH. BunaneHHss omiogHs a00 MNpPOMHUBAHHS IUIOAIB CIPUSE AKTUBHOMY

popocTaHHIo HaciHHs. CrioctepiraeThes y BujiiB Beta.
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EKOHOMIYHICTb BUPOILIYBAHOCTI COPTY MIIEHULI O3UMOI PI3BHUX

EKOJIOT'O-TEOT'PA®IYHHUX ITOXO/KEHHD

Tunu EHIOTEHHOTO CIIOKOK 3YMOBJIEHI IMEPEBAKHO CHEeIU(pIIHIMEI
aHaToMOMOPGOJOTIYHUMHA  a00 (PI310JIOTIYHMMH BJIACTUBOCTSIMHU  3apOJKa.
Oco0MBOCTI TaKOTO TUITY CIOKOIO MOJIATAIOTH y TOMY, mo: 1) BiH OyBae
HEMMOBHUM, a YaCTKOBUM; 2) 3aTpUMKa IMPOPOCTaHHS OJOKY€EThCS HE TIPH
HaOpsikaHHI, a y Mi3HinN ¢a3u (Mpu Mepexoii J0 POCTY PO3TATHEHHSIM
KIIITHH); 3) peryiatoBaHHs CHOKOIO 31MCHIOETHCA 3a JIONIOMOIOK0 MEXaHi3MiB
¢b13i050TiYHOTO XapakTepy. EHIOreHHWI CHOKIA HACIHHA MOJUISIOTH Ha
MopdooTIYHUN Ta (P1310JIOTTUHUIA.

Mop@onoriyHuii eHJOreHHUN CIOKIM 3yMOBJIEHUN HEAOPO3BHUHEHHIM
3apojka. HacinHs, 1110 Ma€e Takuii TUIT CIIOKOI0, MOXKE MPOPOCTATH JIUIIIE MiCIIs
3aKIHUYCHHS PO3BUTKY eMmOpioHa. Bxkazanomy mporecy cropuse Tera
cTpatudikaiiisi, ika MOXe TPUBATH JEKiIbKa MmicsuiB. [lommpenuii y poaux
MaJIbMOBUX, MATHOJIIE€BUX.

®1310JIOTIYHUN  €HAOTN€HHUM  CIIOKIM  BUKIHMKAHUNA  ITOHHMKEHOIO
aKTUBHICTIO 3apoJIKa, SIKa y MOEIHAHHI 3 TOTIPIIEHHSM Ta3000MiHY MMOKPHBIB
CTBOPIOE (PI310JIOTITYHUN MEXaHI3M TajdbMyBaHHS MPOPOCTaHHS HACIHHS.
®D1310JI0TTYHUN €HIOTEHHUM CIOKIM MOUISETHCS HA TPU TUIU: HETIUOOKUH,
ITMOOKUN 1 TPOMIKHHIMA. Hermuboxkuii CIIOKIN BUSIBJISIETHCS y

TUMYACOBIN  3aTpuMIIi

MPOPOCTaHHS ab0 y MEBHOMY 3HMKEHHI CXOXOCTI. BiH xapakTepHuil mms
0aratb0X KyJIbTYPHUX POCIWH (IIIEHUIS, SUMiHb, COHSIIHUK, canar Ta i1H.).
YacTto mpU3BOAUTH A0 3CYBY Jiana3oHa yMOB MPOPOCTAHHS, HacaMIepes,
TemriepaTypu ¥ cBitna. [IpoporyBaHHs HaciHHS, sike TepebyBae B CTaHi
HErmuOOKOro (hi310J0TIYHOTO E€HAOTCHHOIO CHOKOI0, B YMOBaX 3MIHHUX

TEMIlepaTyp 1 OCBITJICHHS, CHpHsS€ TIOJOJAHHIO TMEpPIOAYy  CIIOKOIO.



AKTHBI3yIOTh IPOPOCTAHHS HACIHHS TAKOXX MOIIKOKEHHS MOKPUBIB HACIHHS

34

Ta o0poOKa IMTOKIHIHAMH, TiOepenmiHaMy, TIOCEUOBHMHOK Ta 1HIIMMU
pPEYOBHHAMH.
Tadomurs 5.1
ExoHomiuHa eeKTHBHICTH BUKOPUCTAHHS COPTIB
Ypoxaii- | Burpa- |Co6iBap- Llisa Bapricts | Yuctuit | Penra-
Copt HICTb, TH, TICTb, o | BasL.mipo 1., | mpubyTOK, | Oeb-
T/ra | TpH./Ta | TPH./T pH- IpH./Ta | TpH./Ta |HICTh, %
Copru, sIKi cTBOPEeHO B yMOBax miBHiYHOro Jlicocremy
CwmyrnsiHka
10,9 | 126584 | 12987 |4500| 140050 | 213466 251
(KOHTpPOJIb)
CHKombin3 | 129 |130094 | 12761 |4500| 149050 | 218956 | 263
Komymbisko | 141 |211164 | 12723 |4500| 218450 | 27286 265
Copru, ki ctBopeHo B ymoBax Creny
Camypaii B 12,3 | 329056 | 12821 |4500 | 246350 | 217294 2148
ApKTIC 11 0 15,9 | 316490 | 12795 |4500| 326550 | 210060 261
AHTEp 18,8 | 424235 | 12754 |4500| 439600 | 215365 263

[ina peamizaiii Bcix coptiB ctaHOBUTH — 4500 rpH./T.

I'mubGokuit criokiil XxapakTepHuM il O0ararboX IIOJAOBUX 1 JIESIKUX

TpaB’SIHUCTUX POCIWH 1 BHUPIZHSAETHCA THUM, IO PICT 3apojika HACIHUHU
B1J1I0YyBA€THCS MOBLIBHO 1 HEMPaBWIbHO. [TogoaTi naHuii TUIT CIOKOO MOXKHA
JIUIIIE TIPY TPUBAIIH X0n0H1M cTpaTudikaiii HaciHHA. [Ipu npoMixkHOMY THITI
CIOKOI, Ha BIIMIHY BIJ TJIMOOKOT0, BIJIOKPEMJICHI HACIHHS TPOPOCTAE
HOPMAJIGHO, OJHAK 3 YacTUMH aHOMAaTisIMH. AKTHUBI3yEThCS IMPOPOCTAHHS
HAClHHA TIpM TpUBANINA cTpatudikaimii, cyxoMmy 30epirandi Ta 00poOii
ribepeniHoMm.

Yeci omnmcani BUIllE THUIOM OPraHidHOrO CIOKOK HajleXaTh 0
MEePBUHHOTO Crokor. OnHak, TOpsAa 3 IUM BIJIOMUWA BTOPWUHHUN, a0o
CHOKIM HACIHHA. 3aBOsIKA  3JaTHOCTI

1HTyKOBaHU I MEPEXOIUTH 10



BTOPUHHOTO CTMIOKOIO HACIHHS 0araThbOX POCJIHH, HaBITh NepeOdyBaroun y CTaH1
HaOpsIKaHHs, MOXKe 30epiratu KHUTTE3AATHICTh IPOTITOM TPUBAIOTO dacy. Lle
SBUIIIE YACTO CIIOCTEPIraeThcs y HACiHHSA Oyp'sHIB, IO OOYMOBIIOE HOTO
HAKOMWYEHHS Yy IPYHTI. Y KyJIbTYpHHX POCIMH BTOPMHHUI CHOKii BHHHMKA€e
BHACIIIJIOK MPOBOKYBAHHSA IMPOPOCTAHHA HACIHHS BIUTUBOM HECTIPUSTINBUX
yMOB. B oOkpemux Bumajkax Take HACIHHS MOXE TMPOJOBXKYBATH CBOE

MPOPOCTAHHS MPHU CIPUATIUBUX (PaKTOpax, aje yacTilie BOHO TMHE.
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PO3JILI 6

MO/JEJII BUPOBHNYOTI'O 3ABE3ITEYEHHA I IITYHKTU 11O

AJIATITUBHIN 3IATHICTI COPTIB IMIIEHULI O3UMOI PI3HOT'O

EKOJIOI'O-I'EOI'PA®IYHOI'O ITOXO’)KEHHA
BropuHHui CHOKIHM 1HIYKY€THCS, SIK MPABUJIO, 32 YMOB, MPOTHIICKHHUX
TUM, SIKI BUKJIUKAIOTh MOPYLIECHHS MEPBUHHOTO CIIOKOIO IIPU MPOPOCTAHHI: Y
CBITJIONTIOOHOTO HACIHHA — TMPOPOIIYBAaHHSAM y TEMpsIBl; y HACIHHSA, IO
IPOPOCTAE Y TEMPSABI — MPOPOLITYBAHHSIM Ha CBITJI; HACIHHS, 110 TO3PiBa€E MPHU

cyxoMmy 30epiranHi, Blaja€e y BTOPUHHUI CIOKIN y cTaHi HAOPSKAHHS 1 T.I1.

Maiixke yci  MOXIMBI THUIHM  CHOKOIO  MOPYWIYIOTBCA  IPHU
nicas30upaibHOMY JIO3piIBaHHI HACIHHS, B MPOIECI SIKOTO BiJOYBArOTHCA
aHaTOMIYHI Ta MOP(OJIOriYHl 3MIHM MOKPHBIB HACIHHA 1 TKAHWH 3apojiKa, a
TaKoK O10XIMIYHI Ta (I310JOTIYHI MEPETBOPEHHS, SKI aKTUBI3YIOTh
npopoctanHs. [Ipore mpupoaHe dizionoriyue 103piBaHHS YacTo Bi10YBAE€THCS
IPOTATOM TPUBAJIOTO TMEPIOTy, IO YCKIAIHIOE BUPOITyBaHHs pociuH. [leBHi
TPYJIHOII JIJIi TPOPOCTAaHHSA, 30KpeMa IpU BUPOILyBaHHI OOOOBUX TpaB,
CTBOPIOE iX TBEpJOHACIHHICTh. [Ipu pi3HUX CTpOKax 30MpaHHS JIONEPHU 1€
coctepiraetbest 'y 51-72 % cBbKo3iOpaHoro HaciHHg [43]. Hacinas
JKEHBIIIEHIO, HaBITh TOTPAIMBIINA Y CIHPHUSTINBE CEPEIOBUINE, MPOPOCTAE
mumie yepe3 18-22 wicsaui [31]. YV 3B’S3Ky 3 IIUM BHUHUKA€E HEOOXIAHICTh Y
po3po0Il Ta NPAKTUYHOMY BUKOPUCTAaHHI MPUMOMIB MPUCKOPEHHS
izionoriunoro m03piBaHHA HACIHHSA. IX MOMHA PO3ALIMTH HA CTPYKTYpHI,
¢13uuHi Ta XiMiuHI. EQeKTUBHICTh iX Ali 3aJIeXUTh Bl TUIy CHOKOK Ta
BUJIOBHX OCOOJIMBOCTEN HACIHHA.

Jlo cTpykTypHHX, a00 MeXaHIYHUX, NPUHAOMIB CTUMYJIIOBAHHS
MPOPOCTAaHHS HajekaTh cKapudikailis, IMIaKIlis, JOKaJbHE IMOIIKOKCHHS
MOKPUBIB HACIHHA, MpenapyBaHHS OOOJIOHOK, BIJOKPEMJICHHSI 3apOKiB.

[Ipy ObOMY MOJETIIYETHCS

JOCTYI BOAM Ta KHCHIO JO 3apOJKa, IO TOTO  3apOjOK, IO IMPOPOCTAE,
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YHHKAE i eHAOTeHHUX (PaKTOPIB CIIOKOI0, HACAMIIepe, 1HT101TOPIB.
Haii6inpm nomupeHuM cnocoOoM MOAO0TIaHHs CIIOKOIO € ckapudikaris
— MeXaHiyHe IIOIIKO/KEHHS BOJOHENPOHUKHUX IIOKPUBIB HACiHHA. [i
MPOBOJATH BpPY4YHY ab00 3a JIONMOMOTOI0 CIEIiaJbHUX MeXaHi3MmiB. B
OCTaHHBOMY BHMAJKy BHA- CJIIJIOK MEXaHIYHOI JIIi HMOTIpUIyrOThCs O10JI0TiUH1

BJIACTUBOCTI HACIHHS, @ YaCTHMHA WOTO BTPAva€ KUTTE3MATHICTb.
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BMUCHOBKHA

Y muruiomMHi poOOTI HaBEACHO TEOPETHYHE Y3araldbHEHHS JITepaTypHUX
JOKEpeNT 1 aHalli3 TOCMHOJApPChKO-I[IHHMX O3HAaK COPTIB MIICHHUIIl O3UMOI 3a iX
aJanTUBHOIO 3JIaTHICTIO.

1. Jlo Outbll M’SKMX METOJMIB MOJIOJaHHS TBEPIAOHACIHHOCTI Y BH/IIB
poauHu 000OBUX HAJICKHUTH IMITAKIlis, IKa OCHOBAHA Ha yAapaxX HACIHHS OJIHE
o0 omHe Ta 00 CTIHKM TMOCYyHQy, Kyaud Horo mnoMimarwTs. [Ipu 1mpomy
MOIIKOKYETHCS IIKIPKA Yy BaXKIIUBIN JJI1 TPOPOCTAHHS YaCTUHI HACIHHS — Y
JTUISHI pyOuMKa, TpaBMyBaHHS >K CaMOi HAaCIHUHU HE BiJOyBaeThCs.
IMnakuiro MpoOBOJATH SIK BpPYyYHY, Tak 1 3a JOINOMOIOI CHEI[lalbHUX
MEXaH13MiB.

2. MexaHni3Mm ii il monsrae y po3KpuBaHHI CTPOQIONAPHOI HIUTUHU Y
TBEPJIOTO HACIHHS O00OBUX, IO MOJETIIYE TOCTYIT BOJIH.

3. 3 IHIMX MPUHOMIB 3aCTOCOBYIOTH HAaKOJIIOBAaHHS IIKIPKUA B JUISHII
3apoJiKa, 3HATTSA IIKIPKH 1 BIJOKPEMIICHHS 3apOJIKIB B1J] €HAOCIIEPMY. 3apOIKU
O3UMO] MIIEHUI[l MOYNHAIOTh MPOPOCTATH MPH CIBO1 IIIMX HACIHUH MPOTATOM
24-30 ron, 3epHIBOK 6e3 000JI0HOK — 19 rox, a 130Jb0BaHI 3apOJIKH — Yepe3

10-12 rox micist mepeHeCeHHs iX y BOJIOTe CepeIOBHIIIS.
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PEKOMEH/IALUT BUPOBHULITBY TA CEJIEKIIIHIN [TPAKTULI

Jlo ¢iznunamx (QaxTopiB MOMOJIAHHS CIIOKOIO HACIHHS HaJlekKaTh
TeMmrepaTrypa, BOJa, CBITJIO, Ta3HW, CJICKTPOMArHiTHE TOJie, 10HI3yIOYe
BUIPOMIHIOBaHHS Ta 1H.

HaiiBaknmuBimmii pakTop peryIrOBaHHs CTaHY €HIOTEHHOTO CIIOKOI0 HACIHHSA,

0COOJIMBO TOB’SA3aHOT0 3 Ji€l0 (D1310JI0TTYHOTO MEXaHI3MY TrajbMyBaHHS.
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Homatox A

onro(akTOpHUN TUCTIEPCIMHUI aHaITi3

HOocryin ypoxalHicTh OmeHmi

EouHMIla M3MEepeHMs OaHHEX T/ra

BapmaHToB 6 ,IlloBTOpHOCTEN 4
VICXOOHEIE HOaHHBEE

BapurauT CpenHee [loBTOPHOCTHU

1 11.2 10.6 10.4 8.9 9.2

2 13.3 13.3 11.2 11.06 11.0

3 6.4 8.8 5.2 13.9 10.1

4 13.6 11.5 10.4 9.8 10.2

5 8.3 9.6 10.1 9.8 9.0

6 13.2 10.1 11.9 12.4 11.7
CpenHasa IO OIMBTY — 6.36 T/ra

Tabauua IUCHePCUMn

Hucnepcusa Cymma kpanpaTob CreneHu cpobonel CpenHUM KpagparT F
Obumas 81.58 23

[IoBTOPEHUN 1.82 3

BapmraHTOB 79.62 5 15.92 1753.07
OcraTka 0.14 15 0.01
Ommbka cpenHeyl = 0.05 Ommbxa pasHOCTM CPEeOHUX = 0.07
HCP = 4.3 7v/ra NI 2.26%

Cuna BIMaHMA dakTopa = 0.98

TOYHOCTB OIETA = 0.75% Bapmaumsa maHHEIX = 29.60%

11-11-2019
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Jonatok b

onro(akTOpHUN TUCTIEPCIMHUI aHaITi3

IOocynig MACA 1000 nmeHwMIIS

Eovuuiia M3MepeHMsa HOaHHBIX T

BapmuaunToe 6 ,lloBTOpHOCTEN 4
VcxonHEle OaHHEE

BapuaHT CpenHee [IOBTOPHOCTHU
1 56.1 56.0 55.7 55.1  56.3
2 55.3 54.5 55.3 55.2  55.4
3 53.5 53.9 52.3 53.5 53.5
4 67.8 57.1 57.0 56.9 57.1
5 55.2  55.1 55.9 54.8  55.0
6 56.1 56.2 56.0 55.9 5 onHO(aKTOpHUN TUCTIEPCIMHUN aHai3

onuo(akTOpHUN qUCTIEPCIMHUIN aHaui3
onHo(haKTOPHUM TUCTIEPCITHUIN aHai3

5.1
CpenHsasg no onelty - 46.1 1
Tabnuua Iucrnepcun

Iucniepcusa CymMa kBampaToB CreneHu cBoOonmel CpenHUM KBaIpaT F
OBmas 117.35 23

IIoBTOPEHUN 60.67 3

BapmraHTOB 46.00 5 9.20 12.92
OcraTka 10.68 15 0.71
Oumbxa cpenHen = 0.42 Oumbxra PasHOCTU CPEeOHUX = 0.60
HCP = 2.3 7 wunm 2.95%

Cuyla BIMSAHUS dakTopa = 0.39

TOYHOCTB ONHTa = 0.98% Bapualusa HaHHBIX = 5.24%

11-11-2019
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