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BCTYII

Opniel0 3 HAWOUTBII  BAXKIUBUX  CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX  KYJIBTYP
Pi3HOMAHITHOTO BHKODHCTAHHS € sSuMiHb. MOTO 3€pHO € CHPOBHHOKO IS
MMBOBAPHOI 1 XapuoBOi MPOMHUCIOBOCTI, @ TAKOX KOHIIEHTPOBAHUM KOPMOM [IJIs
TBapUHHHIIbKOI Tamy3i. [lnomii mociBy mi€i KynbTypu B YKpaiHi CTaHOBIATH
0JM3bKO 2,2MIIH Ta, IpU YoMy siporo — 1,6, a BaJioB1 300pH 3epHa SIYMEHIO SPOTO
—52mvmHT[1].

3epHO suYMeEHIO 30ajlaHCOBAHE 3a AaMIHOKHCJIOTHHUM CKJIaaoM, a 3a
KOPMOBUMH  SKOCTAMHU HAOJIMXKA€TbCS J10 KOHHIKOpMIB. [lpu 1upomy,
c001BapTICTh 3€pHA TYMEHIO HUKYa B1J 1HIIUX 3€PHOBUX KYJIBTYP.

[Imom1i mociBy SYMEHIO SIPOr0 y POKH MAacOBO1 3aru0esni 03MMHUHU MOXKYTh
MOJIBOIOBATUCH, 00 HABITh 3pOCTATH B 5—7 pa3iB y MiBICHHUX 00JIaCTX.

Y miBgenHux perioHax (Opnecbka, XepcoHcbka Ta MukomaiBchbka
obmacti) cierbca Onu3pko 90% SYMEHIO O3WMOTO, IO IOSICHIOETHCS
HEJIOCTAaTHBOIO KOT0 MOPO3OCTIUKICTIO. SUMIHB ApHil 10Ope pocTe y Oyab-IKHUX
perioHax YkpaiHu. Y Aeskux NIBHIYHO-3axiAHUX oOnactsax (BoawHchka Ta
XMeapHUIbKA) BpoKai SYMEHIO sIPOTO YacTO BUIII, HIXK MIIEHHUIII 03UMOI.

BaxnuBuM (pakTOpoM OJepKaHHS CTaUX Ta BUCOKUX YpOXKaiB, OKpiM
COpTY, ONTHMAJIBHOTO PIBHA YyIO0OpeHHsS Ta 3aco0iB 3aXUCTy PpOCIHH, €
BUCOKOSIKICHUM TOCIBHMM Matepian. Hacioug mae go0pe mnpopocTatu Ta
3a0e3neuyBaTd BHUCOKMUM ypokaih motomcTBa. [lojeMiyHUM THUTaHHSM
3QIMIIAETHCS KPYMHICTh HACIHHS, fKa Y MPOMHUCIOBHX YMOBaxX BU3HAYA€ThCS
roro paxkiriero.

AKTyaJIbHICTh TeMH. AHaN3 MNPOAYKTHUBHOCTI POCIMH SYMEHIO SPOTO
3aJie’KHO B (pakiii BUCIIHOTO HAciHHA B yMmoBax Ymanchkoro HYC e
aKTyaJbHUM.

Mera  pociaimkeHb. BcTaHoBIeHHS ~ piBHS ~ OIOMETPUYHHUX
NOKa3HUKIB, YPOKAWHOCTI, KPYMMHOCTI 3€pHA COPTO3Pa3KiB SUMEHIO SIPOTO

3aJIEKHO BiJ PpakKiiii BUCISTHOTO HACIHHS.



HaykoBa noBu3Ha. B ymoBax Ymancekoro HYC y coptospaszkiB 14/17,
15/17, 16/17 Ta copty I'e3iHe BU3HAYEHO 3aJICKHICTh MOKA3HUKIB MPOAYKTUBHOCTI
pociuH Bif Gpakiiii HACIHHS.

Anpobania pe3yjbTaTiB IUMJIOMHOI po6oTH. PobGoTa anpoboBaHa Ha
XII Mixnapoaniit HaykoBiil koH(pepentii «CenekiiifHo-reHeTHYHa HayKa 1 OCBiTa

(ITapiesi unranns)» 18-20 6epesns 2024 p. [2].



PO3/1T 1.
KPYIHICTH HACIHHS SIK TOKA3HMK MOI'0 SIKOCTI

(oryisip JitepaTypm)

1.1. Pi3HOMaHiTHiCTh ysIBJIeHb NPO POJIb KPYNHOCTI HACIHHSI Y BPOKAMHOCTI

MoCiBiB

Maiike BOPOJOBXK CTa POKIB JOCIIKYETHCS 3aJI€KHICTh MK KPYITHICTIO
HACIHHS 1 HOro BPOXKaMHICTIO, TPOTE BOHA IT€ HE MOBHICTIO J0CHIKeHa. Baxnso
3’4CyBaTHU BIUIMB KPYMHOCTI HACiHHS Ha (OpMyBaHHS O10JIOTTUHHUX BIIACTUBOCTEH
HACTYITHUX MOKOJIIHb HACIHHS.

[le B 1875 p. Mapek npu AOCTIKEHH] pi3HOT KPYIMTHOCT] HACIHHSA MIIICHHII],
ropoxy, JbOHY Ta IHIIMX KyJbTYp, BIJIMITHB, IO OUIbII€ HACIHHSA A€ OUIbII
MPOAYKTUBHI POCIUHH, HIX JpioHe [3]. V meit xxe yac ®@. HoOO6e BcTaHOBUB Ha
HACIHHI MIIEHUIIl SAPOi 1 TYMEHIO, 10 KPYMHICTh HACIHHS MO3UTHBHO BIUIMBAE HA
MOYaTKOBUX (pazax pO3BUTKY POCIHUH.

Bonpni y 1881 p. BHMBUaB BIUIMB KPYMHOCTI HACIHHS Ha BPOXKAMHICTH
0araTb0X CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYD 1 A1MIIIOB BUCHOBKY, 1110 HIXK KpyIHIIIe
HACiHHS, TUM BUIIMN Bpoxkaidl. ['abepnanar (1880) cmoctepiraB IiIBUIICHHS
3UMOCTIMKOCT1 Y POCJIHH, SIKI BUPOCJIH 3 KPYITHOT'O HACIHHSI.

Omny0sikoBaHi ¥ iHII1 poOOTH, 1€ OMUCYETHCS MepeBara BEIUKOro HaCIHHS.

Ile mamo mpao B. P. Binbsimcy B cBOix Jekirisix, siki BiH uutaB y 1892 p,
CTBEp/KyBaTH, 10 «BIIMB KpymHOCTI HACIHHS Ha SIKICTh 1 KUIBKICTH BpOXKaro,
TOOTO, OTPUMaHHSI HAMBUIIOTO BPOKal0 MPU MOCIBI BEJIMKUM HACIHHSAM HACTUIbKU
3araJlbHOBIZOMO 1 3arajJbHOBH3HAHO, III0 JIOBOJUTH 1€ HE TOBOAUTHCA. JlocmimiB y
[IbOMY HarpsiMi Oysi0 3po0JIeHO HaJa3BUYaHO OaraTo, 1 BC1 BOHU TOBOPATH OJHE 1
T€ K: YUM HACIHHS KPYIHIIIE, TUM yporKail OUTbLINI.

V ki 30-x pp.. XX cropiyust @.1. ®inmaros Ta C. I. Jlanauk 3a3Hadae, mo
BEJIMKE HACIHHS HE TUIbKU JJa€ BULIMHI yposKail, ajie 1 moKpanrye Horo sikicte. Bonu

BIJI3HAYAIOTh TO3WTUBHUM BIUIMB KPYMHOCTI Ha BCl OIlOJIOTIYHI BJIACTHBOCTI
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pociauHU (Kpaliuii pPO3BUTOK KOPEHEBOI Ta HAJA3EMHOI CHUCTEM, CTIMKICTH 0
XBopoO To110) [5].

3maBasiocst 0, 1m0 II€ TUTaHHSA a0CONIOTHO 3pO3yMilie 1 HE CIiJ HOTo
poszoupatu. OpHak, SKIIO BU3HATH BCl Il JaHI B Yy3araJlbHEHOMY BHIJISI
IPaBWJIBHUMU 1 BBaXaTH TMOBHOIIIHHUM TITbKM HAWOUIBLI KPYIHE HACIHHS, TO
MIOCTa€ MUTAHHS: 5K K€ CTAaBUTHUCS 10 HAClHHA cepenHix ¢pakmii? Un MoxkHa ix
BUKOPUCTOBYBAaTH Ha IIOCIB 1 IO MPU I[bOMY BiIOYBA€ThCS B HACIHHHUIIbKIN
npaktuii? Ha Taki mutaHHs BCl Il JAOCHIAHWKKA HE JAOTh BIAMOBIAl, 00 B iX
Jociiax He OyJio HaclHHS cepenHiX (pakiiid. YWclIeHH] MOCIITHUKA BHBYAIH
TUIBKH JAp10OHE HACIHHS (3aB1IOMO MOTAHE) 1 TUIBKK BEJIMKE. Xoua cepeHi ppakiiii
HACIHHS 1 HE JOCHIIKYBaJIOCh, ajie 3aBXK/JM MaJlacsl Ha yBa3l iX HEMOBHOIIHHICTD,
OCK1JIbKM BOHU HE HAHOUIBIIII.

Mosxna O0ysio 0 HaBecTH OaraTo NMpPUKIIAAIB TaKUX JOCHKeHb. Hanpukian,
O. M. Illymaxona [6] mopiBHIOBaJIa HACIHHA MIIeHUIT 03uMoi Macoro 1000 3epeH
42,311 17,5 r. llpupoano, 1o aApiOHE HACIHHS BUSBWIOCS IMOTaHUMHU, a BEJIUKE —
Habararo kpaumu. Ajse 1o sBJisie coboro HaciHHA 3 Macor 1000 3epen 42,3 r?
Uu Oynu BOHO HAMOUTBIIUMU B ypoxkai abo 11e OyJio cepellHe 32 PO3MIpPOM, aBTOP
HE BKa3ye.

Te, mo nayxe napiOHe HACIHHS TMOTaHe 3a BCiMa TMOKa3HUKAMU, HE CIiJ
JIOBOJIUTH — II€ BXKE€ JIOBEJIAa BIKOBA IMpaKTHKa XJ100pobOa, ajie HaCIHHS CEPeIHIX
po3MipiB (TOOTO, B HAIIOMYy PO3yMiHHI, OCHOBHA HaWOliba (pakiiisi HACIHHS)
3acIyTOBY€ Ha OCOOJIMBY yBary.

He w™oxHa Biakumatéd pocihigHux ganmx Bigomux Buenumx C. I
Kymxkunacekoro [7], B. f. FOp'eBa [8, 9, 10], Ta GaraThox IHIUX, sIKi HE BU3HABAIIN
nepeBar BEJIMKOTO HACIHHS TTOPIBHSHO 3 CEPETHIM.

Ywum ke MOKHA TIOSICHUTH TaKi CylepewinBi cy/pkeHHs BueHNX? Ha omny 3
MPUYHUH METOJI0JIOTTYHOTO XapakTepy (OI[IHKA HACIHHS TIJIbKU KpailHIX 3HAYEHb IO
KPYIHOCT1) BKa3yBaJIOCS paHilie, aje A0 Takoi IUTyTaHWHW TPUBEIW 1 1HIII

MPUYUHU.



barato mOCHITHUKIB  OTOTOXHIOIOTH TOHSTTSA  «IPOAYKTUBHICTB» 1
«BPOXKAMHICTBY», X04a I1e aOCOIOTHO Pi3HI KaTeropii. YacoM IOCiTHUKN BUBYATIU
IPOAYKTUBHICTh POCIIHMH, BUCIBAIOUM KOXKHE HACiHHS okpemo. [Ipu Takomy mociBi
pPOCIIMHM HE BIIYyBaJd B3a€EMHOrO TMPUTHIYEHHS. Y I[bOMY BHIIQJIKY
MPOIYKTUBHICTh POCIIMHHM, IO BUPOCIA 3 BEIUKOIO HACIHHA, Oylia BUIOIO. Alle
HAC IIKaBUTh Y 3€PHOBHUX KYJIbTYyp HE MPOAYKTHUBHICTh OJHIE] POCIUHH, a
BpPOKAWHICTh 3 OJMHUII TIIOIII. SIK MOBOAMTHCS BEJIMKI HACIHHA y (iTOIEHO31, 3a
ONTUMAJIBHOI TYCTOTH BUPOITyBaHHS pociauH? Jlye 9acTo B IIUX yMOBax BOHH
IPUTHIYYIOTHCS 1 JAI0Th 3HUKEHY BpoKaitHicTh [11].

i mocmimHUKKA aOCOMIOTHO BUKIKOYWIM BHYTPINTHBOBHJIOBI BIJIHOCHHH 1
TAM CaMUM BIJIpBaJMCS Bl aHaji3y MOBEIIHKM POCIMH B IPHUPOAHUX YMOBax
noyis. Ha skanb, miyTaHMHa B TEPMIHOJOTII mMpu3Beia A0 IUIyTaHUHU 1 B
BHCHOBKAaX.

A. 1. Crebyt cnpaBemuBo mucaB: «Y OOpoThOl1 3a ICHYBaHHS BHUXOJHTH
MEePEMOKIIEM HE KPYIHIIINI, a HalO1IbIII BUTPUBAIIUH, 1 UMM TrOocTpiiia 00poTh0a,
TUM O1JIbIlI€ BUCTYIIA€ HA NEPIINI IIJIaH 1151 HE3aMIHHA SIKICTBY.

Bin craBuTh Ha mepie Miciie He KPYIHICTb, @ BUCOKY JKUTTEBICTh HACIHHA,
y 1IbOMY BiH BOauaB roJO0BHE JOCTOTHCTBO HaciHHs. [li3HiII TOCHIAHUKHA TOYald
NEPETBOPIOBATU KPYMHICTh B SKUICh «PEeTUID», 1 1€ 3aTbMapujiO0 TOJIOBHE -
010J10T1YHY TOBHOIIHHICTh HaciHHA. Hisgkoi pi3HHUIN B ypoxai MK BEITUKUM 1
CepeHIM HACIHHSIM HE BUSBHIIM OaraTo BUcHUX [12].

B. S1. IOp'eB B po6oTi «Hopmu BUCIBY pi3HUX COPTIB 1 aOCOIFOTHA Baray [13]
MIJKPECcItoe, Mo ApiOHOro 3epHa Tpeba BUCIBATH HA OJIMHUIIIO TUIONII OlNIbIIe,
JTAI0OYM MEHIIY TUIOLLY JKMBJIEHHS. Y LIbOMY BHIIAJIKy pI3HHUII B ypoxkai He Oyne.
[HIT JOCHITHUKY TOPIBHIOBAIM BPOKAWHICTH BEIMKOTO 1 APiOHOrO HACIHHS MpU
OJIHAKOBIM KUIBKOCTI pociauH Ha | Tra, ajge 1e MEeTOAUYHO aOCOJIOTHO
HEMPaBWIbHO, TOMY III0 POCIWHU 3 JAPIOHOTO HACIHHS HE MOTPEOYIOTh BEJIMKOT
TUTOII KUBJICHHS, & JIJIs1 POCINH 3 KPYITHOTO HACIHHS 11€ HEOOX1THO.

TakuM 4MHOM, SIKIIIO TOBOPUTHU MPO MPOAYKTHUBHI BIACTHBOCTI HACIHHS, TO

HC BHKJIIOYCHA MO)KJ'II/IBiCTB, o B ACJAKHUX BHUIIAJIKaX BOHA BHIIA Y HACIHHS
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BEJIMKOTO, HDK Yy HAaCIHHS CEpeaHIX pO3MIpIB, aje BpOXKailHI BJIACTHBOCTI
CEepPEeAHBOTO HACIHHS, BUCISIHE 32 ONTHMAJIbHOI ILJIOIII YKUBJICHHS, HE HWKYl, HIK
BEJIMKOTO.

[HI1I0FO0 IPUYKHOIO, sIKa BUKJIMKAJIa TOMUJIKOBI BUCHOBKH, OYJIM BIJICYTHICTb
YITKOT TEPMIHOJIOTIi 1 HETOYHICTb METOAUKH. BUIBIIICTh AOCHIIHMKIB BHUBYAIU
JOBUTAHO BimiOpani ¢pakiii BeMMKOTO 1 JOpiOHOTO HACiHHSA (YacTo 30BCIM
HEMPUAATHOTO Ui MociBy). OTpuMaBIIM JaHl MPO TMepeBary BEIUKOil (pakxiiii,
BOHHM TIEPEHOCHIIM 1€ BUCHOBOK Ha BCl (ppakuii HaciHHsS, Xoua B iX JOCTIAax
HaciHHA cepelHboi (pakiili 1 He Oyyo. BaxkiauBow Takoxk € Ta oOCTaBWHA, 110 B
0aratb0X JOCHIAaX TPYNU BEJIMKOTO HACIHHA SIBISUTM COOOI0 CyMIII BEIUKOIO 1
CepeIHBOTO HACIHHS, 1€ TAKOX MPU3BOUIIO 10 HEMPABUILHIX BUCHOBKIB.

bararo nocnimHHUKIB JOBOJIUIIM TMEPEeBary BEJIMKOTO HACIHHS THM, 10 Y HUX
Oulbllle 3amacHUX TMOXWBHHUX PEYOBHMH, OLIBIIMI 3apoJoK Towmo. A 1me 1
oOyMOBIIIOE iX O10J0TIYHY WIHHICTH. IIpOTH Takoro TpakTyBaHHs 3alepevyBaB
cBoro vacy B. f. FOp'eB [13], axuii mucas, 1m0 sSIKOU BEJIUKE HACIHHS MaJIO BUCOKY
NOBHOIIHHICTG 1 BpPOXaWHICTh, TO Yy BUPOOHUUTBI 3aMUIIMIKACA O TUIBKU
KpYITHOHACIHHI COPTH, a JApiOHOHAciHHI minui 0 3 momiB. [Ipote, BigOyBaeTbes
HIBU/IIE 3BOPOTHE: JIPIOHOHACIHHI COpPTH, BIJIPI3HSIOYUCH  BHUCOKOIO
BPO’KAMHICTIO, IOBrO 1 MIITHO TPUMAIOTHCS HA MOJISX.

Y. Hapsin, anamizytoun gani gocnigy Jlyazenep-/lenonrmana npo Te, 110
npiOHE HACIHHS 3J71aKiB JAa€ HACTUIBKM K TFapHi POCIUHU, SIK 1 BEJIMKE, MOSICHUB
HACTYITHUM YWHOM Il (akT: «... JIIOAWHA IIIIXOM JIOBFOTPHBAJIOTO BiJIOOPY
MOTJIa HaJaTH 3€pHaM 3JIaKiB OUIBIIY KUIBKICTh KPOXMaI0 abo 1HIIUX PEYOBUH,
HIK MOXKYTbh YTHJII3yBaTH MPOPOCTKH JJIsi CBOTO pocTy [14].

SKI1o 3BOAUTH BCIO MOBHOINIHHICTh HACIHHA 1 iX KPYHHICTH IO TOTO, IO
BOHU MalOTh 0arato 3amacHUX IMOXKUBHUX PEUYOBHH, TO HACIHHS KYKYpyI3u abo
KBacoOJIi MOBHMHHI BOJIOJITU HE3PIBHSHHO BHUILOI MOBHOIIIHHICTIO, HI)K HACiHHS
mpoca abo Maky. OlHaK B MPUPO/Il BCE PO3BUBAETHCSA MO0 MPOTIOPIIIAHO: AKIIO Y
HACIHHA BEJIMKUN 3apOJOK, TO MOTPIOEH BEJIMKHUU 3amac MOKMBHUX PEYOBHUH, a

KO 3aPOJIOK HEBEIMKUH, TO J10 YO0 HOMY BEIUKHUIN eHaocnepm?



Bci i hakTu roBopsATH MpoO Te, 110 JIJI1 HACIHHEBO/Ia BAXKJIMBA HE KPYITHICTh
HAcCiHHSA, a iX MOBHOIIHHICTh. Lle 30BciM He o3Hauae, MO KPYHHICTh HACIHHS HE
Ma€ 3HAYCHHS; MOTPIOHO BXKWUBATU BCIX MOMKJIMBUX 3aXOIB, MO0 TiIBUIIUTH
KpYIIHICTh HaCiHHS B Yypokai, aje MNpu LbOMY CJiJl MaTH Ha YyBasi, IO
MOBHOLIHHICTh HACIHHS Kpalle MpOSBISIETbCA Yy CEPEeIHbOTO HACIHHS, HIK Yy
Haioinboro [15].

JlaGopartopiss HACIHHUIITBA 1 HACIHHE3HABCTBA 1HCTUTYTY POCIMHHUIITBA 1M.
B. 4. lOp'eBa HAAH VYxkpainu mpoTsiroM 0araTbOX pOKiB BHBYaJa BPOXKAMHICTh
pi3HUX (PpaKIliif HACIHHS COPTIB MIIEHUIIl O3UMOI Ta SAPOi, SYMEHIO, MPOca, IPEUKU
Ta KYKYpYy/A3H, BUJIUICHUX TIpU copTyBaHHi [16].

CyyacHl AOCHIJHUKHA B1A3HAYAIOTh TPU HPHUHIMIIOBO BAXKIMBHX 3arajbHI
BHUCHOBKU:

1. KopenaTuBHi 3B'I3KM MK pO3MIpOM 3epHa (10 (ppakiifax) 1 BpOXKANHICTIO
- pi3Hi. BoHu OyBalTh Jqy’ke 3HA4YHI 1 CTIMKI JJI1 HACIHHS CEpeHIX 1 KpYyIHIIIe
cepennix. CepenHIMH HACIHHSIM CIIJI BBaXaTu Ty Gpakiiiio, sKa CTAHOBHUTH
OCHOBHY Macy HAacClHHA B JaHIil HAaCIHHEBMH MapTii OpH CTaHZAPTHOMY HAOOpi
pemnit. HacinHs Ouibliie cepeAHix OyayTh BETUKHMH, a JpiOHINN - JIpiOHUMHU.
(Koedimient kopemsmii - r = 0,88-0,96) 1 meHm 3Ha4yHi a1 HAOLIBIIMX 1
npibHime cepeanix (r = 0,79-0,89).

2. Haii0OinpIn BpoKaiHUM € HACIHHS CEpeaHE 1 KPYIHiIe cepeaaboro. J{o
TOTO 7K, BOHO B TOBHI{ MIp1 B1JI0OpaxaroTh BC1 010J0T14HI OCOOIMBOCTI COPTY.

3. Hacinus HaiiOutbIne 1 ApiOHIIIE CepeIHbOro BOJIOAIE a00 MEHIIo, abo
HECTIWKOIO BpoXkaiHicTI0. Haiibinbplne HaciHHS BOPOJOBXK OaraTbOoX PpPOKIB
BIJIDI3HSIETHCS HU3BKUMHM TIOCIBHUMH 1 BpOXXAMHMMHM BJIACTUBOCTAMHU. Take
HACIHHA € TInepTpoOBAaHUMHU OpraHi3MaMH, 3 MyXKOK aHATOMIYHOIO CTPYKTYPOIO,
JIETKO TPaBMYEThCS 1 Ma€ CJIaOKy >KUTTE3MaTHICTh. KUIBKICTh TaKOro HACIHHS B
HaCiHHEBIN MapTii He nepesutye 3-5% (st menui) [17-19].

HenoBHOLIHHICT, HAMOLIBIIOrO HACIHHA 30UIBIIYETHCS NMPU HAIMIPHOMY 1
HENPaBUJILHOMY JKMBJICHHI; B YMOBaX BHUCOKOI BOJIOTOCTI 1 HU3BKUX TEMIEPATyp B

nepioJ1 HAJUBY 1 MPU JAESKHUX 1HITUX BUNaaAKaxX. [Ipyu HecTadl BOJIOTH 1 IPU BUCOKUX
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TeMmreparypax y TepioJ HaJIuBy HaWOLIbIle HACIHHA 3a BPOXKAMHUM
BJIACTUBOCTSIMU HE TIOCTYIAIOTHCS CEPEIHBOMY .

Takum umMHOM, ciif 3BepTaTu Ouibllle yBaru Ha Te, 100 OTPUMYBATH
MOBHOIIIHHE HACIHHS, TOOTO HACIHHSA, K1 MICTUTh B NMOTPIOHOMY CHiBBIAHOIICHHI
BCl HEOOXiJHI MiHEpajdbHI Ta OpraHiuyHi PEYOBHMHHU, 3a0e3MeUeHE KOMILIEKCOM
(epMEHTIB 1 BITaMiHiB, 1 III0 BOJIOIE BHCOKOIO XKHUTTE3MaTHICTIO [20].

BciM arponoMam-BupoOHMYHHMKAaM J00pe BIJIOMO, IO 1HOJI JOBOJUTHCS
BUCIBaTH HACiHHS 3 HU3bKOIO Macoro 1000 HaciHMH, a OTpUMYBATH B YpoxKai
BEJIMKE HACIHHSA, SKIO B MEPIoJl MPOPOCTAHHSA POCIUH OyJIM CHPUSTIUBI YMOBH.
BigoMi Tako)k 4HMCIIEHHI JaHl1 JOCIHIJIB, SIKI TOBOPSATH MPO HE3HAYHE 301TIbIICHHS
KPYIHOCTI HAaciHHS B HACTYITHOMY MOKOJIIHHI HPH BHUCIBI HACiHHSA 3 BHCOKOIO
macoro 1000 nacinun [21, 22].

[nsxoM B1AOOPY BEIMKHUX HACIHHS HE BJIAETHCS MOJINIIUTH Hi BPOXKAHUX,
HI COPTOBUX BJIACTUBOCTEH HACIHHS, TOMY 110 MOBHOIIIHHICTh HACIHHA HE
YKIAJA€ThCsl B 1X KPYMHOCTI. AJpKe BCE PO3MAITTA BJIACTMBOCTEHM HACIHHS HE
3BOJMTHCS JIO 1X KpymHOCTI [23].

VY cenekiiiiHii MpaKkTHUIll BIAOMO, IO BIAOIP 3a OJHIEI0 03HAKOIO, SKIIO BCI
1HII1 320yBalOThCs, HE MOKE IPUBECTU IO XOPOILIOT0 Pe3yabTaTy, aje * Biadip Mo
KPYITHOCTI 1 3MIMCHIOEThCS TITBKH 32 OJIHIE0 03HAKOIO [24, 25].

[Ipotu Takoro BimOOpy 3actepiraB cBoro udacy . B. Miuypin [26]. Bin
MHCAB: «... 3aBXIU Tpeba ocTepiratucs y Bi0OOp1 3aCHOBYBATH CBOi BUCHOBKHU Ha
Oynp-sSKMX, Xo4a O HaWBaXIMBIIIMX, OJWHUYHUX O3HAKaX KyJIbTYpPHOCTI.
HeoOximHo posrasgati sSikoMora OILIbIly KUIBKICTh O3HAK B 3aralibHid  iXx
CKJIQIHOCTI ... ».

VY nanuii yac Bce MEHIIE CTa€e MPUXWIBHUKIB BIIOOPY Ha MOCIB HAMOUTBIITUX
HaciHHSA. Y HACIHHMIIBKOI TMPaKTHUIll HEOOXIJHO JIOMaratucsi OTpUMaHHS
NOBHOI[IHHUX HACIHHS 3 YpaxXyBaHHSIM iX PI3HOSAKICHOCTI 1 O10JOTTYHUX

ocobmBocTeit [27-30].
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1.2. ®opma i po3mip HACIHHS

JleranpHe 3HaHHS (OpPMHU HACIHHS 1 IX JIIHIHHUX PO3MIpPIB JO3BOJISIE HE
TIIBKK  PO3MI3HABATH COPTH, ajieé 1 BUKOPUCTOBYBATH III TOKAa3HUKU JJiA
NPaBUJIBHOT OpraHizaiii CopTyBaHHS 1 OUHILEHHS HACIHHSL.

VY 3B's3ky 3 uM GoOpMy HACIHHS 3PYYHO 3BECTH JO TEBHUX 3arajibHUX
THUITIB, SIK1 JO3BOJISIOTH 1HKEHEpaM KOHCTPYIOBATH HEOOX1IHI MaIllMHU. BUILISAIOTH
I'ATh OCHOBHHMX THWIIIB (OPM HACIHHS, ajie HaCiHHSA OaraThbOoX KyJIbTYp HE
BIJIMOBIIa€ MPABUILHUM I'€OMETPUYHUM (Pirypam, 1 TOMY HE YBIMIILIN B 111 THIIH.

Jlo I Tumy BiZHOCUTBCS HACIHHS, SIKE Ma€ BCl TpU po3MipH piBHI (200 qyke
0JIM3bK1) MK CO00I0 — II€ TaK 3BaHE KyJsicTe HaciHHS. Jlo IbOro TUIy HalaeXaTh
HACIHHA FOpOXY, MPOCa, COPro, ASSTKUX COPTIB KYKYPYA3H 1 XpPECTOIBITHUX;

II Tunm — coueBuile nojaiOHa (opMa: XapaKTepU3yEThCA HIUPUHOIO, IO
JIOPIBHIOE JTOBXKMHI TMPU 3HAYHO MEHIINA TOBIIWHI, /0 IILOTO THUIy HaJEXaTb
HACIHHS COUEBHIII;

I tvin — eninTuyHa ¢opma: TOBLIMHA JOPIBHIOE IIMPUHI MPU 3HAYHO
Outbmiid gowxkuHi. Jlo 1i€i dhopMu HanexKUTh HACIHHS 37e0UIBIIOTO O0000BUX
pOCIIHH;

IV tun — BumoBxkeHa popma: Bce Tpu po3MIpH HACIHHS BIAMIHHI OAMH B1J
onHoro. Jlo mporo TUMYy HAJEKWUTh HACIHHS OUIBIIOCTI POCIWH (HANPUKIA],
MIIEHUII1, )KUTA, SSYMEHIO TOIIO).

V tun — tpukyTHa dopma: BCl TpU po3Mipu piBHI a00 BIIMIHHI OAWH BiJ
OJIHOTO, ajie pO3TallyBaHHS IUIONIMH Mae OyTH TPUKYTHUM. J[0 IIhbOTO THITY
HaJIEXKUTh HACIHHS TPEUKH 1 JESKUX 1HIIUX POCIIUH.

[lepepaxoBaHi TUIM € OCHOBHUMH, 1 BOHH OXOIUTIOIOTh BEIUKY YACTUHY
HACIHHSA 33 TpaHUYHUMH po3mipamu [31-33].

Po3mip, a0o KpymHICTb, HACIHHS BHU3HAYAETHCS JIHIMHUMH BUMIPAMH.
TepMmiH «KpPYMHICTh HACIHHS» BITHOCUTHCS TUIBKH JO PO3MIpY, 1 HE CIiJ HOTO

OTOTO’KHIOBATH 3 BAaror0 HACIHHS, X04Ya Il MOKa3HUKH, 3BUYANHO, TICHO ITOB'sI3aHI.
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Benukei it Majie HaClHHSI — 11€ KaTeropii MOKa3HUKIB PO3MIPY, a BAXKKE 1 JIETKE —
Baru [34].

HaiiGinpm cTifikmii 03HAKa — JIOBXXKWHA HACIHHS, a IIMPHWHA 1 TOBIIMHA
OiMbIE CXWJIBHI A0 MIHJMBOCTI i BIUIMBOM YMOB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHUIIA.
[Ipy 1bOMY BCTaHOBIIEHA BHCOKAa TpsMa KOPPEIATHBHAS 3aJCKHICTH MIK
HIMPUHOIO 1 TOBIIMHOKO HACIHHS: YUM IIUPIIEC HACIHHS, TUM BOHO 1 ToBIIE [35].

Bonore HaciHHS 3aBXIM KpyMHINIE, HIX cCyXe. Y BOJOrOro HaciHHS
HaNOUIbIIe 301IBIIY€ETHCS PO3MIP MO HIMPHHI, MEHIIIE MO TOBIIMHI 1 HE3HAYHO 10
JIOBXKMHI HaciHHA. Tak, HAaCIHHS MIIEHUIN NpH 301IbIeHH] BosiorocTi 3 13,0% 10
18,0% 301apIIHMINCS B PO3MIpax: 3a JOBXKUHOIO Ha 5,0%, ToBmuHI Ha 6,2% 1 110
mmpuHi Ha 10,8% .

KpynHicTe HaciHHS Tpa€ BaXJIUBY pOJIb B MPAKTHUIIl 3eMIIEpOOCTBa.
HakxonuyeHo BeIMYE3HUM EKCIEPUMEHTAIBHUN MaTepiayl, SKUWA I[OKa3ye, 10
BEJIMKE HACIHHS Ja€ BUILMKA ypoxail, HDK ApiOHe. IIpoTe 1e mutaHHd mpoTArom
OCTaHHBOT'O CTOJITTS HOCWJIO JUCKYCIMHUI XapakTep, 00 B 0aratbox BHITaJIKax
JOCIIITHAKH OTPUMYBAJIH JIaH1 IPOTUIIEAKHOTO XapaKTepy.

CyyaCcHUMH HayKOBLSMH BCTAaHOBJICHO, IO CEPEIHIMU HACIHHSAM CIIJ
BBa)XKaTH Ty (Ppakiito, sska CTAHOBUTh OCHOBHY MAacy HACiHHS B JaHI HACIHHEBUUN
napTii Ipy CTaHAAPTHOMY HA0Opl peuIT, HaciHHA Oulbllie CepeaHbOro Oyne
BEJIMKUM, a apiOHime — apionum [36, 37].

[Ipu TakomMy miAxonl € MOCTIMHUN KpUTEPii, MO BIAOOPaXKarOThE YMOBH
dbopMyBaHHS HACIHHS 1 B KIHIIEBOMY PaxyHKY iX BpO>KaiHi BIIaCTUBOCTI.

CepenHe HaCiHHS HE Ma€ 3a3/JaJIeTiib nepen0auyeHoi TOBIIMHM, 11¢ HaCiHHS,
AKI B CEpEeIHbOMY BHM3HAya€ BCl SKOCTI HACIHHEBOI MapTii 1 € i TOJOBHOIO
CKJIa/I0BOIO YaCTHUHOIO.

JUIst pelITHOro aHaji3y 3acTOCOBYETHCS CTaHIAPTHUM HaOIp pewnit 3
mupuHoto otBopiB 2,0; 2,2; 2,5; 2,8 1 3,0 mm. et HaGip npuaaTHUM 1 BCIX
3epHOBUX KyJIbTyp. [ 1HIIUX KyJIbTYp PEKOMEHIYEThCS HaOIp peIIiT,
OpUMHATUN T[pu  KamiOpyBaHHS HAciHHS  (KyKypyI3H, COHSIIHHKY), a0o

creliaJibHui HaOlp, SKUM JIETKO BCTAHOBUTHU ISl KOXKHOI KyJIBTYPH LUIIXOM
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JIJIEHHS Ha TPU-M'STh PIBHUX 1HTEPBAJIIB PI3HUI MK MIHIMAIBHOKO 1
MaKCHMaJIbHOO TOBIIMHOIO a00 MIMPUHOIO (0akaHo MaTH I'aTh (pakiiiii) [38].

Hacinusi, 1o 3HaXOOUTHhCS Ha pelIeTax BHINE cepenHboi (pakuii,
BIJIHOCSITHCA JI0 KaTeropii KPyIHIIIE CEPEAHBOTO 1 BEJIMKOIO, a Te, 110 HUKYE —
710 KaTeropii apiOHilIe cepeaHbOro 1 ApiOHOT0. byBatoTh BUTIAAKH, KOJIU MTPOMIXKHI
bpaxiii «kpymHIIIe cepeaHix» 1 «apiOHile cepeaHix» BIACYTHI, 1 TO/I HaCIHHEBA
napTis CKJIAAa€Thes TIIBKHU 3 APIOHOT0, CEPEeIHBOrO 1 BeIUKOoro Hacidus [39].

[cHylOUl NpPUHIUOM COPTYBaHHS HaCiHHA 1O iX Gopmi 1 po3mMipam
JTIO3BOJIAIOTH PO3JILIATA HACIHHS Ha MOTPiOHI BUpOOHUIITBY (pakiiii. Uepes pemiera
3 MPOJOBTyBaTUMHU OTBOPAMU HACIHHS TOJUISIOTH 32 HANUMEHIINM PO3MIPOM,
HalyacTilie 11e TOBIIMHA, ajie JJIsl ACSKUX KYJIbTyp (PKMTO, pUC Tal 1H.) IIe MOXKE
Oytu 1 mmpuna. HaciHHs 3a cepenHiM po3MipoM, TOOTO MIMPUHU, MPOCIBAETHCS
yepe3 pemiera 3 KPYIJIMMH OTBOpaMH, a Ui COPTYBaHHS IO JOBXKHHI
3aCTOCOBYIOTH CIIELIaIbHI MOPUCTI (TPiEPHI) pemieTa (HUIIHAPH).

JleTanbHUI aHaNi3 HACIHHS 32 PO3MIpaMH JIOTIOMOXKE HACIHHEBOJAM
MOJIINIINTHU MOCIBHI Ta BPOXKaiH1 SIKOCT1I HACIHHS (BUJAUIUTU JAOMIIIKU, BUJATUTH
HEIMOBHOI[IHHI (hpaKIii 1 T.11.).

Sk OauuMo, KpymHICTh 1 (popMa MarOTh BEIMKE NMPUKIAIHE 3HAYECHHS, 1
€KCIIEpUMEHTAJIbHI JaH1 PO HUX CTAHOBJISATH BEJMKY LIHHICTD.

Jlo BiacTUBOCTEH, IO XapaKTEpHU3y€ OKpPEeMI HACIHUHM, BIIHOCSATHCS:
dbopma, po3mipu, Maca, BUIIOBHEHICTh, MAPYCHICTh 1 OMIp CTUCHEHHIO, a TaKOXK
Koe(dillieHT TepTs 1 TEIUIONPOBIIHICTh, IO Ma€ BaXJIWUBE 3HAYCHHS 1 IS
HACIHHEBOI MacH, SIKy XapaKTepu3yIOTh IIUIbHICTh, IINApyBaTiCTh, CHUIIKICTH,
TEpTs, po3lapyBaHHs ( CAMOCOPTYBAHHS ) 1 TETUIOMPOBIIHICTb.

dopMa HaCiHHS OJIHI€T KyJIbTYPH PI3HOMAHITHA 1 XapaKTepHa ISl KOKHOTO
copTy. BoHa 3MiHIOETBCS TiJlI BIUIMBOM YMOB 3BUPOLIYBaHHS 1 JI03pIBAHHS
HaciHHA. Mix ¢opmoro Ta po3mipamMu HaclHHA ICHY€ TEBHHMM 3B'si30K. Yacto
KOPHUCTYIOTHCSI BUPA30M «BEIUKI» 1 «IpiOHI» HACIHHS I TIO3HAYCHHS X PO3MIpPIB
Ha BIJMIHY B1Jl «BaXKHX» 1 «JIETKHUX», III0 O3HAYA€ X Macy. BiiJilJIeHHs BEJIMKOTO

HACIHHS BiJl APIOHOTO, BAXKKOI'O BiJ JIETKOT'O MA€ BEJIMKE 3HAYCHHS HE TIUIbKH IS
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oreparliii, Mop's3aHUX 31 30epiraHHsM, a W ISl MPOAYKTUBHOCTI POCIHH, HIO
BUPOCTAIOTh 3 TaKOro HaciHHA. [IpoAyKTHBHICTH POCIIHMH, BUPOILIEHUX 3 BEITUKHUX
HACiHHS, BUIIE, HK Y pOCJIMH 3 1piObHoro HaciHHs [40].

Pocnaunm, siki BUpOCIIM 3 BEJNMKUX HACIHHSA, MalOTh MepeBaru Mo BUCOTI
crebna, oOcsAraMu KOPEHEBOi CHCTEMH, IUIONII JIUCTS 1 MEHIIE YPaKaroThCs
XxBOpoOaMHu, OCOOJIMBO TPUOKOBUMH Ta BIpYCHUMH. Y HOPMAaJIbHUX YMOBax
BUPOIIYBaHHs, JO BEJIUKOI (pakiii BIAHOCATHCA HACIHHS, SKI NEPIIMMHU
chopMyBalIiCs Ha POCIWHI, BOHH BIAPI3HAIOTHCS TAKOK BUCOKOIO O10JOTIYHOIO
aKTUBHICTIO. AJIe B 3aryIleHUX MTOCiBaX TaKoi 3aKOHOMIpHOCTI HeMae [41].

Tak, CTIMKICTh HACiHHS COI JIO MOIIKO/KEHb (BUKJIMKAHUX CTATUYHUMH 1
JUHAMIYHUMHU HaBaHTAXXEHHSMH) Bapiloe B MIUPOKUX Mexkax. [Ipu oMy HaciHHSA
npiOHOI (pakiii MEeHI CTIMKE JI0 CTATUYHOTO HaBaHTa)XXeHHs, H1X Benuke. [Ipu
JUHAMIYHOMY HaBaHTa)XeHH1 MOMKOKyeTbes 20-80% nHacinHsa. HaciHHa npiOHOI
dpaxmii B 1,5-2,0 pasu cTiiKiIIe 3a IuM MOKa3HUKOM, Hi’K BEJIUKO].

Po3pi3HsitoTh Tpu BHU3HaueHHs Macu HaciHHsa: maca 1000 HaciHuH,
IIUTBHICTH HACIHHA 1 HaTypajibHa (00'eMHa) maca [42].

Maca 1000 HaciHMH $K TIOKa3HUK SKOCTI Ma€ BEJIMKE 3HAYCHHS B
HAcClHHULTBI. BoHa BKJIOYa€ 1 BOJIOTICTh, KA OyBa€ HEOJHAKOBOIO B 3aJI€XKHOCTI
BIJl YMOB 30MpaHHs Ta 1HmMX (akTopiB. MinnuBicte Macu 1000 HaciHMH MOXe
XapaKTepHU3yBaTU €KOJOTIYHY TUIACTUYHICTh COPTY 1 CTYIIHb MOTO aKjIiMaTH3allii B
TUX YM 1HIIMX paiioHaX. YUM MeHIIe 3MIHIOEThCS 1IEeH MOKa3HUK, TUM OUIbIIE COPT
M1IXOUTh JJIS TAHOTO PaiioHy .

[IibHICTh — MOKAa3HUK BMICTY 3allaCHUX PEYOBHH B HaciHHI. BoHa MoOXke
MOKa3aTU CTYIIHb 3P1JIOCTI 1 BUKOMIOBHEHOCT1 HACIHHSA. 3HAIOYH IIUIBHICTh HACIHHS
JUIS. JAHOTO COPTY 1 JIOMIIMIKH, MOKHA 3aCTOCOBYBATH Pi3HI CHOCOOU OYHIIICHHS
JUTSL OTPUMAaHHS TIOCIBHOTO MaTepialy, OUYMIIICHOTO HAJIGKHUM YHHOM.

Harypna Maca HaciHHS 3aj€XuTh BiJ HOro MILIBHOCTI 1 BOJOrocTi. Mix
HIUIBHICTIO 1 HAaTYpPHOIO MAacoOl0 ICHY€ JesiKa 3aJIeXKHICTh, OCKUIbKM Ha HaTypHY
Macy B 3Ha4HIM Mipl BIUIMBAaIOTh (hopMa, XapakTep MOBEPXHI 1 UUCTOTA HACIHHS, a

TaKOX KUIBKICTh 1 XapakTep JOMIMIOK. MiX BOJIOTICTIO HACIHHS 1 X HATYPHOIO
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MacoOI0 TaKOX CIIOCTEPIraroThCs KOPEJALlii, TaK sK OUIbII BOJIOT€ HACIHHS Mae
MEHIIY IiJIbHICTb.

VYpoxail HacCiHHSA SIBJIIE COOOI0 TE€TEPOTeHHY MOMyJIALi0. Y Hii Moxke OyTu
J100pe BUIIOBHEHE HACIHHSA TMOPSAJ 31 MIYIUIMMH 1 HEJAOPO3BHHEHUM, (opma,
BEJIMYMHA 1 Maca SKHX BIIPI3HAIOTBCS BIJ CEpeNHIX TMOKa3HUKIB. CTymiHb
BUIIOBHEHOCTI HACIHHA BUPAXKAIOTh Y BIJICOTKaX JO BUIIOBHEHOCTI HOpPMaJbHHUX
HACIHHSL.

BupiBHsAHICTD XapakTepusye SKICTb HaciHHS. HaciHHS, 10 CTaHOBHTH
MONYJISIIII0, TIOBUHHO OYyTH IO MOXKJIMBOCTI OJHOPIAHUMHU. BUpIBHSHE HACiHHS
crpusie HE TUIBKM OTPMMAHHIO TapHMX CXOMAIB, a ¥ JApyXHIH iX mosBI,
PIBHOMIPHOMY POCTY 1 PO3BUTKY POCIIMH MPOTATOM ycixX (a3 Bereraii [40].

Bix macu 1000 HaciHuH 1 3amaciB MOXXMBHHUX PEUYOBUH B EHJOCHEPMI
3JIAKOBHX a00 CiM's0iX 0000BHX 3aJ€KUTh PO3BUTOK CXOJIB pociuH. O3uMi 1
Apl xJi0a Ta IHII KyJbTYpU (COHSIIHUK, COsl, TOPOX), BHUCISIHI BHCOKOSKICHUM
HACIHHAM, JAI0Th 3a IHIIUX PIBHUX YMOB M0 3 — 5 1/ra mpupocty Bpoxaro. Taxi
NOCIBU T'yCTl, MalOTh J0Op€ PO3BUHEHY JIMCTKOBY MOBEPXHIO, POCIMHHM HA HUX
MEHIIIE YpaXyIThCcsi XBopoOamu. Bim Macu HaciHHS, MOro SKOCT1 1 PempOAyKIIT
3aJIe)KUTh BPOXKAUHICTh KYJIbTYpH.

EdexTuBHUM 3aX010M MIABUIIEHHS BPOXKAWMHOCTI KYJIBTYD € KaaiOpyBaHHs
HaciHHA, ciB6a Oumpmmx  ¢pakuid  #oro. KamiOpyBanHs, MiABUIIYIOUA
BUPIBHSHICTh HACIHHS, €(EKTHUBHE IPU OJHOYACHOMY 3JIHCHEHHI KOMILIEKCY
3axomiB. I1{o6 maTu sKiCHE HACiHHA 3 BHUCOKOIO BPOKAWHICTIO HA HACIHHHUX
TUTOINAX, CJIiJ] 3MCHIITYBaTH HOPMY BHCIBY 1 IrycTOTY pociuH Ha 15 - 20 % [42].

Takum 4YMHOM, AOCHIUKEHHS BIUIMBY (Dpakiiii HACIHHS COPTO3pPa3KiB

SAYMEHIO SIPOTO € AKTYyaJbHUM.
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PO3JILI 2.
OB'EKT JOCJIIKEHD.
XAPAKTEPUCTHUKA COPTY I'E3ITHE

Sumine  spuii 3BuvaiiHuil copt I'esine (Gesine). Hanpsim BukopucTaHHs
3€PHOBUH.

PexomenmoBana 30Ha gy BupomryBaHHs  Jlicoctem, — Ilomices.
Cepennpocturiauit Maca 1000 nacinun — 44,1-50,2 r.

Ypoxaitnicte y Creny 25,8 1/ra, y Jlicocteny — 46,6 1/ra, y Ilomicci:
41,0 w/ra.

CriiikicTs 10 mocyxu — 7,6-8,6 OamiB, mnonsranas — 8,6-9 GamiB, 10
ocurmanas — 8,6-9 OGami. Crilikicte 10 XxBopod — 8,0-9 OamiB, 30kpema: 10
renbpmiHTOCTIOpiody — 8,0-9,0 6auniB, GopomnucToi pocu — 8,0-9,0 6amnis, 10

CaXKu —- 8,7-9 Oaiis.
Pik peectpanii 2023
3asBHUK, BJIACHUK, BOJIOILICIb, MATPUMYyBad 3aaTeH-YHioH ['MOX [43,

44).
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https://agrarii-razom.com.ua/plants/yachmin-zvichayniy
https://agrarii-razom.com.ua/usage-class/zernoviy
https://agrarii-razom.com.ua/growing-zones/lisostep
https://agrarii-razom.com.ua/growing-zones/polissya
https://agrarii-razom.com.ua/plant-diseases/gelmintosporioz
https://agrarii-razom.com.ua/plant-diseases/boroshnista-rosa
https://agrarii-razom.com.ua/plant-diseases/sazhka
https://agrarii-razom.com.ua/organizacii-derwavnuj-reestr-sortiv/926

PO3/ILI 3.
YMOBHU I METOJMKA TTPOBEJIEHHS JOCJIKEHB

3.1. XapakrepucTuka IpyHTy

JlocnipkeHHs TpoBoauiuch mpoTsarom 2023 1 2024 ciabCbKOTOCIIOAPCHKUX
pPOKIB Ha JOCIITHOMY TIOJi YMAaHCHKOTO HAI[IOHAJIBHOTO YHIBEPCUTETY
CaJIiIBHUIITBA, PO3TAlIOBAaHOMY B MaHBKIBCHKOMY MNPUPOAHO-TOCIIOAAPCHKOMY
paiioHi CepeHbOJHINTPOBCHKO-BY3bK0T0 OKpPYTY JlicocTenoBoi
[IpaBobOepexxHoi mnpoBIHLIT YKpaiHM 3 reorpadiyHUMU KOOpPAMHATAMH 32
['punBiyem 48° 46" miBHiuHOI mmpoTH, 30° 14" cxigHOI JOBrOTH, BHCOTa HaJl
piBHEM MOps 245 M.

[pYyHT IOCHIZHOTO MOJS — YOPHO3EM OIMIA30JEHUHA Majao TI'yMyCHHIA
BAKKOCYTJIMHKOBUM. BiH MicTuTh HeBuCOKkuil BMicT rymycy (3,31% B 0 — 30 cMm
mapi) 1 Ma€e IpyAKyBaTO-NMUIYBaTy CTPYKTYpY. 3a BMICTOM pyXxoMux (opm
dbochopy 1 Ko IPYHT HaJCKUTHh 0 cepenHbo 3abesneueHux (80 - 130 mr/kr
IPYHTY), @ 32 BMICTOM JIETKO T1JpOJIi30BaHOTO a30Ty - J0 CIa0KO 3a0e3medyeHux
(100 Mr/kr rpyHTY) 1 Mae ciaabKo KHUCIy, OJM3bKY 0 HEUTPAIBHOI pEaKilito
rpyHToBoro po3uuny (pH 6,5 - 6,7 ) Ta BUCOKY BOJIONIPOHUKHICTb.

Teputopiss AOCIIIHOTO MOJIA MPEACTaBIsiE COO0I0 BUPIBHSHE MIJIBUIICHE
IJ1aTO BOJOPO3/UTY PIK 3 TIOJIOTUMHU cXujiamMu (2-3°) miBAEHHO-CX1IHOI 1 TIIBHIYHO-
3aximHO1 excro3uii. Ilig3eMHl Boau 3ansAraroTh Ha TIMOUHI 22 - 24 M, TOMY
MIOJTHOBI KYJBTYPH TIEPEBAKHO BUKOPHUCTOBYIOThH BOJIOTY, IO HATPOMAKYETHCSI B
IPYHTI 3 aTMOC(EpHHX OMajiB. 3a KUIBKICTIO OMaIiB paliOH XapaKTEePU3YETHCS
NepiONYHUMHM TocyXxaMu (2-3 poKM 3a JecATUPIYYS € TMOCYIUIMBUMH) 1

BITHOCHUTBHCS JI0 30HH HECTIMKOIrO 3BOJIOKEHHS [45].
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3.2. Iloroani ymoBu

3a njaHuMHu MeTeocTaHlii YMmanb (Tabn. 1-3), moroaHi ymMOBU 3a POKH
JTOCIIKEHb BIAPI3HAINCH B cepemHboOaraTopiunoi Hopmu [46]. Bopomgosxk
000X pOKiB cmocTepiraBcs AedImUT OMaaiB, MPOTE PO3MOMALT iX 3a MICAIIMHU

BereTalii BIAPi3HIBCA.

3aranom 3a 2022-2023 cinbcbkorocnogapcbkuii pik sumnaino 508,4 MM

OTaJiB, 10 MOCTYNaJ0Ch HOPMI Ha 7,1MM.

Ta0mums 1
KinbkicTh onaiiB B pOKH MPOBEJAEHHS JOCIIKEHb

(3a JTaHUMH METEOCTaHIlli Y MaHb), MM

Bcroro Micsui
POKI/I 3a C.-T.

pik | X | XU |XO| T | Il |1 |IV |V |VI|VI|VI| IX
6cepeHH."°‘ 586 | 43 | 43 | 40 | 38 | 34 | 36 | 41 | 52 | 81 | 68 | 49 | 61
araTopiyia

2022-2023 | 4855 | 10 |71,8|53,1| 6 |205|27,2(129,6(42,4|158|925|12,4| 4,2

+ Big HOpMHM | -100,5 | -33 | 28,8 13,1 | -32 |-13,5| -8,8 | 88,6 | -9,6 |-65,2| 24,5 |-36,6 |-56,8

2023-2024 | 487,2 |335|62,3| 55 |29,8|14,9|89,5(56,2(41,8|56,5|17,9|17,7|12,1

+BigHopMu | -988 |-9,5(19,3| 15 |-8,2 |-19,1|53,5] 15,2 |-10,2(-24,5|-50,1|-31,3|-48,9

Bnpogosx 2022-2023 poky coocTepiraivch 31€0UIbIIOr0 MiABUIIEH]
TEMIIepaTypHI TMOKa3HUKM Ha (OHI BKpail HEPIBHOMIPHOTO PO3IMOALLY OMNaIiB.
OcinHi, 3UMOBI MicsIll Ta 6epe3eHb BiJ3HAYAIUCH MiJIBUIIICHUMH TEMIIEpaTypamMu
nositps. Haiibinema pizauug 3 6yna y ciuni (3,6 °C), 6epesi (2,6 °C) ta moromy
(2,1 °C). Came mpoTarom LBOro IMEpiomy CHOCTEPIranach MOHMKEHA KiIbKiCTH
ornaniB. CHIFOBOrO MOKPHUBY $IK TaKOro He Oyno, ¢i3UuyHa CTUIIICTH IPYHTY

HacTana y cepeauni 0epesnsi. Tomy ciBOy npoBoauiau 16 6epesns. [Ipote y kBiTHI
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Bunano 129,6 MM omajiB, 10 MEPEBUIIYBaJO0 HOpMY Ha 88 MM, OOJIOKHI JOII
CYNPOBOKYBAJIUCh 3HIKCHOIO TeMIIepaTyporo moBiTps. IIpore icHyBana 3arposa
BUMOKaHHSI MOJIOJMX POCJTHMH Yepe3 HaAMIpHY BOJIOTICTh TPYHTY. Y TpaBHI BHIAB
OJIVH 3JIMBOBHM JIOII, IKMH 32 KIJIBKICTIO OMaJ1B HAOJIMKABCS /10 MICSYHOI HOPMHU.

Taomung 2
Temneparypa moBIiTps B pOKH IMPOBEACHHS JIOCTIIKCHD
(3a mnanuMu MeTeocTanii Ymans), 0C

Bcboro Micsi

Poxn 3a C.-T.
piK X | XI[XIT| 1 Im|m|Irv| v | VI |VII|VII IX

Cepem;so- 88 [83]28/-1,8|-3,4/-2,3|2,519,7 |15,4| 19 |20,9|20,1|14,5
OaraTopiyHa

2022-2023 | 10,4 | 10 |3,7(-0,4|0,2|-0,2|5,1 | 8,8 [15,4|19,6(21,3|22,9(18,4

+BigHopmu| 16 [1,7/09|14|36(21|26|-09| 0 {06]0,4|28]3,9

2023-2024 | 11,8 (11,7(4,6 (1,2 |-1,6|4,2|4,5| 13 |15,3|21,2|24,3|23,1{19,7

+Bigxuopmu| 30 |34(18| 3 [18|65| 2 |33|-0,1|122(34| 3 |52

[e 3a6e3meunio poCcIMHHA BOJIOTOO Ta JaJI0 3MOTY HAKOMUYUTH TJIACTUYHI
pPEYOBUHU. Y YEPBHI, KOJIM MA€ MICIIe KPUTUYHUHN MEP10J MO0 MOTPEOH y BOJIO3,
KUIBKICTh ~ONaJliB  CTaHOBWJA Jwmmie 15,8 MM, TMOCTyHalouuCh CEPEIHBO
OaratopiyHOMY TIOKa3HMKYy Ha 65,2 MM, 10 TOpsSA 3 MiABUIICHUMU
TEeMITepaTypHUMH ITOKa3HUKAMH MPUIITBHIIINIIO TTPOIIEC IBITIHHS Ta MPOXOHKEHHS
da3 dbopmyBaHHS 3epHA. Y JUIHI MPOJOBXKUIU B1IOYBATUCH MPOIECH HAIHMBY Ta
J03piBaHHA 3€pHA, HAJUIMIIKOBA KiJBKICTh omanxis Ta migsumeni Ha 0,4 °C
TEMITepaTypH MOTOBKUIIH I1i TIPOIICCH.

2023-2024 ciTbCHKOTOCTIONIAPCHKUM  PIK  XapaKTepu3yBaBCs AEePIIIUTOM
onaniB y 98,8 mMm. Ilpu nupoMy nocyuumuBuMu OyJid yci Micsili, OKpiM Oepe3Hs Ta
kBiTH2024 poky. Ha wac ciBOu (1 kBiTHsI) Boyiora Oyjia HasBHa y IPYHTI SIK 3a
paxyHOK aTMoc(hepHUX OIajiB Oepe3Hs MICSIl, TaK 1 3a paXyHOK TaHEHHS CHITY.
[TigBuieHa TeMIiepaTypa Crpusijia IMBUIKUM CX0JIaM — HACIHHS IMPOPOCIIO 3a OJINH
THXJCHB. Y KBITHI, KOJH BiI0YyBA€THCSl IHTEHCUBHE HATPOMAKEHHS 3€JIEHOT MacH

pocivHUA Oynu BAOCTaidbh 3a0e3leueHi BOJIOTOI0, MO0 3a CHPUSHHS ITiIBUIIICHUX
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TEMIIEpaTypHUX T[MOKA3HUKIB,

a0

3MOry pocCiivHaM

dbopmyBaTu

3HAYHYy

BereraruBHy Macy. Jledinut omamB y TpaBHI craHoBuB 10,2 MM, 1m0 He

MEPEUIKOIUII0 POCIMHAM THOPMaIbHO PO3BUBATUCH, & TAKOXK JAJI0 3MOTY MPOUTH

Imponeccam HBiTiHHSI, 3alIUJICHHA Ta BaHJIiI[HCHHH Y HOpMAJIBHUX YMOBaAX.

(3a JaHUMH MeTeocTaHIIli YMaHb), %

Taomurs 3

BinHocHa BOJIOTICTh MOBITPSI B POKU MPOBEACHHS TOCI1KEHb

Bceboro Micsi
Poku 3a C.-T.

piK X XI | XII 1 II III v Vv VI | VII | VIIT | IX
6Cepezm;:0- 76 73 |80 |87 |8 |8 |8|82|68|64|66| 67|68

araTopiuHa
2022-2023 74 78 18918881 |72|80|5 |64 |68]| 58|59
+ Bt HOpMHU 1 5 9 2 1 |-5-13|-2 |-12| O 2 | -9 -9
2023-2024 72 77 | 83| 88|84 |88 |76 |67 |57 |69 60|56 |56
£ Big HOpMH | -4 4 3 1 (4|2 |-9]|-15(-11| 5 | -6 |-11]|-12

Ak BiOMO, y TepioJl IBITIHHSA, KOJH y POCIHUH TOCHIIOIOTHCS JAMXaIbHI
IpOLIECH, BOHU OCOOJIMBO YYTJIMBI A0 NEPErpiBaHHs Ta CYyXOBIiB, a IPU BOJOTOCTI
noBITps HUX4YEe 24% 1 CyXxoMy BITPI CIIOCTEPITa€ThCs CHIIBHA UYEPE33EPHHUIIS 1
MyCTOKOJIOCICTh. 3a JaHUMU MeTeoaoctikeHb 2024 p., BOJNOTICTh TOBITPA Y
nepioJl UBITIHHS POCIMH Ta (DOPMYBaHHS BPOXKAIO STUYMEHIO SIporo (TpaBeHb) Oyiia
3aHIDKEHOI0, B MeXaxX Big 57%, 110 HEraTUBHO BIUIMHYJIO Ha (opmMyBaHHS
HAClHHA. Y YepBHI Ta JIMIIHI, KOJM BiIOyBaeThCs HAIMB Ta JO3pPIBaHHS 3€pHA,
criocTepiraBcs JneinuT omaaiB, HETaTMBHUM €(EeKT SKOTro  ITiJICHIIFOBABCS
BHUCOKMMH TEMIIEpaTYpHUMH MOKa3HWKAMU Ha 3HM)KEHOIO BIAHOCHOIO BOJIOTICTIO
MIOBITPsI. OCOOJIMBO aHOMAJIBHO CIEKOTHUM OYB JUTICHH MICSIh — MEPEBUIICHHS
Hopmu ckiagano 3,4°C. Lle CIpMYMHUIIO TPUCKOPEHE NOCTHIAHHS 3EpPHA, BOHO
OyJI0 IIYIUIUM, 3 TOHMXeHO10 Macoro 1000 HaciHUH.

Takum uymboM, 2023 pik BUABUBCA OUIBII CHOPUSTIMBUM JJISI POCIHUH

STYMEHIO sIporo, Hix 2024,
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3.3. Cxema gociaigy

Y nmocmimkenusax 2023 1 2024 ciIbCHKOrOCHOMAPCHKUX POKIB BUBYAIH
NPOJYKTUBHICTh POCIHH TPHOX COPTO3pa3KiB staMeHIo siporo (4/24, 5/24, 6/24 ta
copTy ['e3ine), BUpoIeHux 3 (pakiiiii HaCIHHS:

1,2/20mMm

1,7/20 mm

2,0/20 MM (KOHTPOJIB)

2,5/ 20 mm.

3pa3ku Ta CTaHIAPT BUCIBaIM Bpy4dHy 10 70 3epeH y psAaok 1oBxkuHO0 100
CM y YOTHPBOX MOBTOPEHH:X. ['ycToTa pociun cranoBuia 5,0 miH./ra. O6nikoBa

wioma aiasakn 5,00 M2, [llupuna Mixkpsaaas cranouna 15 cwm.

3.4. ArpoTexHika BUPOIIYBAaHHA AYMEHIO APOro B XOCJTiAi

VY JOCHIJKEHHSX 3aCTOCOBYBAJIM 3arajlbHOBXHUBAHY [UIsl JaHOI 30HU
TEXHOJIOT1}0 BUPOILYBaHHS SUMEHIO siporo. CiBOy NMpOBOAMIIM B ONTUMAbHI JUIs
30HU cTpoku - 30 Oepesns y 2023 1 1 xBitHa y 2024 poui. [lomepegnuk —
KyKYypyJA3a Ha 3€pHO.

[Ticns KyKypya3u NpOBOAWIOCH JYIIEHHS JEMIIIHUMU JTYIIMIbHUKAMHU Ha
rbuny 10-12 cm.

[Ticns mpopoctanHs Oyp'sHiB, ane He mi3HIimeE sk uyepe3 10-12 ngHiB,
BimOyBasiach opanka Ha 20-22 cm B arperari 3 OopoHamu ab0 KuIb4aCTO-
HITTOPOBUMHU KOTKaMH 1 O0pOHaMH.

HaBecnHi mnpoBoauBCS TMepeAnoOCiBHUN O0OOpOOITOK TIPYHTY, MiCHA SKOTO
POBOAMIIACH CiBOa, IO BiAMoOBigae pekoMeHaaiism [47]. BumoBe Ta copToBe

MIPOTIOIOBAHHSI MPOBOAMIIOCH BPYUHY 1O Mipl BEereTaIti.
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3.5. Meroauka npoBeeHHs 0CTiIKeHb

CiBOy Ta 30upaHHS BpOXKal NPOBOJMIM BPYYHY B OJHMH JCHbD.
VYpoxaiiHICTh BHU3HAYaIM LUIAXOM 3BaXXyBaHHS OOMOJIOUEHOrO 3€pHa BCIX
NOBTOPHOCTEW  BapiaHTIB  JOCHILy OKpemo. bioMeTpuyHi  MOKa3HUKHU
00paxoByBaJH 3 MPOO, B3ATUX Y IBOX HECYMIKHUX MOBTOPHOCTSX. BiaBisiHE 3epHO
3BaykyBaJin 3 TouHicTiO 10 0,1 1 [48].

YpokaifHICTh 3epHA BUPAXOBYBAIH SIK CEPEIHE 3 YCiX MOBTOPEHb.

[Ticas UBITIHHS POCIUH BU3HAYAIM O10METPUYHI MOKA3HUH:

® BHCOTY POCIMH LUISXOM BHUMIPIOBaHHSA MNPOJYKTHUBHUX CTEOEN BiA
IPYHTY J10 BEPXIBKHU KOJIOCA;

® JIOBXXMHY K0JIOCAa — BIJl OCHOBH JI0 BEPXiBKH K0JIOCA;

® KUIBKICTh KOJOCKIB y KOJIOCI — OOpaxyHOK KOJIOCKIB, OKpIM
BEPXHBOTO;
® JiaMeTp COJOMHHHU JIPYroro MIKBY3JIE — Yy CEpeaHid 4YacTuHI

APYroro MIDXKBY3Js 3a JONOMOTOI0 IITAHTEH-LHUPKYJS BU3HAYAIU
JiaMaTp COJIOMHUHU 3 TOUHICTIO A0 0,1 MM.

VYci BuUllleHaBe[EHI BUMIPH OPOBOAMJIM Ha JECATH POCIMHAX Yy JABOX
HECYMDKHHUX MOBTOPHOCTSIX. BuzHavanu cepeaHiii MoKa3HUK.

Macy 1000 3epen BuszHauanu 3rigo JICTY 4138 — 2002 «Haciuus
CLTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJNbTYp. MeToAN BHU3HAYEHHS COPTOBUX Ta MOCIBHUX
skocTeit HaciHHA» [49]. HaTypy 3epHa Bu3Hadaau mypkoro Ha 1,0 1.

ExoHOMIYHY €(QEeKTUBHICTh PO3PaxXOBYBAJIM HA OCHOBI TEXHOJOTTYHOI
KapTH, BPaXOBYIOYH yCl TEXHOJIOT1YHI Ta MaTepiaibHI BUTPATH Ta MOPIBHIOIOYH
iX 3 mpuOyTKOM, SIKMIl OTPUMAHO BiJ peajizailii ToBapHOi MPOIYKIIi.

Cratuctuyny 0OpoOKYy OTpUMaHMX pe3yjibTaTiB 3M1MCHIOBAIM Ha
MEePCOHATFHOMY  KOMIT'FOTEpi 3a  JOTMOMOTOK  CIEIMiadbHUX  Iporpam

(onHO(aKkTOpHUI qUCTIEpCITHUN aHAI3).
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PO3JILI 4.

PE3YJbBTATU JOCJ/IIIKEHDb
BILIUB ®PAKIIII BUCITHOI'O HACIHHS HA ITIPOAYKTUBHICTH
POCJ/IMH AYMEHIO SAPOT'O

4.1. CTidiKiCTDb 10 BUIAATAaHHSA

HecBoeuacHe BHeCEHHST MIHEpAIBHUX JTOOPUB a00 1XHS HaJMIpHA KUJIBKICTh
4acTO MPU3BOJATH O BUJISITAHHS 3JJAKOBUX POCIHH, a II€, CBOEIO 4YEprolo, nepe-
IIKO/’)Ka€ OTPMMAHHIO BHUCOKHUX YPOXKaiB, 3HM)KY€E €(QEKTHUBHICTb [ii JOOPUB, yC-
KJIQJTHIOE TIpolLiec 30UpaHHs, OTIPIIYE SAKICHI TOKa3HUKU 3€pHA.

OTpuMaHHSI BUCOKOSIKICHOTO 3€pHa STUMEHIO 3aJIMIIAETHCSA OCHOBHOIO TPO-
0JIEMOIO B Cy4aCHOMY POCIMHHUIITBI. OCTaHHIMU POKAMH BIIMIYA€THCS TCHICHITIS
JI0 3HWKEHHS PIBHS 1 CTAOLIBHOCTI BUPOOHUIITBA BHCOKOSIKICHOTO 3epHa. lle
MOB’SI3aHO 3 TUM, III0 BUPOOHHMKH HE 3aBXKIU JOTPUMYIOTH TEXHOJIOTii BHPOIIY-
BaHHs 200 HEMPABWILHO TOOMPAIOTH COPTH JIJISi KOHKPETHOI TPYHTOBOI BIJMIHU Ta
30HU BUPOIIYBaHHSI.

Y mpoMHUCIOBUX YMOBaX CIIOCTEPITalOThCSA JBA OCHOBHI THUIM BUJISITAHHS
3epHOBHX — cTe0sIoBe 1 KopeHeBe. CTeboBe — HaWINoMMpeHille, BOHO XapakTe-
pHU3y€ETHCS, B OCHOBHOMY, BUTHHOM JPYTOro MDKBY3JIA y pe3yJbTaTi MmepeBaHTa-
JKEHHS, HaJMIPHOTO 3BOJIOKEHHSI 1 CWJIbHUX BiTpiB. KOpeHEeBUl THUIT BWIISITAHHS
CIIOCTEPITAEThCS 3a 3POIICHHS a00 BHNAJaHHS 3HAYHHMX OIAJIB y Iepioj TpyO-
KyBaHHs1. [[i1 i€r0 Baru HaI3eMHOT YACTUHH POCIIMHU B1AOYBA€THCA PO3TATYBAaHHS
a00 3MillleHHS KOPEHIB, a 1HO1 IXHE pO3pUBaHHS. 3a HAIMIPHOT KIJILKOCTI a30Ty 1
BHUCOKHX TEMIIEpaTyp BOCEHU TOCIBH MOXKYTh BHJISITATH PaHIIlle Bil HACTAHHS MO-
JIOYHOT CTUIJIOCTI — Yy TEepioJl OCIHHBOTO, BECHSHOTO KYILIHHS, TPyOKYyBaHHS.
[3 mouaTkoM «3ejeHoi peBooLii» y Apyrid monoBuHi XX CT. y 3€pHOBH-
POOHMIITBO BBEIU KOPOTKOCTEOJIOBI BUCOKOMPOAYKTHUBHI COPTH 3J1aKiB. I 0JI0BHOIO

OCOOJIMBICTIO IIUX COPTIB € T€, III0 BOHU JOOPE POCTYTh, HE BUISITAIOTH 1 TAIOTh BU-
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COK1 Bpo’kai Ha 3HaYHUX (OHAX A30THOTO JKUBJICHHS. Takl poCIMHUA MAaOTh BUILIUN
KOe(]iIliEHT TOCHOIapChKkoi €(EeKTUBHOCTI, MOPIBHSIHO 31 CTapUMH, BHCOKOPOC-
JUMH, COPTaMHU, Y HUX OLIbIINE aCUMUIATIB HAIXOIUTh O PEMPOIYKTHBHUX Op-
raHiB, a He J0 cteben. IIpoTe y mocmigax i3 KOPOTKOCTEOJOBUMH COpTaMu OyJio
BCTAHOBJICHO, IO CEJICKI[IO0 31 3HWKEHHS BHUCOTH POCIMHU MOKHA IPOBOJUTH
TIIBKY IO TIEBHOI MEX1, aJ’kKe POCIMHH, AKi (JOpMyBal 3aHAATO HU3BKUN ypoxKaii
MoO1YHOT MPOIYKIIiT, JaBaIy HUXKY1 BpOXkKai 3epHa.

VY CTifiKUX 10 BUJISITaHHS COPTIB MEPEBaKat0Th TOJIOBHI cTebIa 13 yKopoye-
HUMU MDKBY3JISIMH, PO3BHUHEHIIIOID MEXaHIYHOI TKAaHUHOIO 1 I1JBUILIEHOIO
KUIBKICTIO CYJTMHHO-BOJIOKHUCTHX ITy4KiB MOPIBHIHO 13 HECTIMKUMHU 10 BHJIATAHHS
copTaMu. Y KOPOTKOCTEOJIOBHX COPTIB HAPOCTaHHS BEr€TaTHBHOI MAacu y Mepioj
BUXOJY B TPYOKYy — KOJOCIHHS 3a HOPMAJIbHMX yMOB BEreTarii MpOXOJuTh
NOBUIBHINIE, HI)X Y BHCOKOpPOCIHX. POCTOBI mpouecu y HU3BKOPOCIHX COpPTIB
OUIBIIO MIPOIO CTa0LI130BaHI 1 BPIBHOBaXKEHI, cTe0J1a, JUCTKOBI IUIACTUHKHU, SIK
MpaBUJIO, MEHIINE BUTATYIOTHCSA, 10 TaKOX 3HWXKYE PHU3UK BUJISTAHHS.
Y BHCOKOPOCTHX COPTIB CTEMOBOTO EKOTHUITY 3a ONTHUMAJIBHOTO 3a0€3MeYeHHS BO-
JIOTOIO Ta €JIeMEHTaMU >KUBJICHHSI POCTOBI MPOLIECH Y TIEPi0J] BUXOY B TPYOKY —
KOJIOCIHHS ~ MepediraroTh  HACTUIbKM  OypXJIMBO, 110 BHUHHUKA€  BIOYYyTHA
HEBIJIMOBIJIHICTD MDK MOTPeOOI0 POCIMH B OPraHIYHUX CIOJYKaX 1 iXHBOIO
ACUMUIAIIEI0. 32 TAKUX YMOB MPOSBISIETHCS HEMHHYYA JTUCIIPONOPINsSA Yy (hopmy-
BaHHI JIOBXKMHH, TOBIIMHU 1 MIIHOCTI cTe01a, 3 OAHOTO OOKY, 1 MacOr BEreTaTHB-
HOT YAaCTMHH POCIMH — 3 Jpyroro. Yumamao aBTOpIB CTBEP/KYIOTh, IO Ha
CTIMKICTb POCJIMH TIIISHUIN Ta SYMEHIO O BUJIATAHHS BIUIMBAE HE TIIBKH BHCOTA
cTebia, a il po3BUTOK KOpeHeBOoi cucteMu. CopTH, 110 3AaTHI (POPMYBATH MOTYKHY
BTOPHUHHY KOPEHEBY CHCTEMY, HabaraTo pifie mianamTees Buasranaio [50].

OCKUTbKM BUJIATAHHSI 3aJIKUTh BIJI BUCOTH POCIHUH, MH JOCIIKYBaIA

JUHAMIKY ii 3MiHU BiJl (hpakiiii BUCIIHOTO HACiHHA (Ta0I. 4).
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Taomurg 4

Bucora POCIINH, CM

Poxn
Opakmii

Copro3pasku .
HACIHHA, MM | 2(23 p. 4% 2024 p. +* Cepenne | +*

2,5/20 71,2 -0,3 69,5 -2,3 70,4 -1,3

: 2,020 71,5 — 71,8 — 71,7 —

I'esine (KOHTPOJIb)
1,7/20 70,6 -0,9 70,8 -1 70,7 -1,0
1,2/20 67,5 -4 67,8 -4 67,7 -4,0
2,520 72,5 0,2 68,4 0,4 70,5 0,3
2,0/20

4/24 (KOHTPOJIB) 723 - 68 - 702 -
1,7/20 73 0,7 67,8 -0,2 70,4 0,3

1,2/20 68,4 -3,9 64,2 -3,8 66,3 -3,8

2,5/20 72,3 -0,4 68,6 0,4 70,5 0,0

2,0/20
5/24 (KOHTPOJIB) 2.1 B 68,2 B 705 B

1,7/20 72,4 -0,3 68,4 0,2 70,4 0,0

1,2/20 67,3 -5,4 65,3 -2,9 66,3 -4,2

2,5/20 70,2 0,6 67,4 0 68,8 0,3

2,0/20
6/24 (KOHTPOJIB) 69,6 N 67,4 - 68,5 -

1,7/20 70,5 0,9 67,8 0,4 69,2 0,7

1,2/20 67,3 -2,3 65,5 -1,9 66,4 -2,1

[TpumiTKa +* — BIIXUJICHHS 10 CTaHIAPTY

Tak, y copty sumento sporo ['e3ine 3a dpaxkiiii Bucissnoro Haciaas 2,0/20
MM BHUCOTa POCJIMH CTaHOBUJIA B CEPEIHbOMY 3a JBa poku 71,7 cMm. 301bIICHHS
dpakiii HaciHHg A0 2,5/20 MM, Tak sK 1 3MeHIIeHHs 10 1,7/20 MM pU3BOIUIIO J0
3Me6HIIeHHsT BHcOoTH pociauH Ha 1,0 —1,3 cm. Ilpm ciBOl SYMEHIO HACIHHAM
HaiimeHmoi ¢pakiii (1,2/20 MM) BUCOTa POCIMH 3HUXKYBAJIaCh B CEPEAHLOMY Ha
4,0 cm.

[ToniOna TennmeHuis 30epiranach 1 y aHaimizoBaHUX copro3paskiB. Tak, y
ceneKinanx HoMepiB 4/24, 5/24 i 6/24 Ha KOHTPOJIHLHOMY BapiaHTI BUCOTA POCIIHH
crtanoBuia BiamoigHo 70,2; 70,5 ta 68,5cMm. Ilpu 30imbmIeHHs Gpakiiii BUCISHOTO

HaciHHS BoHA 3MiHIOBas1ach Ha 0,0—0,3 cM BIIHOCHO BIAMOBITHOTO KOHTPOJIIO, TOI1
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K Tipu 3MmeHmieHHi a0 1,7/20 mm — Ha 0,0-0,7cM. 3a BUKOPHUCTAHHS y SIKOCTI
MOCIBHOTO Marepiainy HaciHHsS dpakiii 1,2/20 MM BHCOTa POCIHUH 3HWKYBaJlach y
BCIX JOCIII)KyBaHUX COPTO3pa3KiB Ta cTaHAapTy Ha 2,1-4,2 cM, 10 CBIAYUTH MPO
c1a0IIMi pO3BUTOK IIUX POCIIUH.

[Toka3sHUKM BHUCOTH POCIMH HE OyJId CTaJIUMH BIPOJOBXK POKIB
JOCITIKEHB. 3a HAaHOUTBIIOTl y Aociiai ¢pakiii BucistHoro Hacinus (2,5/20) y 2023
poIll BHCOTa pocCiaMH copTy ['€3iHe Ta IOCHIKYBaHUX CeNeKI[IMHUX HOMEpIB
sminoBanach Ha (-0,4) — 0,6cm, a y 2024 — wnHa (-2,3) —0,4 cM BiIIHOCHO
BIJIMOBITHOTO KOHTPOJIIO. SIKIIIO BUKOpHCTOBYBajack (Pppaxiiii Haciuusg 1,7/20 mwm,
aHaJII30BaHUU MMOKa3HUK 3MiHIOBaBcs Ha +0,9 cm y 2023 porri Ta Ha (-1,0) — 0,4 cm
y 2024. 3a BuxopuctanHs (Qpakuii HaciHHsg 1,2/20 MM, BHCOTa POCIUH
3aKOHOMIPHO 3HMKYBajlach BIPOJIOBXK 000X poKiB Ha 2,3— 5,4 cMm.

Otxe, 30uIbIIEHHS (pakili BHUCISTHOTO HAciHHA 10 2,5/20 MM, SIK 1
3HIKEHHs ii 70 1,7/20 MM 3yMOBIIOBAJIO 3MiHY BHCOTH pociauH y Mexax 0,0 —1,3
cM. 3a BUKOpUCTaHHA HaciHHA ¢pakiii 1,2/20 3HUKEHHS BUCOTH POCIUH OYIIO

XapakTepHe s copTy ['e3iHe 1 ycix copTo3pa3kiB Ta ctaHOBHIO 2,1 — 4,0 cMm.

CTifKICTh 10 BWISITAaHHSI 3aJIKUTh HE JIMIIE BiJi BUCOTH POCIWH, a U BiJ
MIIIHOCT1 colloMHHHU. OCTaHHS, Y CBOIO 4epry, 3HAYHOIO MIpPOI0 BU3HAYAETHCS
niametpoMm ctebna. ToMy MU aHami3yBalid JiaMeTp cTeOyia IPYroro MiXKBY3Js
(Tabmd. 5)

3riIHO Pe3yJIbTATIB HAIIUX JOCIIKEHb, JIIaMeTp cTedsa APYroro MikBY3JIs
y COpTy SuUMeHIo siporo I'e3iHe y cepeqHbOMy 3a POKH JOCHIIPKEHb Ha
KOHTPOJILHOMY BapiaHTl ckiagaB 3,42 mm. 30uiblueHHA (pakuii BUCISIHOTO
HaciHHA 710 2,5/20 MM 3yMOBIIOBAJIO 3pOCTaHHS 1bOro Moka3Huka Ha 0,04 mwm, a
3MeHmeHHs 1o 1,7/20 npu3Boauiao 10 3MEHIIEHHS JiaMeTrpa crebjia APYyroro
MDKBY3JIS Ha TaKy K BEJIMUHHY.
Pocaunn, mo Bupocnu 3 HaciHHS HaiimeHmioi ¢pakmii (1,2/20 mm) Manu
JiaMeTp cTedia Apyroro MKBY3is B Mexax 2,99 MM, 110 HOCTyNanoch KOHTPOIIO

Ha 0,43 MmMm.
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Tabmur 5

HiameTp crebia Apyroro MiXKBY3JIs, MM

Poxn
Opakmii

Copro3pasku .
HACIHHA, MM | 2(23 p. 4% 2024 p. +* Cepenne | +*

2,5/20 3,91 0,03 3,42 0,06 3,47 0,04

2,0/20
[e3ine (xonTpois) | 3,48 — 3,36 — 3,42 _

1,7/20 3,43 -0,05 3,33 -0,03 3,38 -0,04

1,2/20 3,12 -0,36 2,86 -0,50 2,99 -0,43

2,520 3,74 0,02 3,7 0,06 3,72 0,04

2,0/20
4124 (xonTpois) | 3,72 — 3,64 _ 3,68 _

1,7/20 3,72 0 3,68 0,04 3,70 0,02

1,2/20 3,23 -0,49 3,14 -0,50 3,19 -0,50

2,5/20 3,26 0,03 3,18 0 3,22 0,01
2,0/20

5/24 (KOHTpOJ'IB) 3,23 — 3,18 — 3,21 -
1,7/20 3,24 0,01 3,18 0 3,21 0,00

1,2/20 2,95 -0,28 2,96 -0,22 2,96 -0,25

2,5/20 3,74 0,01 3,68 0,08 3,71 0,04

2,0/20
6/24 (xoutpons) | 3,73 - 3,60 - 3,67 _

1,7/20 3,74 0,01 3,64 0,04 3,69 0,03

1,2/20 3,35 -0,38 3,44 -0,16 3,40 -0,27

[TpumiTKa +£* — BIIXUJICHHS 10 CTaHIAPTY

Pocnaunm, mo Bupocnu 3 HaciHHS HaiiMeHmoi ¢pakuii (1,2/20 MM) manu
JiaMeTp cTedsia Apyroro MKBy3is B Mexax 2,99 MM, 110 NOCTyNanoch KOHTPOIIO
Ha 0,43 MmMm.

Jliamerp crebia qpyroro MiKBY3JS CENEKIIHHUX HOMepiB 4/24, 5/24 i
6/24 B cepeaHBOMY Ha KOHTPOJHHOMY BapiaHTi cTaHOBUB 3,68; 3,21 i 3,67 Mm.
[Tpu 306inbmeHH1 Gpakifii BUCITHOTO HACIHHS 110 2,5/20 MM 11e#l TOKa3HUK 3pOCTaB
ma 0,01- 0,04 w™mm. 3meHmieHHs BucigHOro HaciHHa g0 1,7/20 Mm
CYIIPOBOJIXKYBAJIOCh 3MiHOIO aiamerpa creosa Ha (-0,04)-0,03 mM. Bukopucranus

y SIKOCTI TOCIBHOTO Martepiany (ppakiiii HaciHHA 1,2/20 MM COPUYUHSIIO YTBOPEHHS
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3HAYHO TOHIIUX CTe0eN COPTO3pa3KiB — JlaMeTp cTedsa APyroro MiKBY3Js Y HUX
3MeHITyBaBcs BinoBiaHO Ha 0,50; 0,251 0,27 mm.

HiameTtp ctebmna npyroro MixkBy3is y 2023 potii epeBHUILyBaId aHATIOT14HI
nani 2024 poky. Tak, Ha koHTposil y 2023 poril 1€ MOKa3HUK CTAHOBUB Y COPTY
ssameHto siporo ['esine 3,48 MM, y copro3paskiB 4/24, 5/24 1 6/24 — BinnmoBigHO
3,72; 3,23 1 3,73 mm, Toxi sik y 2024 polii aHATIOTIYHI MOKa3HUKHA cTaHOBMIIA 3,36;
3,64; 3,18 1 3,60. o 0,1 3miHIOBaBCS AlaMeTp cTebia IPyroro MKBY3JIS K IIPH
301bIIeHH] (ppakiii BUCITHOTO HaciHHA 10 2,5/20, Tak 1 mpu 3MEHIIEHHI ii 110
1,7/20 mMm. Ilomaneine 3menmenHs ¢paxuii Hacinasg (1,2/20) mpuszBoaguio 1o
3MEHIIICHHSI aHaji30BaHoro nokasnuka y 2023 poii Ha 0,36 mMm y copty ['e3ine Ta
Ha 0,49; 0,28 i 0,38 MM BIAMOBITHO y CeNeKIIMHUX HOMepiB 4/24, 5/24 1 6/24. Y
2024 pori 11e 3MeHIIIeHHs cTaHoBUJO0 y copty 0,50 MM, y copto3paskiB — 0,50;
0,22 10,16 mm.

TakuM 4YWHOM, Yy HaCHIAOK BUKOPUCTaHHS ApiOHOrO HACIHHS, IO
3aJIMIIAE€Thcsl Ha pemerax 1,2/20 MM, 3a HEJOCTaTHBOI KUTBKOCTI TOKHBHUX
PEYOBUH Yy eHaocnepMi, (OpMYIOThCS OLIbII Cla0Ki MPOPOCTKH, 1, K PE3yJbTarT,
cialuri poCIUHU, 5Kl XapaKTepU3YIOThCS SK MEHIIOK BHUCOTOI0, TaK 1 MEHIIHUM
JiaMeTp cTebJia APyroro MixkBy3Jis. Pi3HUI y [iamMeTpi cTebia Apyroro MixBYy3Jis
3a ¢pakiii BucisHoro Haci"as 2,5/20; 2,0/20 1 1,7/20 ne nepeBuiryBana 0,1 mwm,
Toml sk 3a ¢pakuii 1,2/20 MM 1eil NMOKa3HHUK TMOCTYHaBCsA SIK KOHTPOJIO, TakK 1
iHIIMM BapianTaM Ha 0,25— 0,50 MM.

[Ipore nuime 3a BHUCOTOIO POCIMH Ta JIaMETpOM cTedja HE MOXKHA
BU3HAYNTHU CTYMiHb BUJIATAHHS TMOCIBIB. J[JIS 1IbOrO MPOBOAATH Ha MOJI HOTO
OKOMIpHHMIA aHai3.

3a METOAMKOIO JIeP>KaBHOTO COPTOBHUMPOOYBaHHS [52], mMpu BU3HAUCHHS
CTIMKOCT1 /10 BWJISTAHHS, OJWH Oaj BIJANOBIJA€ CUJIBHOMY BUJISITAHHIO, TPU —
BUILIE CEPEAHBOTO, M’ SITh — IMOMIPHOMY, CIM — HE3HAYHOMY; IpPHU BIJICYTHOCTI
BUJISITAHHST BCTAHOBIIOETHCSA JIEB’ ATh OaIiB CTIHKOCTI.

3riIHO pe3ysbTaTiB HAIIUX JOCIIKEHb (Talja. 6), y COPTY SUMEHIO SpOro

['e3ine y cepenHbOoMy 3a JBa POKH JOCHIIKEHb, CTIHKICTh 10 BUIISTaHHS
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ctaHoBwiIa 7,6— 8,4 Ganu, TOOTO BUJISATaHHS OYJIO HE3HAYHUM. Y COPTO3Pa3KiB
4/24 1 6/24 Ganu CTIAKOCTI 10 BHJISTaHHS HAOJMXKAIHWCh J0 TOKAa3HHUKA COPTY
['e3ine Ta cranoBwin BiamoBimHO 8,3—8,6 1 8,0-8,4 Oamm. CenexiiiHui 3pa3ox
5/24 maB romipHe BUISTaHHSA 31 CTIHKICTIO 5,7—6,6 OainiB.

Xoya CTymiHb BWISTAHHS 3HAYHOIO MIpOI0 OOYMOBIIOBABCS TEHOTHIIOM,
IpoTe CHocTepiragach 3ajeXHICTh MOro Bix (pakuii BucisHoro HaciHHs. CiBOa
HaciHHAM (pakiii 2,5/20 1 2,0/20 MM 3abe3nedyBaia HaAHOUIBITY CTIMKICTH J10
BUJISITAHHS B MEXaxX OKPEMOTo copro3paska. He cmoctepiramoch 3HMKEHHS
CTIMKOCT1 J0 BWISATaHHA 3a ¢pakiii BuCisHOro HaciuHg 1,7/20 MM TOpiBHSHO 3
KOHTPOJIEM 1 y celeKIiiiiHoro HoMepa 4/24. Y 3paska 6/24 y npoMy BapianTi Oan
cTiikocTi moctynaBcs Ha 0,1 koHTposto. Y copTy suMeHio siporo l'e3iHe Ta
copTo3paska 5/24 cTiiikicTh 10 BHIATaHHS HocTymnanack Ha 0,3 0anu BiAMOBIIHUM
KOHTPOJIbHUM BaplaHTaM.

3a HaiiMeHI101 y Aociil ¢hpakiiii BUCISHOTO HACIHHS Y BCIX JOCIIIKYBaHUX
T'CHOTHITIB 3HW)KYBAJIACh CTIHKICTh 10 BUJIATAHHS : Y COPTY Ta HoMepa 5/24 — Ha
0,8 6auiB, y 3pa3kiB 4/24 1 6/24 — na 0,4 6anm.

brnusbkuMu 10 cepeHbOro OyiIM MOKa3HUKH 33 OKPEM1 POKH JTOCIIIIKEHb.

V¥ 2023 pori BUKOpUCTaHHS HalOUIbIIOT (Ppakilii HACIHHS YCIX COPTO3pa3KiB
3yMOBITIOBAJIO 3MiHY CTiiiKkocTi 1o Buisiranas Ha 0,0— (-0,1) Ga.

3a ¢pakuii 1,7/20 mOpiBHAHO 3 KOHTPOJEM CTIMKICTH 1O BUJISITAHHS
copro3paska 4/24 ne 30MiHIOBaJIaCh BIIHOCHO KOHTPOJBHOTO BapiaHTy, TOAL SIK y
COpPTy siUMeHI0 siporo ['e3iHe Ta copTo3paszkiB 5/24 1 6/24 BoHa 3HUKYBalIach
BigmosigHo Ha 0,2; 0,4 10,1 Ga.

3HUKEHHS aHaJlI30BaHOTO TOKa3HUKa 3a HaiMmeHmoi ¢pakmii (1,2/20)
craHoBwia y copry 0,9 OamB, y cenekmiiHux HomepiB 4/24, 5/24 1 6/24 —
BigmosigHo 0,4; .9 10,4 Oanmu.

Y 2024 pomi CTIMKICT, A0 BWISATaHHS 3a BHUPOIINYBaHHS POCIHH 3
HalOIbIIOI (paxiiii HaciHHA (2,5/20) He 3MiHIOBaNACh TOPIBHSIHO 3 BIMOBITHUM
KOHTPOJIEM Yy COPTYy suMeHIo sporo l'e3iHe 1 coprto3paskiB 4/24 ta 6/24. Y

CeJIeKIIHHOTO HOMepa 5/24 BoHa 3poctasnia Ha 0,3 Oamu. 3meHmIeHHs Gpakiii
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BUCIsSiHOTO HaciHHA 10 1,7/20 1 1,2/20 MM 3yMOBIIIOBAJIO 3HMIKEHHSI CTIMKOCTI 0
BWIATaHHS y copTy I'e3ine Ha 0,3 1 0,7 O6anu, cenexuiitHux HomepiB 4/24, 5/24 1

6/24 — BignosigHo Ha 0,110,3; 0,1 Ta 0,710,1 Ta 0,4 6anu.

Taomurg 6
CTIHMKICTh 10 BWJIATaHH, OaIn
Copto- |Dpaxkiiii HaciHHS, Poxu
3pasku MM 2023 p.| +* | 2024p.| +* |Cepemnme| =+*
2,5/20 8,5 0 8,3 0 8,4 0,0
2,0/20
['esine (KOHTPOJIB) 8,5 — 8,3 — 84 0.0
1,7/20 8,3 -0,2 8,0 -0,3 8,2 -0,3
1,2/20 7,6 -0,9 7,6 -0,7 7,6 -0,8
2,5/20 8,5 -0,1 8,6 0 8,6 0,0
2,0/20
4/24 (KOHTPOJIB) 8,6 — 8,6 — 8,6 0.0
1,7/20 8,6 0 8,5 -0,1 8,6 0,0
1,2/20 8,2 -0,4 8,3 -0,3 8,3 -0,4
2,520 6,3 -0,1 6,8 0,3 6,6 0,1
2,0/20
5/24 (KOHTPOJIb) 6,4 — 6,5 — 6,5 0.0
1,7/20 6,0 -0,4 6,4 -0,1 6,2 -0,3
1,2/20 55 -0,9 5,8 -0,7 57 -0,8
2,520 8,5 -0,1 8,2 0 8,4 0,0
2,0/20
6/24 (KOHTpPOJIB) 8,6 — 8,2 — 84 0.0
1,7/20 8,5 -0,1 8,1 -0,1 8,3 -0,1
1,2/20 8,2 -0,4 7,8 -0,4 8,0 -0,4

[TpumiTKa +* — BIAXUJICHHS 10 CTAaHAAPTY

OTxe, y3araJibHIOIOUM OTPUMAaH1 pe3yJbTaTH, CIiJ BIAMITUTH, 110 CTIHKICTb
710 BUJISITAHHS y OUIBIIIN MIpi 3ajekana Bijl TeHOTUITY, HiXK BiJl Ppakiii BUCIIHOTO
HaciHHA. Jlumie BukopucTanus napioHoro HaciHHs ¢pakuii 1,2/20 MM 3yMOBITIOBAIIO
3HMKEHHS aHami30BaHoro mokasHuka Ha 0,4— 0,7 OamiB. TakoX MPOCTEKYETHCS
3B'SI30K MIXK J1aMETPOM JAPYroro MIKBY3Jd Ta CTIMKICTIO J0 BWJISTAHHS: YUM
MEHIITUH JlIaMeTp, TUM CUJIBHIIIE BHJIATAIOTh POCIWHU. TOMY HEOOXiTHO BXKHBATH

3aX0/1B JUIA 301JIBIIEHHS MIITHOCT] COJIOMUHHU.
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4.2. ITapameTpu KoJI0CA

OCKUIbKH JOBKMHA KOJIOCA, @ TUM OLIbIIE, KUIbKICTh KOJIOCKIB Y HBOMY
IPSIMO KOPEITIOIOTh 3 YPOXKANHICTIO, MU BU3HAYAIH TAKOXK 111 TOKA3HUKH.
3a oTpUMaHUMU pe3ysbTaTaMu (Tads. 7) JOBXKHMHA KOJOCY COPTY SUMEHIO
aporo ['e3iHe Ha KOHTpoJibHOMY BapiaHTi (Pppakuis HaciHHA 2,0/20 MM) y
CEpEHbOMY 32 JIBa POKU CTaHOBHJIA 7,8 CM.
Taomung 7

]_IOB}KI/IHa KOJI0Ca, CM

Poxnu
Opakiii
Copro3pasku .
HaCIHHA, MM\ 2023 p. | +* |2024p.| =+* |Cepegue| =+*
2,5/20 8,0 -0,2 7,8 0,4 79 0,1
: 2,020 8,2 — 7,4 — 7,8 —
['e3ine (KOHTPOJIb)
1,7/20 7,7 -0,5 8,0 0,6 79 0,1
1,2/20 7,0 -1,2 6,8 -0,6 6,9 -0,9
2,520 8,7 -0,1 8,5 0,3 8,6 0,1
2,0/20
4124 (KOHTPOJIB) 8.8 B 8,2 B 8,5 B
1,7/20 8,4 -0,4 8,0 -0,2 8,2 -0,3
1,2/20 7,3 -1,5 7,6 -0,6 7,5 -1,1
2,5/20 79 0,2 7,8 -0,2 79 0,0
2,0/20
5/24 (KOHTPOJIB) [ j 8,0 j 79 j
1,7/20 8,1 0,4 7,6 -0,4 79 0,0
1,2/20 7,4 -0,3 7,2 -0,8 7,3 -0,5
2,5/20 8,2 0,5 8,0 0,2 8,1 0,4
2,0/20
6/24 (KOHTPOJTB) [ - 78 - 78 -
1,7/20 8,1 0,4 8,0 0,2 8,1 0,3
1,2/20 7,6 -0,1 7,5 -0,3 7,6 -0,2

[TpumiTka +* — BIAXUJIEHHS IO CTAHJIAPTY

36ubiieHHsT (pakiii BUCISHOTO HaciHHS a0 2,5/20 MM, Tak caMoO fK 1
3MeHIeHHs ii 1o 1,7/20 MM 3ymoBItOBasio 301IbIICHHS JOBXUHHU Kosoca Ha 0,1

cM. lle#t mokaznuk Ha 0,9 cM 3MeHIIyBaBCsl 3a CiBOM HACIHHS, 10 HAJICKUTH J0
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dpakmii 1,2/20 MM Ta craHoBuB 6,9 cm. CopTo3pa3ku MO-PI3HOMY pearyBajid Ha
3MiHy (pakiii BucissHOro HaciHHs. Tak, y cenekuiinux Homepis 4/24; 5/24 1 6/24
301bIIeHHs Ppakiii BucissHoro Hacinus Bix 2,0/20 o 2,5/20 3yMOBIIIOBANIO 3MiHY
noBxuHu kojioca Ha 0,1; 0,0 Ta 0,4 cm. 3a dpakmii 1,7/20 MM 11l MOKa3HUK
3MIHIOBaBCS y Pi3HUX copro3paskiB Ha + 0,3 cm, a 3a 1,2/20 — 3HMXKYyBaBcs y
celleKIiHNX HoMepiB 4/24; 5/24 1 6/24 BinmosinHo Ha 1,1; 0,5 ta 0,2 cwMm.
KinbKiCTh KOJIOCKIB y KOJIOCI Ma€ BaXJIMBE 3HAYEHHSA Yy CEJCKINi Ha
IPOAYKTHBHICTD.
Y copry suMeHro siporo ['e3iHe B cepelHhOMY 3a POKH JOCIIDKCHb Ha
KOHTPOJI1 KUIBKICTh KOJIOCKIB y KoJioci ctaHoBuja 13,8 mTyk (Tabmuis 8).
Tabmuus 8

KiapKicTh KOJOCKIB Y KOJIOCI, IIT.

Poxn
Opakiii

Copro3pasku .
HaClHHA, MM| 2023 p. | +* 2024 p.| +* |Cepenme| +*

2,5/20 14,0 -0,2 13,8 0,4 13,9 0,1

| 2020 1 g | - | 184 | - | 138 | -
['e3ine (KOHTPOJIb)

1,7/20 14 -0,2 13,6 0,2 13,8 0,0

1,2/20 12,4 -1,8 12,4 -1,0 12,4 -14

2,520 14,2 0,4 13,8 -0,6 14,0 -0,1

2,0/20
4/24 (KOHTPOJTB) 138 - 14.4 - 14.1 -

1,7/20 14,0 0,2 13,0 -14 13,5 -0,6

1,2/20 12,6 -1,2 11,8 -2,6 12,2 -19

2,5/20 13,6 -0,2 13,8 0,4 13,7 0,1

2,0/20
5/24 (KOHTPOJIB) 13,8 - 134 - 13,6 —

1,7/20 13,4 -0,4 14 0,6 13,7 0,1

1,2/20 12,4 -14 12,8 -0,6 12,6 -1,0

2,5/20 15,0 0 14,6 -0,4 14,8 -0,2

2,0/20
6/24 (KOHTPOJIB) 15,0 - 15,0 — 15,0 _

1,7/20 14,8 -0,2 14,4 -0,6 14,6 -0,4

1,2/20 13,4 -1,6 13,2 -1,8 13,3 -1,7

[TpumiTka +* — BIAXUIEHHS O CTaHIAPTY
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VY Mmexax 0,1 mTyku 1ed moKa3HWK 3MIHIOBaBCSI MPHU BUCIBAHHI HACIHHS
CyMDKHUX 3 KOHTposieM ¢pakmii. Jlumie ciB6a HaciHHAM HaiiMeHIoi dpakimii
1,2/20 MM cipuuMHSIIA 3HUKEHHSI TAHOTO MOKa3HUKa Ha 1,4 KOJIOCKa y KOJIOCI.

VY cepenHbOMY Ha KOHTPOJI KUIBKICTh KOJIOCKIB Y KOJIOCI COpPTO3pa3KiB
4/24; 5/24 1 6/24 cranoBwma BignoBigHo  14,1; 13,6 Ta 14,8 mrTyk. 3a
BUKOPHUCTaHHS HaOLIbIIO1 (pakiii HaciHHA 2,5/20 MM BeTMYUHA JAOCHIKYBAHOTO
MOKa3HUKa 3MiHIOBajiach Ha 0,2 MITYKH, TOAl SK 3MEHIICHHS (Ppakxiiii BUCISTHOTO
HaciHHg a0 1,7/20 MM 3yMOBIIOBajO 3MIHY KIJTBKICTh KOJOCKIB Yy KOJOCI
aHaJli30BaHUX CeJIeKIIHHMX 3pa3kiB Ha -0,6) —0,1 mryku. [Tomasibiie 3MEHIICHHS
dpaxuii BucissHoro HaciHHs (10 1,2/20 MM) 3yMOBIIIOBAJIO 3MEHIICHHS MOKa3HUKA
y celekiiitnux Homepis 4/24; 5/24 1 6/24 sianosiano Ha 1,9; 1,0 Ta 1,7 KosocKiB.

Taka TeHJeHIlIa crocTepiragach 1 BOPOJOBX OKPEMHX POKIB JIOCHIIKEHb:
32 CYMDKHUX 3 KOHTpOJIeM (pakimiidi HAaClHHA KUIbKICTh KOJIOCKIB Yy KOJIOCI
3MIHIOBaJIaCh BIJJHOCHO BIAMOBIIHOTO KOHTpOIO Ha (-1,4) — 0,6 mTyK, 3a pakiii
1,2/20 MM — BOHa 3MEHIIyBaJia y BCIX COpTO3pa3kiB 1 ctanmapty Ha (0,6—1,8
IITYKH.

Takum urHOM, 3MeEHIIEHHST Ppakiii HaciHHA 10 1,2/20 MM 3yMOBIIOBAJIO
3MEHIIIEHHS KIJIbKOCTI KOJIOCKIB y KOJIOCI COPTY SiUMEHIo siporo I'e3iHe Ta

copTo3paskiB 4/24; 5/24 1 6/24 na 1,0 —1,9 .

4.3. KinbKicTh NPOAYKTHUBHHX CTE0EJI

Jluckycii mpo MO3UTUBHY pOJib KYLIIHHS 3€PHOBUX KYJIBTYpP BEAYTHCS
3aB/ISIKA PI3HUM TEPEKOHAHHSM. 3HAayHa YacTHUHA JOCIITHUKIB BBaXae€, IO
B TEXHOJIOTISIX ~ BHUPOIINYBAHHS  MOXJMBICTh  JOCSATHEHHS  PIBHO3HAYHOI
IPOIYKTUBHOCTI y POCJIMH MMAaroHiB KyLIIHHS Ta TOJOBHOTO € LIJIKOM PEAIbHOIO.

3rifHo  pe3yJbTaTiB  HAMKMX  JOCHIKeHb, Tabmuisg 9, KIJIbKICTh
NPOAYKTUBHUX CTeOeN copTy sguMmeHio siporo I'e3iHe 3a (pakiii BHUCISIHOTO

HaciHHg 2,0/20 MM y cepeqHbOMY 3a JiBa POKM CTaHOBWJiAa 2,4 IIT., TOAl AK y
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copto3paskiB 4/24; 5/24 i 6/24 — 2,1; 2,3 1 2,4 wmr. 3a HaiOiLmbmol Gpaxiii
BHCISHOI'O HACIHHS II€ll IIOKa3HUK CTAaHOBHMB BiamoBigHo 2,5; 2.2; 2,3 ta 2,5
MPOIYKTUBHHX cTeOen, ToOTo 3miHtoBaBcs Ha (0,1-0,2 mIT. BiTHOCHO BiJMOBITHOTO
KOHTPOJIIO; 3a ¢pakiii 1,7/20 — 2,3; 2,0; 2,2 1 2,4, 3mintorournck Ha (-0,1)— 0,0 .
Ta 3a HanWMmeHmoi Qpakmii — 2,0; 1,5; 2,0 i 1,8, mo mocTtynasoch KOHTPOJIIO
BinmosinHo Ha 0,4; 0,6; 0,3 Ta 0,6 MPOAYKTUBHUX CcTEOEN.

Taomurg 9

KisibkicTh NPOAYKTUBHMX cTE0eT

CopTto3pasku Ppasi Lo
HaciHHg, MM| 2023 p. +* 2024 p. | =+* |Cepenne| =*
2,5/20 2,4 0,1 2,5 0,1 2,5 0,1
2,0/20
: 2,3 — 2,4 — 2,4 —
['esine (KOHTPOJIb)
1,7/20 2,3 0 2,3 -0,1 2,3 -0,1
1,2/20 1,7 -0,5 2,2 -0,3 2,0 -0,4
2,520 2,1 0,1 2,3 0,1 2,2 0,1
2,0/20
4/24 (KOHTPOJIB) 2,0 a 22 - 21 -
1,7/20 2,0 0 2 -0,2 2,0 -0,1
1,2/20 1,4 -0,6 1,6 -0,6 1,5 -0,6
2,5/20 2,3 0,1 2,3 0 2,3 0,0
2,0/20
5/24 (KOHTPOJIB) 2,2 a 23 B 23 -
1,7/20 2,2 0 2,1 -0,2 2,2 -0,1
1,2/20 1,9 -0,3 2,1 -0,2 2,0 -0,3
2,520 2,4 0 2,6 0,3 2,5 0,2
2,0/20
6/24 (KOHTPOJIB) 24 a 23 B 24 -
1,7/20 2,2 -0,2 2,5 0,2 2,4 0,0
1,2/20 1,8 -0,6 1,7 -0,6 1,8 -0,6

[TpumiTka +* — BIAXUJIEHHS IO CTAaHIAPTY
AHaJi3youd JaHl 3a OKpeMi pPOKM JOCHIKEeHb, CJIJ BKa3aTd, IO
BUKOpHUCTaHHA HaciHHA ¢pakuii 2,5/20 1 1,7/20, T00TO, CyMIKHUX 3 KOHTPOILHUM

BapiaHTOM, HE CHJIbHO BIUIMHYJIO Ha KIJIBKICTh NMPOIYKTUBHUX CTeOET — BOHA
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smiHoBanach Ha (-0,2)-0,3mr. HaromicTh, BHKOPHUCTaHHS HaciHHsA (pakiii
1,2/20 MM cTaOiIbHO 3yMOBIIIOBAJIO 3MEHIICHHS JaHOTO IoKa3HuKa. CHIIbHIIIE
pearyBaiu mpu 1boMy copT ['e3ine Ta coprospaszku 4/24 1 6/24 — 3MeHIICHHS
KUTBKOCTI MPOAYKTUBHUX cTeOen ctanoBwio y 2023 1 2024 pokax BiamnosiaHo 0,5 1
0,3 Ta 0,6 wT. y cenekuiitHoro Homepa 5/24 aHani30BaHUI MOKa3HUK 3a (Gpaxiii
1,2/20 mm 3HmkyBaBcs Ha 0,3 1 0,2 mpoayKTUBHUX cTeOIa BIAMOBITHO BIPOJIOBK
POKIB JOCIIIJIPKEHb.

Takum umHOM, 3a (pakiii BucisHoro Hacinusg 2,5/20 1 1,7/20 ximbkicTh
IPOAYKTHBHHX CTEOEI 3MiHIOBAIACh BITHOCHO KOHTPOJIO Ha £0,2 miT. 3MEeHIIIEHHS
bpakuii Haciaas 10 1,2/20 3yMOBIIIOBAIO 3HMKCHHS aHAII30BaHOIO IOKa3HUKA Ha

0,3-0,6 mpoaykTHBHUX cTEOIA.

4.4. YpoxkaiiHicTh

VYpokaliHICTh CUIBCHKOTOCIOAAPCHKOI KYJIBTYPH € TOJOBHUM MOKA3HUKOM
JOLIIBHOCTI ~ BOPOBADKEHHSI  arpo3axo/iB  OyJb-IKOro HampsMKy 1 pIBHS.
VYpokaiiHiCTh € KOMILIEKCHUM MOKa3HUKOM, [0 BKJIIOYAE B c€O€ SIK 1HIUBIIyaTbHY
MPOIYKTHUBHICTh POCIHH Ta 3aTHICTH iX MPOTUCTOSITH HECTIPUATIUBUM (DaKTOpam
cepefoBuiia ab0 OIOTMYHMM YMHHUKAM, TaK 1 B3a€MOBIJIHOCHMHHM POCIUH Y
dbiToreHo3I.

3a pesyibTaTaMu JaHUX, 10 HaBeAeHO B Tabmuil 10, ypoxallHICT COPTY
suMeHIo sporo ['e3iHe B cepeaHbOMY 3a POKH JOCHIKEHb CTaHOBWIA 67,5 11/Ta,
30UIBIIeHHS (hpaKIlii BUCITHOTO HACIHHA 10 2,5/20 MM NMPU3BOIMIO 0 3POCTaHHS
BpoxkaiHocTi Ha 2,4 1/ra abo 4%. 3a 3menmeHnHs (paxuii HacinHga go 1,7/20
CIIOCTEPITaIOCh 3HMKEHHS BpoxkaiHocTi Ha 2,2 1/ra abo 3%. BuxopucranHs
HaciHHA (¢pakuiero 1,2/20 MM 3yMOBIIIOBajo HeAO0OIp BpoXKar0 MOPIBHSIHO 3
KOHTpoJieM B Mexkax 19,9 u/ra abo 29%.

VY copto3paskis 4/24; 5/24 i 6/24 na KOHTPOIBHOMY BapiaHTI YPOXKAWHICTh
CTaHOBWJA BIAMOBIIHO 67,2; 63,9 1 70,1 n/ra. 30ubmieHHsT ¢pakiiii BUCISTHOTO

HACIHHS 3yMOBWJIO HEBEIIUKE, IPOTE 3pOCTAHHS JTOCHIIKYBAHOTO MMOKa3HUKA — Ha
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1,2; 1,5 Ta 1,3 1w/ra abo 2%. Copto3pa3ok 4/24 3MeHIIyBaB ypOXKaiHICTh 3a
BUKOpHUCcTaHHs ¢pakiii 1,7/20 mm Ha 4,5 11/ra abo 7%, TOJII SIK CENEKIINHI HOMepH
5/24 i 6/24 — waibke ii He 3MiHIOBaNH. BHKOpHCTaHHS ApPiIOHOTO HACIHHS
(bpakmiero 1,2/20 MM) CHPUYMHSJIO 3HAYHE 3HIDKCHHS BpPOXKAID B  YCIX

copTo3pa3kiB — BiamoBigHo Ha 27,7; 13,01 26,7 n/ra a6o 41; 20 ta 38 %.

Tabmus 10
YpoxaiiHicTb, 1/ra

Copro-| Dpaxkiii Poxu

3pa3sKM HACIHHA, MM 2023 | +* | %* | 2024 | +* | %* |Cepemne| +* | %*

2520 | 746 | 43 | 106 | 652 | 0,7 | 101 | 69,9 2,4 | 104

2,0/20

: 704 | - - 1645 | - — 67,5 — —
I'e3ine | (KOHTPOJIB)

1,7/120 67,7 | -26 | 96 | 628 | -1,7 | 97 653 | -2,2 | 97

1,2/20 54,0 |-16,3| 77 | 413 |-232| 64 476 |-199| 71

2520 | 674 | 3,1 | 105 | 69,2 | -0,8 | 99 68,4 1,2 | 102

2,0/20

643 | - - | 700 | - — 67,2 — -
4/24 | (KOHTPOJIb)

1,7/120 659 | 16 | 103 | 59,5 |-10,5| 85 62,7 | -45 | 93

1,2/20 39,0 |-25,3| 61 | 39,7 |-30,3| 57 39,5 |-27,7| 59

25/20 | 66,2 |-12 | 98 | 646 | 43 | 107 | 654 1,5 | 102

2,0/20

674 | - - 1603 | - — 63,9 - -
5/24 | (kOHTPOJIB)

1,7/20 67,2 | -0,2 | 100 | 61,2 | 0,9 | 102 | 64,2 0,3 | 101

1,2/20 | 48,7 |-18,7| 72 | 531 | -7,2 | 88 50,9 [-13,0| 80

2,520 711|-14 | 98 | 714 | 3,7 | 106 | 713 1,3 | 102

2,0/20

725 - | - |616| - | — | 01 | - | -
6/24 | (KOHTpOJIB) o 67,6 0

1,7/20 69,2 | -33 | 95 | 684 | 08 | 101 | 690 | -1,0 | 99

1,2/20 | 46,1 |-26,5| 64 | 40,8 |-26,8| 60 43,4 |-26,7| 62

HIP 0,95 | 3,92 3,61

[Tpumitka +*, %* — BiAXUIEHHS A0 CTaHIAPTY

[cToTHE 3MEHIIEHHS! BPOKAaHOCTI MaJlo MICIE 32 BUKOPUCTaHHS (pakiiii

BucissHoro Hacinusg 1,720 mm y Homepa 4/24 y 2024 poui Ta y BCiX
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JOCITIKYBaHUX T€HOTHUIIIB BIPOJOBK 000X POKIB JIOCIIKEHD 3a (pakiiii HaCiHHS

1,2/20 mM.

4.5 Maca 1000 3epen

3a pesynpTaTamu AaHux Tabmmmi 11, B cepenqHpbOMy 3a Ba POKM Ha
KOHTPOJILHOMY BapiaHTi y copTy suMeHio sporo maca 1000 3epeH craHOoBMIiIa
41,7r. Y IHmMX BapiaHTax JOCHiAYy IEHd MOKa3HUK IOCTYIMAaBCA KOHTPOIIO
BianoBigHo Ha 0,6; 0,512,2 .
Tabmuis 11
Maca 1000 3epen, r

Copro- Opaxuii Poxn
3pa3KM | HACIHHA, MM | ()23 p. e 2024 p. Lk Cepemne | +*
2,5/20 40,5 -0,8 41,6 -04 41,1 -0,6
: 2,0/20 41,3 — 42 — 41,7 —
I'ezine | (KOHTPOJIb)
1,7/20 40,8 -0,5 41,5 -0,5 41,2 -0,5
1,2/20 39,2 -2,1 39,6 -2,4 39,4 -2,2
2,520 45,2 -1,4 43,6 -0,6 444 -1,0
2,0/20
4/24 (KOHTpPOJIB) 46,6 B 44,2 - 5.4 B
1,7/20 47,1 0,5 45,8 1,6 46,5 1,1
1,2/20 44,2 -2,4 42,1 -2,1 43,2 -2,3
2,520 42,3 -2,1 40,7 1,6 41,5 -0,3
2,0/20
524 (KOHTpPOJIB) 44,4 - 39.1 - 418 -
1,7/20 45,6 1,2 41,6 2,5 43,6 19
1,2/20 41,3 -3,1 39,5 0,4 40,4 -14
2,520 39,5 -0,8 37,6 -1,6 38,6 -1,2
2,0/20
6/24 (KOHTPOJIB) 40,3 B 392 B 398 B
1,7/20 42,5 2,2 38 -1,2 40,3 0,5
1,2/20 38,2 -2,1 36,4 -2,8 37,3 -2,5
HIP 0,95 2,41 2,36

[TpumiTka +* — BIAXUIEHHS O CTaHIAPTY
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VY copro3paskiB 4/24; 5/24 1 6/24 cepenns maca 1000 3epen 3a dpaxiii
HaciHHA 2,0/20 craHoBwiIa BianoBiaHo 45,4; 41,8 ta 39,8 1. 361abmieHHs dpakiii
HaciHHA 70 2,520 MM TOpU3BOAWIO A0 3MIHM aHATI30BaHOTO TOKAa3HUKA
BianoBigHo Ha (1,0); (-0,3) 1 (-1,2) r. 3meHmenHs ¢pakuii HaciHHg 10 1,7/20 MM
3yMoBitoBasio 30umkieHHss Macu 1000 3epen Ha 0,5-1,9, TOmi SIK MOJabIIe
3MEHIIEHHS (pakilii HAaCIHHA 3yMOBIIOBAJIO 3MEHIICHHSA JAaHOTO MOKa3HHWKA Ha
1,2-2,5T.

[Tpore Hi 2023, Hi B 2024 poli He CIOCTEPIraIOCh ICTOTHOT PI3HUII MIXK
nokazHukaMu mMacu 1000 3epeH npu 301IbIIIEHHI Ta 3MEHIIIEHH] PpaKilii BUCITHOTO

HACIHHA.

OT1xe, BOPOJOBK 000X POKIB JIOCHIIKEHb HE BIIMIYAJIOCh ICTOTHOI PI3HMII

MK nokazHukaMu Macu 1000 3epeH Ha pi3HUX BaplaHTax JOCIIAY.
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PO3JILI 5.
EKOHOMIYHA E®OEKTUBHICTH BUPOIIYBAHHS STYUMEHIO
SIPOTO 3A PI3HOI ®PAKLII BUCISTHOTO HACIHHS

OOpaxyHOK €KOHOMIYHOi e()EKTUBHOCTI BIPOBAKCHHSI CJIEMCHTIB
TEXHOJIOT1i BHPOIIYBAaHHS CUIbCHKOTOCTIONIAPCHKUX KYJBTYP € HEBIJ €EMHUM Ta
HaWOLIBII HAOYHUM MOro J0Ka3oM. MU BH3HAYaId €KOHOMIUHY €()EKTHBHICTH
BUPOIIYBAHHS SYMEHIO SIpOTO 3a pI3HOI (pakiii BUCIAHOTO HACIHHS.
MartepianbHO- TPOIIOBI BUTPATH BUPAXOBYBAJIUCH HA OCHOBI TEXHOJOTTYHOT KapTH
(momatok A) Ta BKJIIOYAIM B cebe SIK BUTpATW Ha MpUIO0AHHS HACIHHA, JOOPUB,
3ac00IB XIMIYHOT'O 3aXHUCTy POCIHH, MaJbHOTO, TaK 1 KOILITH HA aMOPTHU3aLiI0
TEXHIKH, 00111 MpaIliBHUKAM Ta 3apOOITHY IIJIATy 3T1THO PO3PSIIY.

CoOiBapTiCTh OJAHIET TOHU 3€pHA SIUMEHIO SPOr0 BHU3HAYAE KIJIbKICTh
KOLITIB, 10 3aTpayeHl Ha 1i BUpOOHUNITBO. L{eli mokazHuK 00epHEHO 3aJIeKHUMN J10
ypOXKaNWHOCTI1, Ha BIIMIHY BiJl YCiX 1HIIIKX.

BapricTh BanoBoi MpoAyKIlii BU3HAYAETHCS HUIAXOM JOOYTKY YPOKAUHOCTI
IPOYKIIi Ha ii IIHY. YMOBHO-YUCTHI NMPUOYTOK MOKA3y€ KUIBKICTh JOXOMY, IO
OTPUMAHO 3 OJMHHUIN TUIONIl 3a BIIIIKOAYBaHHS BUTpAaT Ha BUpPOOHUITBO. lle
HaWOUTbII BaXXJIMBUN TMOKA3HUK JUIsi BUPOOHUKA. PiBeHb peHTAOEIBHOCTI II€
BIJIHOCHUYM MOKa3HUK €KOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI, BIH BUpaXXa€ YaCTKy MPHUOYTKY
JI0 MaTepiabHO - TPOIIIOBUX BUTPAT Ta BUPAKAETHCS Y BiJICOTKAX.

3a pesynbraramu TabOnuil 12, maTepiaibHO - TPOILIOBI BHUTPATH MPHU
BUPOIIYBaHHI COPTY SIUMEHIO siporo ['e3iHe CTaHOBWJIM TIPU BUPOIILYBaHHI 3€pHA 3
dpaxkmiit Haciaas 2,5/20; 2,0/20; 1,7/20 1 1,2/20 MM BiamoBimao 22241; 21592,
20996 ta 16206 rpu./ra. CoOiBapTicTh MpU ILOMY CKJIaaajia BiamoBimHo 3182;
3199; 3215 1 3405 rpH./T. YMOBHO-YUCTUI MPUOYTOK Ta PIBEHb PEHTA0ETHLHOCTI 3a
dbpakiuiit Hacigas 2,5/20; 2,0/20; 1,7/20 MM ctaHoBusM BignoBigHo 5124— 5719
rpH./ra Ta 24,4— 25,7 %.

VY copro3paskiB 4/24; 5/24 ta 6/24 NOKa3HUKH E€KOHOMIYHOI €()EKTUBHOCTI 3a

BUPOIIYBAaHHS TPHOX BEPXHIX (PpaKIliii HACIHHSA OyJI OJIM3LKUMH.
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Taomur 12

ExonomMiuHa e)eKTHUBHICTH BUPOLIYBAHHSA SIYMEHIO SIPOr0 32 Pi3HOI Gpakirii
BHCiSIHOTO HACIHHS, CM

Copr . MarepianpHo- [CoGiBapt| Bapricth YMOBHE)_ PiBenb

o3pa3 VYpoxaii- . . N YUCTHUI
Opakiii . [POIIOBI BUTPATH,| ICTh, BaJIOBOI peHradens

K HICTE, T/ra IpH./Ta TPH./T |OpoayKuii npubyTOK, HOCTi, %

) ) ’ IpH./Ta ’

2,5/20 6,99 22241 3182 27960 5719 25,7

I'e3in 2,0/20 6,75 21592 3199 27000 5408 25,0

. (KOHTPOJIB)

1,7/20 6,53 20996 3215 26120 5124 24,4
1,2/20 4,76 16206 3405 19040 2834 17,5
2,5/20 6,84 21835 3192 27360 5525 25,3
2,0/20

424 | (xomrposs) 6,72 21510 3201 26880 5370 25,0
1,7/20 6,27 20292 3236 25080 4788 23,6
1,2/20 3,95 14014 3548 15800 1786 12,7
2,5/20 6,54 21023 3215 26160 5137 24,4
2,0/20

524 | (xomrpoms) 6,39 20617 3226 25560 4943 24,0
1,7/20 6,42 20698 3224 25680 4982 24,1
1,2/20 5,09 17099 3359 20360 3261 19,1
2,5/20 7,13 22620 3173 28520 5900 26,1
2,0/20

6/24 | (xorrpons) 7,01 22295 3180 28040 5745 25,8
1,7/20 6,9 21997 3188 27600 5603 25,5
1,2/20 4,34 15069 3472 17360 2291 15,2

Tak, BenMuMHAa YMOBHO-YHCTOTO NPHOYTKY IPU BUPOOHUIITBI 3€pHA
celiekiiiHoro Homepa 4/24 cranoBwia 3a ¢pakmii 2,5/20; 2,0/20; 1,7/20 mm
BiAnoBigHO 5525; 5370 1 4788 rpu/ra, a piBeHb peHTabenbHOCTI — 25,3; 25,0 1
23,6%. Y cenmekmiiHOro 3paska 5/24 1i MokasHMKH CKJIaJanad BigmoBigHo 5137,
4943 14982 rpu/ra Ta 24,4; 24,0 ta 24,1 %. Y Homepa 6/24 — 5900; 5745 ta 5603
rpa/ra ta 26,1; 25,8 Tta 25,5 %. BupouryBaHHsS TOCHIKyBaHUX COPTO3Pa3KiB
SYMEHIO Aporo 3a ¢pakuii HaciHHA 1,2/20 MM TPHU3BOAMIIO 10 PI3KOTO 3HUKEHHS
€KOHOMIYHOTO

piBeHb pEHTA0ENbHOCTI 3MEHINYBaBCS y BCIX

epekry —
CeJIeKIIMHUX HOMepiB 110 12,7-19,1%.

OTxe, piBEHb PEHTAOEIBbHOCTI AHAIII30BAHUX COPTO3Pa3KiB 3a (pakiiii
Haciaas 2,5/20; 2,0/20; 1,7/20 mm ckmanas 23,6—26,1%, a 3a ¢pakmii 1,2/20 Mm —

12,7-19,1%.
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PO3/1T 6.
OXOPOHA TIPAIII TA HABKOJIMIIIHHOT'O CEPEJIOBUIIIA TIPA
BHUPOIIIYBAHHI STUMEHIO SIPOTO

6.1. MoaenoBaHHS BUPOOHUYMX HeOe3MmeK

OxopoHa mpami — 1€ CcHCTeMa 3aKOHOJABYMX AaKTiB, COILIAJIbHO-
CeKOHOMIYHHUX, OpTaHI3allifHO-TeXHIYHUX, CAHITAPHO-TIT€HIYHUX, JKyBaJbHO-
npodiTaKTUIHUX 3aXOJIB 1 3ac00iB, COPSIMOBAHMX Ha CTBOPEHHS O€3MEUHUX
yMOB, 30€peKeHHsI 370pOB’S Ta MpaIe3AaTHOCTI JIOJUHW B MPOIIEC Mparlil.
CKJIaIoBUMH OXOpPOHHU Ipall € 3aKOHOJABCTBO IO IMpalo, BApPOOHUYA caHITapis
1 O6e3meka 3aCTOCYBaHHS PI3HUX TEXHIYHUX 3ac001B Ha BHUPOOHHYUX MpOIEcax y
CLIIBCBKOMY TOCIIOJIaPCTBI, BKIIFOUAIOUYH 1 MOXKESKHY Oe3neky [54].

HopmanbHa TpuBaiicTb poOOYOro 4Yacy MpaliBHUKIB HE  MOXE
nepeBunyBatd 40 roguH Ha TWXAeHb. CKOPOUEHHS TPUBAJIOCTI poOOYOTo 4Hacy
BCTAHOBJIIOETHCS /ISl MPAIIBHUKIB BIKOM Bi 16 mo 18 pokiB — 36 roauH Ha
TWXKJIEHb, JIJIs1 0Ci0 BiKOM Bijg 15 1m0 16 pokiB — 24 roAvHU Ha THXKICHb, a TAKOX
JUIsl TIPAlIBHUKIB, 3alHATUX Ha poOOTax 3 MIKIJUIMBUMU YMOBAaMH Ipali, — He
Ooinpmie sk 36 roAMH Ha TWXKIEHb. l[IpaliBHMKaM HaaaeTbcs TMepepBa s
BIJIMIOYMHKY 1 Xap4uyBaHHS TPUBATICTIO HE OLbIe 180X roauH [55].

Pocnunnuipkuii  TexHonoriynuii komrmieke AIIK € omHum 13 Benmkux
OCEpeIKIB JIOKai3aIli CUTbCHKOTOCTIOIaPChKOT0 TpaBMaTu3My (26% HemacHux
BUMAJKIB 3 THMYACOBOIO BTpaTOrO mpare3natHocti 1 35,2% — 3 JeTaabHUM
HACJIIAKOM), TOMY PO3pOOKa OCHOBHMX HAIpsIMKIB NPO(UIAKTHKMA B LIA Tally3l
BIJIHOCHTBCS JI0 4YHWCIAa HAMOUIBII aKTyaJlbHMX 3aBJaHb OXOpPOHHW IIpail B
CUILCBKOMY T'OCIIOJIaPCTBI.

Brnepie y 3akoHonIaBuii MpakTHlll YKpaiHUM BIACHUKOBI MOCTaBJIEHO 3a
000B’s130K 3a0€3MeUYnTH HAaBYAHHS MPAI[IBHUKIB MpHHOMaM Ta METOJIaM HaJaHHS
MepIIoi JOMOMOTH MOTEPHIIMM BiJl HEIIACHUX BUMAJKIB 1 MPABWJI MOBEAIHKU MPHU

BUHUKHEHHI aBapiii [56].
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[Topsimox 1 BUAW HaBYaHHSA, IHCTPYKTaXki, MOPSAOK IEPEBIPKH 3HAHb 3
OXOPOHM TIpalll BCIX MPAI[iBHUKIB BCTaHOBJEHI «TUIMOBUM TOJIOKEHHSM IIPO
MOPSAZOK TPOBEACHHS HaBYaHHA 1 MEPEBIPKM 3HAHb TMPALIBHUKIB 3 TMHTaHb
OXOpPOHU Tpalll», 3aTBEP/DKEHUM Haka3oM JlepKaBHOTO KOMITETYy VYKpaiHu 3
IpOMUCIIOBOT Oe3mexu mparii Big 26 ciuns 2005 p. Nel 5.

HaBuanHs Ta mepeBipka 3HaHb 3 OXOPOHM TMpalll MPAIiBHUKIB i Yac
MIJITOTOBKHU, MEPEIIArOTOBKH, 3100yTTS HOBOI npodecii, maBuIeHHs KBamdikari
Ha BUPOOHHUIITBI OPraHi30BYIOTHCS MpAalliBHUKAMU CIY>KOM KaapiB abo I1HIIUMHU
CHeliajicTaMu, SKAM JIOpydeHa I8 poOoTa. VY BIANOBIIHUX HaBYaJIbHUX
nporpamax MoBHHHE Mepe0ayaTucs TEOPETUIHE Ta MPaKTHYHE HaBYaHHs [57].

[IpaniBHMKY, 3aiHATI HA poOOTaX 3 MIJBUILEHOI HEOE3MEKOI0 ado Tam, /e €
notpeda y mpodeciiiHoMy ma000pi, MOBUHHI IMPOXOAUTH TIOMEPEIHE CICIialbHe
HAaBYaHHA 1 OJIMH pa3 Ha pIK MEPEBIPKY 3HAHb BIAMNOBIIHMUX HOPMAaTHBHHMX aKTIB
PO OXOPOHY MpaIll.

B opranizaiii oxopoHu mpaii y rocnojapcTBi OepyTh ydacTb KEPiBHUK
rocrnojapcTBa, MOro 3aCTYMHUKH, TOJIOBHI CHELIATICTH, KEPIBHUKA BUPOOHUYMX
JUTBHUIG, OKPEMHUX MIAPO3IUTIB Ta CIY»KO, MPOQCHUIKOBI Ta 1HII OpPraHd, IO
NEBHUM YWMHOM BIUIMBAIOTh Ha OpraHizaiio oxopoHu mpani. IIpoBeneHHs numx
3aX0J[IB HEOOXITHO 3/IMCHIOBATH HAa OCHOBI HAWHOBINIUX JOCSTHEHb HAYKH Ta
MEPEeIOBOr0 JOCBIAY, BKJIIOYAIOYM TEXHIYHI 3aco0u 1H(GOPMATHKH, CHeIliaibH1
3aX0JIM CUTHANI3aIlil, 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPOHHO-OOUYUCITIOBAIBHOI TEXHIKA TOIIO
[58].

J1o poOOTH 1OTTYyCKalOTHCS MPAIIBHUKH BIKOM cTapiie 18 pokis.

PozrisitHemMo mMojens BUHMKHEHHS! HeOe3neuHux ¢akropiB. Hebesneunum 1
MIKIJIUBAM  (aKTOpOM MOKe OyTH HECHpaBHICTh MPHUCTPOIB JJIA 3alpaBKu
TEXHIKH.

HVY1 — He oOnagHaHo 1 HE MO3HAYEHO MICIIE MJI 3ampaBiEHHS TEXHIKU
NaJbHUM;

HY?2 — He 3111lCHIOETHCS KOHTPOJIb 32 3aMPABIICHHSM;

HY3 - npuctpiit s 3anpaBKu HECIIPABHUH 1 TAJIbHE PO3JTUBAETHC.
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[Ipu npoBeneHHI JaHUX TEXHOJOTIYHUX TMPOUECIB MOXYTh BHUHUKATH
Hebe3neyni aii (H]I) 3 60Ky crnemianicTiB 1 caMHUX MPaIo0UnX:

HJI1 — 3ampaBka TexHiKM OIS TUIOII 3 HE310paHUM STUMEHEM,;

H/I2 — Boz1iii KOPUCTYETHCS BIIKPUTHUM BOTHEM.

VY mporieci BUKOHaHHS IMX OIepaliii MO)X€ BUHUKHYTH peajbHa 3arpo3a
TpaBMYBaHHS BiJl HEOE3MEUHOT CUTYAIlil.

Y nanomy Bumnanky HebesneuyHa curtyauis (HC) — 3aropsiHHg po3iuToro
nanbHOro Ourst twiomi 3 sumeHeMm. Cepelnl MOXKIMBUX HAcCliIKiB MoOXe OyTu
MOXKEXKA.

B pe3ynbrari HeOe3meuHoi cuTyallli BAHUKAIOTh HACIIJIKH, sIKI IPUBOJISATH
1o Tpasmu (T).

Ha ocHoBi anamizy HeOe3neuHux (axTopiB, Aili 1 OOCTaBUH JIOTiYHA

MOJIeNb TIpoliecy Mae Takui Burisa (puc. 6.1)

HY2 —  HI2

l

HYF—— HAl — HC —T
f
HY3
Pucynox 6.2. JIoriuna Mojienb TpaBMH MPU BUPOILYBaHHI SUMEHIO SIPOTO.

3 MeToro 3amoOiraHHs 1 YCyHEHHsS HeOe3NMeYHHX YMOB, (aKTOpiB 1
CTBOPEHHSI CHUTYyallli, SKI CHOPUAIOTH TPaBMyBaHHIO, HEOOXITHO MPOBECTU
OINEepaTUBHI 3aX01 OXOPOHU MPalli:

1. [IpoBecTH MOBTOPHUM THCTPYKTAXK 3 MEPEBIPKOIO 3HAHb MEXaH13aTOPIB;

2. OpranizyBaTd 1 MNpPOBECTH HABYaHHSA 3 OXOPOHU Tpalll TPAKTOPHUCTIB 1
00CIIyTrOBYHOUYOTO TIEPCOHATY 3 000B’SI3KOBOIO TIEPEBIPKOIO 3HAHB;

3. Homyckatu no pobGodoro micisg i poOOTH TEXHIKY, TEXHIYHUHA CTaH SIKOT
Bignosigae Bumoram I'OCT 20.12.09 — 88 CCBT;

4. TIpoBecTu peryIrOBaHHS arperary Ha CHellialbHO BiIBEACHOMY MalaHYHKY;
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5. Cxmacty 1 BkazaTH Oe3NeYHMI MapIIpyT MEpecyBaHHS arperary A0 MiCIs
pobotu;

6. OOnagHatu MicHd [ KOPOTKOYACHOTO BIJMOYMHKY 1 MPUUHATTS iXKi B
HOJILOBUX YMOBAX;

7. Oprani3yBaTu 1 3aCTOCOBYBATH OINEPAaTUBHY (HOPMY KOHTPOIIO Ha MEPiof BCIX

CLITBCHKOTOCIIONAPCHKUX poOiT [59].

6.2. OXOpOHa HABKOJHUIIHLOT'O MIPUPOAHOIO CEpeaoBUIIIa

BupoiuyBaHHs: HOBUX 3pa3KiB SIUMEHIO BUMAara€ BijJ Hac BIAMIHHUX 3HaHb
PO CTaH HABKOJIMIIHBOIO CEPENOBHINA, MPO MPUYUHU 3a0pyJHEHHS 1 3aX01u 31
3MEHIIICHHSI HETaTHBHOI JIii JTF0/IChKOT0 BTpy4anHs [60].

TpuBanuii yac po3MmMpeHHs pUUIl i IO MOCIBIB B YKpaiHi OyJI0 €IMHUM,
X04 1 3ryOHUM I MailOyTHBOrO, CIOCOOOM BEIEHHS POCIMHHMIIBKOI Taiy3i.
[HepuiliHe €KCTEHCHMBHE BUKOPUCTAaHHS 3€MJIl B MHUHYJIOMY 1 HHMHI 3yMOBHWJIO
HECTIMKUI CTaH 3eMyIepOOCTBa, MPU3BEJIO JO 3POCTaHHS BUTpPAT BUPOOHUIITBA,
HeOyBaJIOTO HAPOCTAHHS €KOJIOTIYHOTO pu3uKy [60].

Po3mipu po3opaHoCTi 3eMeNbHOTO (POHAY AOCATIN TaKUX OOCATIB, SKUX
HIKOJIM HE 3HAJIM PO3BUHYTI KpaiHU CBITY.

Ile mpu3Benmo a0 po3BHTKY HeOyBanux eposiitHux mnporeciB. Illopiuni
BTpaTU IPYHTY CTaHOBJIATH Oiu3bko 600 MiH. T, y ToMy uucil noHag 20 MIH. T
rymycy. 3Hu3miIaca 010JIOT1YHA aKTUBHICTD IPYHTY, 3MEHIIMIUCS 1 3a0pyTHUINCS
pecypcu npicuoi Boau [60].

OcylleHHs 1 3pOIIEHHS IPYHTIB 3MIHIOIOTh BOAHO-TIOBITPSHUM, TEMJIOBUN
pexxuM TpyHTY. HeraTuBHMIl BB 3emiiepoOCTBa Ha JOBKULIS BUSBISETHCS Y
3HUIIEHH1 0araToBUI0BOI MPUPOJIHOT POCTUHHOCTI Ha BEJTMKUX IUIONIAX Ta 3aMIHHI
il HEBEJIMKOI KIIBKICTIO KYyJIbTYPHUX POCIHMH;, 3HUIICHHI NPUPOJHHUX MICLb
ICHYBaHHsI TBapWH; 3HUIICHHI TIPYHTOBOTO MOKPUBY Yy pa3l HEpalioHAIbHOIO
BUKOpPUCTaHHA (BOJHA 1 BITPOBa €po3isi, 3a00JI0UyBaHHS IPYHTY, 3a0pyIHEHHS

HOTO HQIMIIKOM JOOpPUB 1 TECTUIUAIB); YIIUIBHEHHI TPYHTY XOJIOBUMU
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CHUCTEMaMHU TPAKTOPIB Ta 1HIIOI CUIBCHKOTOCIOAAPCHKOI TEXHIKU; 3a0pyaHEHHI
MOBEPXHEBUX 1 TIPYHTOBUX BOJ J0OpHUBaMH, 3aJIMIIKAMHU TajuBa, MACTHII;
3a0pynHEeHHI aTtMochepy BIANPalbOBAHUMU Ta3aMH  CUTbCHKOTOCIIONAPCHKOT
TEXHIKH ToI10 [61, 62].

KpiM 1b0Oro, €KoNIOTiYHUN CTaH YCKIQIHIOETHCS Yepe3 MOTIPIICHHSA
TEXHIYHOTO CTaHy MOOUIBHOI CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKOI TEXHIKH, HEIOCTAaTHIN
KOHTPOJIb 3a ii eKCILTyaTaliclo Ta BUKOPUCTAHHAM HEsIKICHOTO manuBa [61, 62].

OTXe, BUKOPUCTAHHSA 3eMJI1 B CBOEMY PO3BUTKY JTOCSTIIO KPUTHYHOTO CTaHY.
Crapi cucteMu 3emyIepoOCTBa HE BIAMOBIAAIOTH 3MiHAM BUPOOHMYHMX BITHOCHH,
CKOHOMIYHIM, EKOJIOTIYHIN Ta eHepreTUyHid MOIUIBHOCTI. PO3BUTOK HOBUX
OpraHi3allliHUX CTPYKTYp Y CUIbCBKOIOCHOAAPCHKIA cdepl BUPOOHUIITBA
BUKJIMKA€E HEOOXITHICTh BIIPOBAPKEHHS HOBUX MOJiesiel pocinHHuUITBa [60].

3MeHIIeHHS 3a0py/IHEHHS MOBKULIA IIKIJJIMBUMHU BHKUAAMU aBTOMOOIIIB,
TPAaKTOPHUX arperatriB 1 CaMOXIJHMX KOMOalHIB Ta iX i Ha MOPOAYKIIIO
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA 3aJICKHUTh BiJ €KOJOTIYHOI KYJIBTYypU 1
JUCUUIUTIHM BOJIIB aBTOMOOLIIB, TPAaKTOPHUCTIB, KOMOallHEpiB Ta HAasBHICTb
e(heKTUBHOI CHCTEMH €KOJIOT1YHOI IMATrOTOBKM 1 IMABUINEHHS KBaidikarii
1HKEHEPHO-TEXHIYHOI'O Ta IHIIMX TMPALIBHUKIB arpapHOrO CEKTOPY EKOHOMIKH
pi3Hux ¢opm BiacHocTi [60-62].

J1o 3ax0iB, SIK1 MOJIMIIYIOTh €KOJIOT1YHI YMOBH, Ha MTOCIBaX HAJIEKATh:

o palioHajbHa CUCTEeMa YIOOpeHHs, siKa 3HAYHOK MIporo 3amobirae
NOTPAIISHHIO HAJJIMIIKY TOXWUBHUX PEYOBUMH JOOpPHUB, 30KpEMa HITpATIB, Yy
HABKOJIUIITHE CEPEIOBUIIE, OCOOTUBO B IPYHTOBI BOJIH;

o HE JOMyLICHHS O€3CMCTEMHOI0 MOJUBY Ha 3POLIYBAJBHUX 3EMIISX,
O0COOJIMBO HAJMIPHUMH TOJMBHUMHM HOpPMaMu (HAcliKOM € €po3isi IPYHTY,
3MHUBAHHS 1 BUMHBaHHS JOOpPWUB y HOT0 HIDKHI TOPU3OHTH, 3BIIKH ITI3€MHUM

CTOKOM BOHH IOTPAIIAIOTD Y BO)IOP’IMH TOH_IO);

o BIIPOBA/KEHHSI TPYHTO3aXUCHOI 1 KOHTYPHO-MENIIOPATUBHOI CUCTEM
3eMIIepo0CTBa;
o MOJIbOBI 1 TPYHTO3aXUCHI JICOHACAIKEHHS, BOHU 3MEHILYIOTh BOAHY 1
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BITPOBY €p03i10, 3a100iraoTh naBojakam [62];

o 3aCTOCYBaHHS Ol10JIOTIYHMX METOMIB OOpOTHOM 31 MIKIJIHUKAMH 1
Oyp’stHamMu (ITaTOT€HHI OpraHi3MHd 3 BHOIPKOBOIO 37aTHICTIO, €HTOMO(arw,
aBTOIMTHUH (caMOBOMBYMIA) 3aci0 3axucTy) [61].

OXOpoHY IPYHTIB MOKHA 3/1MCHIOBATH HAMPI3HOMAHITHIIIMMH METOJAMU:
3aJICHEHHSI TIEPETIOTiB Ta €pOJIOBAaHMX 3E€MENlb, BHKOPUCTAHHS pPalliOHATbHOI
arpoOTeXHIKH, BIAMOBA BiJT MOHOKYJBTYp. TEXHOJOTIS CUIbCHKOTOCIOIaPCHKOTO
BUPOOHUIITBA Mae 0Oa3yBaTHCS Ha €KOJIOT1YHO OOIPYHTOBAHUX palllOHAIBHUX
HOpMax, BHKJIIOYATH 3 OOpOOITKY 3eMili Ha CXWJIax KpyTICTIO mmoHan 7° i
1HTeHCU(DIKYyBaTH BUKOPUCTAHHS CLITBCHKOTOCTIOAPCHKUX YT1/Ib, SIK1 3aTUIIIUIUCS B
o0poOiTKy. HaykoBill peKOMEHAYIOTh pO3MOYaTh TMOCHIJIOBHUN mMepexia Ha
JaHAmadTHE 3eMIIepOOCTBO, HOT0 TIPYHTO3aXHCHY CIPSMOBAHICTh, y ITOBHOMY

00Cs131 BUKOHYBATH MTPOTHEPO3iitHI 3aX0/I1 1 peKyIbTHBAIIi0 3eMerb [60].
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BUCHOBKHA

. 30inbpmmeHHsa  dpakimii HaciHHg 10 2,5/20 MM, sk 1 3HMKEHHs i1 10 1,7/20 Mm
3YMOBJIIOBAJIO 3MiHY BUCOTH pociimH y Mexax 0,0 —1,3 cm. 3a BUKOpHUCTaHHS
HaciHHA dpakiii 1,2/20 BUcoTa pociauH 3HMWKyBandack Ha 2,1 — 4,0 cMm.

. Pisnuns y giametpi crebna Apyroro MixkBy3Js 3a (pakxiiii BUCITHOTO HACIHHS
2,5/20; 2,0/20 1 1,7/20 ne nepeBunryBana 0,1 mm, Tomi sk 3a dpakmii 1,2/20 Mmm
1Ie¥ MOKA3HMK MOCTynaBcs KOHTPoJto Ha 0,25— 0,50 mM.

. CTIAKICTh O BWJISITaHHSA y OUIBLIINA Mipl 3ajekaia BiJ TEHOTHITy, HIX Bif
dpakiii BucisHOro HaciHHA. BuxopucrtanHs HaciHHsA ¢pakmi 1,2/20 mMm
3YMOBJTIOBAJIO 3HMKEHHS aHaJi30BaHOro MokasHuka Ha 0,4— 0,7 6aitis.

. 3MeHIlIeHHs dpakiii HaciHHA 10 1,2/20 MM 3yMOBIIOBAJIO 3HUKEHHS KUIBKOCTI
KOJIOCKIB y KOJIOCI COpPTY siuMeHIo siporo ['esine Ta coprospaskiB 4/24; 5/24 i
6/24 na 1,0 —1,9 mr.

. 3a ¢pakii BucisHoro Hacinus 2,5/20 i 1,7/20 xinbKicTh MPOJTYKTUBHUX CTEOCT
3MIHIOBaJlach BITHOCHO KOHTPOJt0 Ha +0,2 mT. 3MeHIeHHs Ppakiiii HaCIHHS 10
1,2/20  3ymoOBmIOBano 3HWKCHHS aHali3oBaHoro mokazHuka Ha 0,3-0,6
MPOYKTUBHUX CTEOIA.

. IcToTHE  30UIbLIEHHS BPOXAWHOCTI 32 BUKOPUCTAHHS HAMOUTbIIOL (pakiii
HaCIHHS crocTepiraioch y copty ['esine B 2023 porii ta copro3paskiB 5/24 i
6/24 — y 2024. IcTOTHE 3MEHIIIEHHS BPOYKAHOCTI MaJIO MICIIC 32 BUKOPHUCTAHHS
¢pakuii BucissHOro Hacinus 1,7/20 MM y HOMmepa 4/24 y 2024 poni Ta y BCix
JOCITIIKYBAaHUX TEHOTHUIIIB BIIPOJIOBXK 000X POKIB JOCHIDKeHb 3a (pakiii
Haciaag 1,2/20 mwm.

. BnpogoBx 000X pOKIB JOCHIPKEHb HE BIIMIYajIOCh ICTOTHOI PI3HUIII MIXK
nokazHukamu macu 1000 3epeH Ha pi3HUX BapiaHTax JOCIHITY.

. PiBeHp ~ peHTabeNbHOCTI aHaANTI30BaHUX COPTO3pa3KiB 3a (pakiiii HaciHHS
2,5/20; 2,0/20; 1,7/20 mm cknanas 23,6-26,1%, a 3a dpakmii 1,2/20 mm —12,7—
19,1%.
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